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CSIR-IITR, a leader in toxicology research, endeavours to mitigate problems of human health 
and environment.The institute aims to accomplish its goals through the following objectives : 

• Safety evaluation of chemicals used in industry, agriculture and everyday life. 
• Mode of action of toxic chemicals/pollutants. 
• Remedial/preventive measures to safeguard health and environment from pollutants. 
• Occupational health hazards due to exposure in chemicals industries, mines, 

agricultural fields and environment. 
• Simple/rapid diagnostic tests for disorders caused by industrial and environmental 

chemicals 
• Collect, store and disseminate information on toxic chemicals. 
• Human resource development for dealing with industrial and environmental problems. 
• Provide a platform to public and entrepreneurs to address queries and concerns 

regarding safety/toxicity of chemicals, additives and products. 
The present Toxicology Research Bulletin is a representation of our all the activities appeared 
in peer reviewed and refereed scientific publications.  
 

CSIR-IITR RESEARCH HIGHLIGHTS 
 
Environmental toxicology 
The significant challenge in environmental toxicology area is to create efficient ways to 
predict toxic potency and exposure levels for chemicals that lack toxicological and exposure 
data in environmental settings. The demand is to assess large number of chemicals for hazard 
identification in a cost- and time-efficient manner, Therefore, the need is to generate 
highthroughput assays. The need for high-throughput toxicity assays coupled with ethical 
concerns over animal testing necessitated the pursuit of better tools for ecotoxicological 
studies. Hence, the development, validation and application of high throughput alternate 
models as well as alternative to animal models for ecotoxicity studies are high priority in 
ecotoxicology. The information on usage, exposure and effects obtained from quantitative 
structure–activity relationships, read-across methods, thresholds of toxicological concern and 
in vitro tests prior to in vivo testing are ideal routes for more rapid, efficient and cost effective 
risk assessment of chemicals. A major challenge is the development of diagnostic capabilities 
to precisely determine the cause–effect relationships within impaired ecosystems. This will 
help in determining the extent to which existing remediation strategies/technologies are 
effective and the refinements needed in risk management. Keeping these issues in view, the 
environmental toxicology group at CSIR-IITR aims to generate knowledge/tools useful for 
protection as well as management of ecosystem integrity and to advance the understanding of 
ecotoxicological problems across different ecological strata at cellular, genetic and 
organismal levels in order to improve environmentally relevant ecological risk assessment 
and to mitigate environmental pollutants. The issues addressed by the group are: (i) 
mechanism of toxicity of environmental pollutants; (ii) remediation of hazardous and 
persistent chemical substances from soil, water and industrial wastes and (iii) ecotoxicity and 
environmental monitoring. 
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Genotoxicity assessment of pulp and paper mill effluent before and after bacterial 
degradation using Allium cepa test 
A lignin peroxidases-producing Serratia liquefaciens was used for bioremediation of pulp 
and paper (P&P) mill effluent. The treatment led to reduction of chemical oxygen demand 
(COD), colour, lignin and phenolic content by 84, 72, 61 and 95%, respectively. The effluent 
detoxification was studied by genotoxicity assays using                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
Allium cepa L. (onion) root tip cells. Genotoxicity studies included measuring mitotic index 
(MI), chromosomal aberrations (CA) and nuclear abnormalities (NA) in root tip cells 
following treatment with 25, 50, 75 and 100% (v/v) of effluent. The root tip cells grown in 
untreated effluent showed a significant decrease in MI from 69% (control) to 32, 27, 22 and 
11% at 25, 50, 75 and 100% effluent concentration, respectively. This indicated that the 
untreated effluent was highly cytotoxic in nature. Further, root tip cells, when treated with 
different concentrations of effluent, showed various CA and NA including c-mitosis, 
stickiness, chromosome loss, chromosome break, anaphase bridge, multipolar anaphase, 
vagrant chromosomes, micronucleated and binucleated cells. The MI observed in root tip 
cells grown in bacteria treated effluents at similar concentrations (25, 50, 75 and 100% v/v) 
showed an increase of 33, 36, 42 and 66% respectively. CA showed a substantial decrease 
and in some instances, complete absence of CA was also observed. The findings suggest that 
S. liquefaciens culture could be a potential bacterial culture for bioremediation of P&P mill 
effluent.  
Haq I, Kumar S, Raj A, Lohani M, Satyanarayana GNV. Chemosphere, 2017, 169: 642-650. 
 
Improved enzyme properties upon glutaraldehyde cross-linking of alginate entrapped 
xylanase from Bacillus licheniformis 
Xylanases from bacteria sources have potential application in paper industry for pulp 
bleaching, as they reduce chemical load and toxicity of effluents. However, enzyme stability 
in technological conditions is a major challenge. Hence, enzyme immobilization is an 
exciting alternative to improve the stability of enzymatic processes and economic viability in 
terms of reusability. In this study, purified xylanase from B. licheniformis Alk-1was 
immobilized within glutaraldehyde activated calcium alginate beads and characterized in 
respect of free enzyme. Immobilization increased the optimum pH (pH = 8.0 to 9.0) and 
temperature (50–60 ºC) of entrapped and cross-linked enzyme. The kinetics parameter of 
immobilized (cross-linked) enzyme showed an increase in the Michaelis constant KM (from 
4.36 to 5.38 mg/ml) and decrease in the maximal rate (Vmax: 383 to 370 IU/mg/min). 
Immobilization increased the optimum reaction time for xylan degradation of immobilized 
xylanase from 15 to 30 min when compared to free form. The storage stability study 
suggested that the immobilized enzyme retains 80% of its original activity at 4 ºC after 30 
days compared to free enzyme (5%). Further, immobilization improved enzyme stability in 
presence of different additives. The immobilized (crosslinked) enzyme also exhibited 
adequate recycling efficiency up to five reaction cycles with 37% retention activity. The 
finding of this study suggests improvement of overall performance of immobilized xylanase 
in respect to free form and can be used to make a bioreactor for various applications such as 
poultry feed preparations. 
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Kumar S, Raj A, Haq A, Prakash J. International Journal of Biological Macromolecules, 
2017, 98: 24-33. 
 
Functional male accessory glands and fertility in Drosophila require novel ecdysone 
receptor 
In many insects, the accessory gland, a secretory tissue of the male reproductive system, is 
essential for male fertility. Male accessory gland is the major source of proteinaceous 
secretions, collectively called as seminal proteins (or accessory gland proteins), which upon 
transfer, manipulate the physiology and behavior of mated females. Insect hormones such as 
ecdysteroids and juvenoids play a key role in accessory gland development and protein 
synthesis but little is known about underlying molecular players and their mechanism of 
action. Therefore, the roles of hormone-dependent transcription factors (Nuclear Receptors), 
in accessory gland development, function and male fertility of a genetically tractable insect 
model, Drosophila melanogasterwere examined. First, a RNAi screen involving 19 hormone 
receptors, individually and specifically, in a male reproductive tissue (accessory gland) for 
their requirement in Drosophila male fertility was carried out. Subsequently, by using 
independent RNAi/dominant negative forms, Ecdysone Receptor (EcR) was shown to be 
essential for male fertility due to its requirement in the normal development of accessory 
glands in Drosophila. Interestingly, EcR depleted glands failed to make seminal proteins and 
had dying cells. Further, Data pointed to a novel ecdysone receptor that does not include 
ultraspiracle but is probably comprised of EcR isoforms in Drosophila male accessory glands. 
This novel ecdysone receptor might act downstream of homeodomain transcription factor, 
paired (prd), in the male accessory gland. Overall, the study suggested novel  ecdysone 
receptor as an important player in the hormonal regulation of seminal protein production and 
insect male fertility. 
Sharma V, Pandey AK, Kumar A, Misra S, Gupta HPK, Gupta S, Singh A, Buehner NA, 
Ravi Ram K. PLoS Genetics, 2017, 13: e1006788. 
 
Estrogen-related receptor is required for the testicular development and for the normal 
sperm axoneme/mitochondrial derivatives in Drosophila males 
Estrogen-related receptors (ERRs), categorized as orphan nuclear receptors, are critical for 
energy homeostasis and somatic development. However, the significance of ERRs in the 
development of reproductive organs/organelles/cells remain poorly understood, albeit their 
homology to estrogen receptors. To address the same, this study demonstrated that 
knockdown of ERR in the testes leads to improperly developed testes with mis-regulation of 
genes (aly, mia, bruce, bam, bgcn, fzo and eya) involved in spermatogenesis, resulting in 
reduced male fertility. The observed testicular deformity was consistent with the down-
regulation of SOXE group of gene (SOX100B) in Drosophila. Depletion of ERR resulted in 
dispersion/disintegration of fusomes (microtubule based structures associated with 
endoplasmic reticulum derived vesicle, interconnecting spermatocytes) in testes. A few ERR 
knockdown testes do complete spermatogenesis but contained significantly fewer sperm. 
Moreover, flagella of these sperm were defective with abnormal axoneme and severely 
reduced mitochondrial derivatives, suggesting a possible role for ERR in mitochondrial 
biogenesis, analogous to mammalian ERRá. Interestingly, similar knockdown of remaining 
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seventeen nuclear receptors did not yield a detectable reproductive or developmental defect in 
Drosophila. These findings added newer dimensions to the functions envisaged for ERR and 
provide the foundation for deciphering the relevance of orphan nuclear receptors in 
ciliopathies and testicular dysgenesis. 
Misra S, Pandey AK, Gupta S, Kumar A, Khanna P, Shankar J, Ravi Ram K. Scientific 
Reports, 2017, 7: 40372. 
 
Endophytic fungi Piriformospora indica mediated protection of host from arsenic 
toxicity  
Complex intercellular interaction is a common theme in plantpathogen/ symbiont 
relationship. Cellular physiology of both the partners is affected by abiotic stress. However, 
little is known about the degree of protection each offers to the other from different types of 
environmental stress. This study focused on the changes in response to toxic arsenic in the 
presence of an endophytic fungus Piriformospora indica that colonizes the paddy roots. The 
primary impact of arsenic was observed in the form of hyper-colonization of fungus in the 
host root and resulted in the recovery of its overall biomass, root damage, and chlorophyll 
due to arsenic toxicity. Further, fungal colonization leads to balance the redox status of the 
cell by adjusting the antioxidative enzyme system which, in turn, protects photosynthetic 
machinery of the plant from arsenic stress. Interestingly, this fungus can immobilize soluble 
arsenic and the fungal colonization restricts most of arsenic in the colonized root while a 
small fraction of it translocated to the shoot of colonized plants. Therefore, P. indica protects 
the paddy (Oryza sativa) from arsenic toxicity by three different mechanisms: reducing the 
availability of free arsenic in the plant environment, biotransformation of the toxic arsenic 
salts into insoluble particulate matter and modulating the antioxidative system of the host 
cell.  
Mohd S, Shukla J, Kushwaha AS, Mandrah K, Shankar J, Arjaria N, Saxena PN, Narayan R, 
Roy SK, Kumar M. Frontiers in Microbiology, 2017, 8: 754. 
 
Fine particulates over South Asia: Review and meta-analysis of PM2.5 source 
apportionment through receptor model 
Fine particulates (PM2.5) constitute dominant proportion of airborne particulates and have 
been often associated with human health disorders, changes in regional climate, hydrological 
cycle and more recently to food security. Intrinsic properties of particulates are direct 
function of sources. This initiates the necessity of conducting a comprehensive review on 
PM2.5 sources over South Asia which in turn may be valuable to develop strategies for 
emission control. Particulate source apportionment (SA) through receptor models is one of 
the existing tools to quantify contribution of particulate sources. Review of 51 SA studies 
were performed of which 48 (94%) appeared within a span of 2007–2016. Almost half of SA 
studies (55%) were found concentrated over few typical urban stations (Delhi, Dhaka, 
Mumbai, Agra and Lahore). Due to lack of local particulate source profile and emission 
inventory, positive matrix factorization and principal component analysis (62% of studies) 
were the primary choices, followed by chemical mass balance (CMB, 18%). Metallic species 
were most regularly used as source tracers while use of organic molecular markers and gas-
to-particle conversion were minimum. Among all the SA sites, vehicular emissions (mean ± 



                                                                                                                 Toxicology Research Bulletin 37(1) 2017 

 

5 
 

SD: 37 ± 20%) emerged as the most dominating PM2.5 source followed by industrial 
emissions (23 ± 16%), secondary aerosols (22 ± 12%) and natural sources (20 ± 15%). 
Vehicular emission (39 ± 24%) also was identified as the dominating source for highly 
polluted sites (PM2.5>100 ìgm-3, n = 15) while site specific influence of either or in 
combination of industrial, secondary aerosols and natural sources were recognized. Source 
specific trends considerably varied in terms of region and seasonality. Both natural and 
industrial sources were more influential over Pakistan and Afghanistan while over Indo-
Gangetic plain, vehicular, natural and industrial emissions appeared dominant. Influence of 
vehicular emission was found as the single dominating source over southern part while over 
Bangladesh, both vehicular, biomass burning and industrial sources were significant. 
Singh N, Murari V, Kumar M, Barman SC, Banerjee T. Environmental Pollution, 2017, 223: 
121-136. 
 
Food, drug and chemical toxicology 
Food is of paramount importance as it is required in sufficient quantity to provide a healthy 
life. There is increasing concern about food safety and food contamination either through 
environmental pollution or adulteration round the globe. To ensure an adequate food supply 
during non-agriculturally productive periods, it has become necessary to find methods to 
preserve and process the food. With the fast growth of food processing industries, the trend 
towards the use of various food additives added for technological purposes has also 
increased. New chemical entities are being exploited as additives in food. The adulteration of 
food due to deliberate mixing of inferior grade agents for disguising and to earn undue profits 
is also a serious problem. Furthermore, un-intentional contaminants may creep up during 
field production or processing and storage. Recombinant DNA technology for the production 
of GM food needs be exploited for adequate food supply and simultaneously, the safety of 
GM food/crop has to be established before commercialization. Based on our traditional 
knowledge, the beneficial effects of herbs remain a promising area for the encountering 
several toxic manifestations. Thus, toxicity/safety data for these chemical moieties along with 
GM food and traditionally used herbs need to be generated. The issues addressed by the 
group are (i) development and/or establishment of methodologies to quantify the potential 
toxic agent in different matrices; (ii) identification of phytochemicals/herbal preparations, 
which can mitigate the toxicity of above chemical moieties; (iii) to understand the mechanism 
of toxicity of new chemical entities; (iv) detection of GM food/crop and their 
safety/allergenic assessment and (v) establishment of guidelines for food and chemical safety 
for regulatory agencies. 
 
Health risks and benefits of chickpea (Cicer arietinum) consumption 
Chickpeas (CPs) are one of the most commonly consumed legumes, especially in the 
Mediterranean area as well as in the Western world. Being one of the most nutritional 
elements of the human diet, CPs toxicity and allergy have raised health concerns. CPs may 
contain various antinutritional compounds, including protease inhibitors, phytic acid, lectins, 
oligosaccharides and some phenolics compounds that may impair the utilization of the 
nutrients by people. Also, high consumption rates of CPs have enhanced the allergic 
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problems in sensitive individuals as they contain many allergens. On the other hand, 
beneficial health aspects of CPs consumption have received attention from researchers 
recently. Phytic acid, lectins, sterols, saponins, dietary fibers, resistant starch, 
oligosaccharides, unsaturated fatty acids, amylase inhibitors and certain bioactive 
compounds, such as, carotenoids and isoflavones have shown the capability of lowering the 
clinical complications associated with various human diseases. The aim of this review is to 
provide an overview on the health risks as well as health-promoting aspects of CPs 
consumption and also on various prevention strategies to avoid health risks of CPs 
consumption using simple but promising ways. 
Gupta RK, Gupta K, Sharma A, Das M, Ansari IA, Dwivedi PD. Journal of Agricultural and 
Food Chemistry 2017, 65: 6-22. 
 
Evaluation of growth inhibitory response of resveratrol and salinomycin combinations 
against triple negative breast cancer cells  
Resveratrol (RSVL), a dietary phytochemical, is reported to enhance the efficacy of 
chemotherapeutic drugs. Recently, salinomycin (SAL) has gained importance as cancer 
therapeutic value for breast cancer (BC), however, its superfluxious toxicity delimits the 
utility. Taking the advantage of RSVL, the therapeutic efficacy of RSVL and SAL 
combination was studied in vitro and in vivo system. The synergistic combination dose of 
RSVL and SAL was calculated and further, the efficacy was examined by wound healing and 
western blot analysis. In vivo study was performed to confirm the effect of colony formation 
and apoptosis detection by flow cytometry based assays. The molecular mode of action was 
determined at both transcriptional and translational level in Ehrlich ascetic carcinoma model. 
The combination of IC20 (R20) of RSVL and IC10 (S10) dose of SAL showed best synergism 
(CI<1) with ~ 5 fold dose advantage of SAL. Experimental data both at mRNA and protein 
level revealed that the unique combination of RSVL and SAL significantly inhibited 
epithelial mesenchymal transition (Fibronectin, Vimentin, NCadherin, and Slug); chronic 
inflammation (Cox2, NF-κB, p53), autophagy (Beclin and LC3) and apoptotic (Bax, Bcl- 2) 
markers. Further, in vivo study showed that low dose of SAL in combination with RSVL 
increased life span of Ehrlich ascitic mice. Overall, our study revealed that RSVL 
synergistically potentiated the anti-cancer potential of SAL against triple negative BC. 
Rai G, Suman S, Mishra S, Shukla Y. Biomedicine & Pharmacotherapy, 2017, 89:1142-1151. 
 
Nanomaterial toxicology 
The institute has been working in the area of nanotoxicology from the past decade and has 
been able to develop expertise, with a critical mass of 40% of its scientific manpower 
contributing in this emerging area of toxicology. CSIR-IITR spearheaded two major network 
projects of CSIR on nanotechnology and was a partner in six international flagship projects of 
EU-FP7, UK, Spain and Japan. The institute took lead in the synthesis and characterization of 
engineered nanomaterials (ENMs), development of methodology/assays/techniques for 
toxicity assessment, guidelines for nanosafety, alternate models, mechanisms of action and 
interaction of ENMs with biological systems. The institute has created vibrant network in the 
area of nanotechnology with IITs, IISc, universities, research institutes and industries. To 
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assess the safety/toxicity of nanomaterials, some of the most critical issues that need to be 
addressed include: i) effect of shape and size; ii) dosimetry; iii) route of delivery and 
tracking; iv) development and validation of test models; v) in vitro vs. in vivo extrapolation; 
vi) ecotoxicity; vii) computational nanotoxicity and viii) life cycle analysis. The scientists of 
the nanomaterial toxicology group aim to investigate the health and environmental effects of 
nanomaterials to delineate their toxicity and assure safe usage in consumer products, 
healthcare products and medical devices.  
 
Statistical optimization and artificial neural network modeling for acridine orange dye 
degradation using in situ synthesized polymer capped ZnO nanoparticles 
Zinc oxide nanoparticles (ZnO-NPs) were synthesized by a prudent green chemistry approach 
in presence of polyacrylamide grafted guar gum polymer (pAAm-g-GG) to ensure uniform 
morphology, and functionality and explored for their ability to degrade photo-catalytically 
Acridine Orange (AO) dye. These ZnO@pAAm-g-GG NPs were thoroughly characterized by 
various spectroscopic, XRD and electron microscopic techniques. The relative quantity of 
ZnO-NPs in polymeric matrix has been estimated by spectro-analytical procedure; Atomic 
absorption spectroscopy (AAS) and Thermo-gravimetric analysis (TGA) analysis. The impact 
of process parameters viz., NPs dose, contact time and AO dye concentration on percentage 
photocatalytic degradation of AO dyes were evaluated using multivariate optimizing tools, 
Response Surface Methodology (RSM) involving Box-Behnken Design (BBD)and Artificial 
Neural Network (ANN). Congruity of the BBD statistical model was implied by R2 value 
0.9786 and F-value 35.48. At RSM predicted optimal condition viz. ZnO@pAAm -g-GG 
NP’s dose of 0.2 g/l, contact time of 210 min and AO dye concentration 10 mg/l, a maximum 
of 98% dye degradation was obtained. ANOVA indicated appropriateness of the model for 
dye degradation owing to “Prob.>F” less than 0.05 for variable parameters. Studies were 
conducted employing three layers feed forward ANN model for validating the BBD process 
parameters and suitability of our chosen model. The evaluation of Levenberg-Marquardt 
algorithm (ANN1) and Gradient Descent with adaptive learning rate (ANN2) model 
employed to scrutinize the best method and found experimental values of AO dye 
degradation were in close to those with predicated value of ANN 2 modeling with minimum 
error.  
Dhiman N, Markandeya, Singh A, Verma NK, Ajaria N, Patnaik S. Journal of Collid and 
Interface Science, 2017, 493: 295-306. 
 
Predictive modeling and validation of arsenite removal by a one pot synthesized 
bioceramic buttressed manganese doped iron oxide nanoplatform 
A series of bioceramic capped manganese doped superparamagnetic iron oxide (SPIONs) 
nanoparticles (mHAP-NPs) were synthesized by one pot in situ reduction. The aging of the 
bioceramic on the SPIONs was optimized to achieve variation in functionality, morphology, 
magnetic susceptibility, shape and size of the NPs and ultimately remediation effectiveness of 
arsenite; As(III). Results indicate that among various synthesized NPs, the 6 h aged mHAP-
NPs with 27 emu magnetic susceptibility, 57.30 m2/g surface area and 75.64 Å average pore 
diameter offer the best option as an adsorbent for posthaste removal of As(III) from 
synthetically spiked water. Further, predictive modeling using response surface based Central 
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Composite Design (CCD) was applied to achieve and optimize process parameters for the 
removal of As(III) by mHAP-NPs keeping variable operational parameters to a minimum in 
batch experiments. The individual and collective effect of four process parameters, i.e. pH, 
mHAP-NPs dose, contact time and initial As(III) concentration on As(III) adsorption were 
studied. The results from statistical design signify that, with 0.2 g/l of above mHAP NPs 
adsorbent dose, 98% As(III) (initial concentration 0.1–0.4 mg/l) removal was possible in 210 
min at pH 6.5 which is well within the prescribed value as per WHO guidelines. The 
adsorption process of As(III) onto mHAP-NPs showed excellent correlation with a Langmuir 
isotherm with a maximum adsorption capacity of 12.0 mg/g. Kinetic and thermodynamic 
studies reveal pseudosecond- order kinetics with an exothermic and spontaneous adsorption 
of As(III) on the synthesized adsorbent. Cyclic regeneration of mHAP-NPs indicated positive 
impact in remediation technology at low production cost. 
Dhiman N, Fatima F, Saxsena P, Roy S, Rout P, Patnaik S. RSC Advances, 2017, 52: 32866-
32876. 
 
Physico-chemical properties based differential toxicity of graphene oxide/reduced 
graphene oxide in human lung cells mediated through oxidative stress 
Graphene derivatives (GD) are currently being evaluated for technological and biomedical 
applications owing to their unique physico-chemical properties over other carbon allotrope 
such as carbon nanotubes (CNTs). However, the possible association of their properties with 
underlying in vitro effects have not yet been fully examined. Studies was conducted to assess 
the comparative interaction of three GD - graphene oxide (GO), thermally reduced GO 
(TRGO) and chemically reduced GO (CRGO), which significantly differ in their lateral size 
and functional groups density, with phenotypically different human lung cells; bronchial 
epithelial cells (BEAS-2B) and human lung carcinoma cells (A549). The cellular studies 
demonstrate that GD significantly internalize and induce oxidative stress mediated 
cytotoxicity in both cells. The toxicity intensity was in line with the reduced lateral size and 
increased functional groups revealed more toxicity potential of TRGO and GO respectively. 
Further, A549 cells showed more susceptibility than BEAS-2B which reflected cell type-
dependent differential cellular response. Molecular studies revealed that GD induced 
differential cell death mechanism was efficiently prevented by their respective inhibitors. 
This is probably the first study on safety evaluation of TRGO which provides invaluable 
information and new opportunities for GD based biomedical applications.  
Mittal S, Kumar V, Dhiman N, Chauhan LK, Pasricha R, Pandey AK. Scientific Reports, 
2016, 6: 39548. 
 
Impaired lysosomal activity mediated autophagic flux disruption by graphite carbon 
nanofibers induce apoptosis in human lung epithelial cells through oxidative stress and 
energetic impairment 
Graphite carbon nanofibers (GCNF) have emerged as a potential alternative of carbon 
nanotubes (CNT) for various biomedical applications due to their superior physicochemical 
properties. Therefore, in depth understanding of the GCNF induced toxic effects and 
underlying mechanisms in biological systems is of great interest. Currently, autophagy 
activation by nanomaterials is recognized as an emerging toxicity mechanism. However, the 
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association of GCNF induced toxicity with this form of cell death is largely unknown. In this 
study, possible mechanism, especially the role of autophagy, underlying the GCNF induced 
toxicity was investigated. Human lung carcinoma (A549) cells were exposed to a range of 
GCNF concentrations and various cellular parameters were analyzed (up to 48 h). 
Transmission electron microscopy, immunofluorescent staining, western blot and quantitative 
real time PCR were performed to detect apoptosis, autophagy induction, lysosomal 
destabilization and cytoskeleton disruption in GCNF exposed cells. DCFDA assay was used 
to evaluate the reactive oxygen species (ROS) production. Experiments with N-acetyl-L-
cysteine (NAC), 3-methyladenine (3-MA) and LC3 siRNA was carried out to confirm the 
involvement of oxidative stress and autophagy in GCNF induced cell death. Comet and 
micronucleus (MN) assay were performed to assess the genotoxicity potential. GCNF was 
found to induce toxicity in human lung cells through autophagosomes accumulation followed 
by apoptosis via intracellular ROS generation. Mechanistically, impaired lysosomal function 
and cytoskeleton disruption mediated autophagic flux blockade was found to be the major 
cause of accumulation rather than autophagy induction which further activates apoptosis. The 
whole process was in line with the increased ROS level and their pharmacological inhibition 
leads to mitigation of GCNF induced cell death. Moreover, inhibition of autophagy attenuates 
apoptosis indicating the role of autophagy in cell death process. GCNF was also found to 
induce genomic instability. The study demonstrates that GCNF perturbs various inter-related 
signaling pathways and unveils the potential nanotoxicity mechanism of GCNF through 
targeting ROS-autophagy-apoptosis axis. The current study is of significance to evaluate the 
safety and risk assessment of fibrous carbon nanomaterials prior to their potential use and 
suggests caution on their utilization for biomedical research. 
Mittal S Sharma PK, Tiwari R, Rayavarapu RG. Shankar J,Chauhan LKS, Pandey AK. 
Particle and Fibre Toxicology, 2017, 14: 15. 
 
Impact of anatase titanium dioxide nanoparticles on mutagenic and genotoxic response 
in Chinese hamster lung fibroblast cells (V-79): The role of cellular uptake 
The unique physico-chemical properties of nano crystalline anatase titanium dioxide 
nanoparticles (TiO2-NPs) render them with different biological and chemical activities. 
Hence, it is widely used in industrial and consumer applications. Earlier studies have shown 
the genotoxicity of TiO2-NPs. However, there is a paucity of data regarding mutagenicity of 
these NPs. In the present study, the cellular uptake, subcellular localization, cytotoxicity and 
short term DNA interaction of TiO2-NPs (1-100 mg/ml) of diameter ranging from 12 to 25 
nm on mammalian lung fibroblast cells (V-79) has been studied. The flow cytometric 
analysis and electron micrographs of V-79 monolayer showed the internalization of TiO2-
NPs in the cytoplasm with the confirmation of elemental composition through SEM/EDX 
analysis. TEM analysis also showed TiO2-NPs induced ultra-structural changes such as 
swollen mitochondria and nuclear membrane disruption in V-79 cells. TiO2-NPs generated 
free radicals, which induced indirect mutagenic and genotoxic responses. Apart from 
measuring the genotoxicity by Comet assay, the mutagenic potential of TiO2- NPs in V-79 
cells was evaluated by mammalian HGPRT gene forward mutation assay, showing a 2.98- 
fold increase in 6TG HGPRT mutant frequency by culture plate method, which is an early 
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indicator of potential carcinogenicity. Hence, TiO2-NPs should be closely monitored and 
there should be a judicious use and disposal of NPs. 
Jain AK, Senapati VA, Singh D, Dubey K, Maurya R, Pandey AK. Food and Chemical 
Toxicology, 2017, 105:127-139. 
 
Zinc oxide nanoparticles induced age dependent imunotoxicity in BALB/C mice 
Zinc oxide nanoparticles (ZnO-NPs) have potential applications in cosmetics, food packaging 
and biomedicine but concerns regarding their safety need to be addressed. In this study, the 
immunotoxic potential of ZnO-NPs was evaluated in different ages of BALB/c mice after 
sub-acute exposure. The cytokine release, immunophenotyping, distribution of ZnO-NPs and 
ultrastructural changes were assessed. A significant (p<0.05) change in the CD4– and CD8–
cells, levels of IL-6, IFN-α and TNF-α and reactive oxygen species were observed in aged 
mice. In juvenile mice, increase in reactive oxygen species and IL-6 and TNF- α levels was 
observed with no significant changes in adult mice. A significant (p<0.05) increase in the 
levels of mitogen activated protein kinase (MAPK) cascade proteins such as phospho-
ERK1/2, phospho-JNK and phospho-p38 were also observed in aged mice. Collectively, the 
study suggests that aged mice are more susceptible to ZnO-NPs induced immunotoxicity. 
Senapati V, Gupta G, Pandey A, Shanker R, Dhawan A, Kumar A. Toxicology Research, 
2017, 6: 342-352. 
 
UVB irradiation enhanced zinc oxide nanoparticles induced DNA damage and cell 
death in mouse skin 
UV-induced reactive oxygen species (ROS) have been implicated in photo-carcinogenesis 
and skin aging. UV induced ROS can induce DNA damage, however, if unrepaired, can lead 
to carcinogenesis. Sunscreens contain UV attenuators, such as organic chemical and/or 
physical UV filters, which can prevent all forms of damage from UV irradiation. In recent 
years, the effective broad spectrum UV attenuation properties of ZnO nanoparticles (ZnO-
NPs) have made them attractive as active components in sunscreens and other personal care 
products. Since the use of ZnO-NPs in sunscreens is on the rise, so is public concern about 
their safety, particularly with exposure to sunlight. Therefore, in this study, toxic effects 
resulting from exposure to UVB and ZnO-NPs in primary mouse keratinocytes (PMKs) as 
well as in the skin of SKH-1 hairless mice was investigated. The findings of the present study 
demonstrate that co-exposure of UVB and ZnO-NPs to PMKs: (1) translocated the ZnO-NPs 
into the nucleus of PMKs; (2) caused enhanced generation of ROS; (3) induced more severe 
DNA damage and (4) caused enhanced cell death. Further, to elucidate the physiological 
relevance of these in vitro findings, SKH-1 hairless mice were topically treated with ZnO-
NPs and after 30 min, irradiated with UVB (50 mJ/ cm2). Interestingly, co-exposure of ZnO-
NPs and UVB caused increased oxidative DNA damage and cell death, indicated by 
immunostaining for 8-OHdG and TUNEL assay in sections of exposed mouse skin. Thus, 
collectively, the findings suggest that UVB exposure increases ZnO-NPsmediated oxidative 
stress and oxidative damage, thereby enhancing ZnO-NPs-induced cell death. 
Pal A, Alam S, Mittal S, Arjaria N, Shankar J, Kumar M, Singh D, Pandey AK, Ansari KM. 
Mutation Research/ Genetic Toxicology and Environmental Mutagenesis, 2016, 807: 15-24. 
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Oral subchronic exposure to silver nanoparticles causes renal damage through apoptic 
impairment and necrotic cell death 
Silver nanoparticles (Ag-NPs) are one of the most widely used nanomaterials. Following oral 
exposure, Ag-NPs can accumulate in various organs including kidneys where they show 
gender specific accumulation. There is limited information on their effect on renal system 
following long term animal exposure especially at the ultramicroscopic and molecular level. 
In this study, the effect of 60 days oral Ag- NPs treatment on kidneys of female Wistar rats at 
doses of 50 and 200 ppm that are below previously reported lowest observed adverse effect 
level (LOAEL) was examined. Ag- NPs treatment led to decrease in kidney weight and some 
loss of renal function as seen by increased levels of serum creatinine and early toxicity 
markers such as KIM-1, clusterin and osteopontin. It was also observed significant 
mitochondrial damage, loss of brush border membranes, pronounced swelling of podocytes 
and degeneration of their foot processes using transmission electron microscopy (TEM). 
These symptoms are similar to those seen in nephrotic syndrome and ‘Minimal change 
disease’ of kidney where few changes are visible under light microscopy but significant 
ultrastructural damage is observed. Prolonged treatment of Ag-NPs also led to the activation 
of cell proliferation, survival and proinflammatory factors (Akt/ mTOR, JNK/Stat and 
Erk/NF-κB pathways and IL1α, MIP2, IFN-α, TNF-α and RANTES) and dysfunction of 
normal apoptotic pathway. The study shows how long term Ag-NPs exposure may promote 
ultrastructural damage to kidney causing inflammation and expression of cell survival factors. 
These changes, in the long term, might lead to the inhibition of the beneficial apoptotic 
pathway and promotion of necrotic cell death in kidneys. 
Tiwari R, Singh RD, Khan H, Gangopadhyay S, Mittal S, Singh V, Arjaria N, Shankar J, Roy 
SK, Singh D, Srivastava V, Nanotoxicology, 2017, 11: 671-686. 
 
3D scaffold induces efficient bone repair in vivo studies of ultra structural architecture 
at the interface 
The repair of critical bone loss remains a challenge to orthopaedic surgeons. Various artificial 
scaffolds have been intensively evaluated to provide an alternative solution for the repair and 
regeneration of bone defects; however, the inconsistent clinical performances of available 
materials have prompted the development of reactive 3D scaffolds for bone tissue 
engineering. Studies was conducted to examine the ability of a functionally designed 3D 
scaffold to bridge critical size defects and induce new bone formation in a New Zealand 
white rabbit tibial model, and have evaluated its ultra-structural properties using a 
combination of techniques, such as solid-state nuclear magnetic resonance (ssNMR), 
scanning electron microscopy (SEM), energy dispersive X-ray (EDX) and micro-computed 
tomography (ì-CT) with MIMICS® (Materialise’s Interactive Medical Image Control 
System). ssNMR showed the structural similarity of the synthetic biomaterial to naturally 
occurring human bone. SEM studies showed an increase in Ca/P ratio with time, the 
progressively uniform distribution of elements in healed bones, and increased new bone 
formation, finally resembling native (intact) bone. ì-CT and MIMICS® demonstrated the 
pattern and morphology of new bone formed, with a noticeable shift in the HU unit towards 
compact bone, from week 2 to 25. The results suggest that in the critical size bone defect, the 
scaffold enhanced the formation of new bone having biomaterial composition, ultra-structure 
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and quality resembling that of native bone, thus suggesting significant improvement in 
guided bone regeneration. This research provides a promising new avenue for orthopaedic 
implant design that safely biodegrades while promoting new bone growth. 
Sagar N, Singh A, Temgire M, Vijayalakshmi S, Dhawan A, Kumar A, Chattopadhyay N, 
Bellare J. RSC Advances, 2016, 6: 93768-93776. 
 
Enhanced cellular internalization: A bactericidal mechanism more relative to biogenic 
nanoparticles than chemical counter parts 
Biogenic synthesis of silver nanoparticles (Ag-NPs) for enhanced antimicrobial activity has 
gained a lot of momentum making it an urgent need to search for a suitable biocandidate 
which could be utilized for efficient capping and shaping of Ag-NPs with enhanced 
bactericidal activity utilizing its secondary metabolites. Current work illustrates the 
enhancement of antimicrobial efficacy of Ag-NPs by reducing and modifying their surface 
with antimicrobial metabolites of cell free filtrate of Trichoderma viride (MTCC 5661) in 
comparison to citrate stabilized Ag-NPs. NPs were characterized by visual observations, UV-
visible spectroscopy, zetasizer, and transmission electron microscopy (TEM). Synthesized 
particles were monodispersed, spherical in shape and 10-20 nm in size. Presence of 
metabolites on surface of biosynthesized Ag-NPs was observed by gas chromatography-mass 
spectroscopy (GC-MS), energy dispersive X-ray analysis (EDAX), X-ray diffraction (XRD), 
and Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR). The antimicrobial activity of both Ag-
NPs was tested against Shigella sonnei, Pseudomonas aeruginosa (Gram-negative) and 
Staphylococcus aureus (Gram-positive) by growth inhibition curve analysis and colony 
formation unit assay. Further, it was noted that internalization of biosynthesized NPs inside 
the bacterial cell was much higher as compared to citrate stabilized particles which in turn 
lead to higher production of reactive oxygen species. Increase in oxidative stress caused 
severe damage to bacterial membrane enhancing further uptake of particles and revoking 
other pathways for bacterial disintegration resulting in complete and rapid death of pathogens 
as evidenced by fluorescein diacetate/propidium iodide dual staining and TEM. Thus, the 
study reveals that biologically synthesized silver nanoarchitecture coated with antimicrobial 
metabolites of T. viride was more potent than their chemical counterpart in killing of 
pathogenic bacteria. 
Kumari M, Shukla S, Pandey S, Giri VP, Bhatia A, Tripathi T, Kakkar P, Nautiyal CS, 
Mishra A. ACS Applied Materials & Interfaces, 2017, 9: 4519-4533. 
 
Heteroagglomeration of zinc oxide nanoparticles with clay mineral modulates the 
bioavailability and toxicity of nanopartiels in Tetrahymena pyriformis 
The extensive use of zinc oxide nanoparticles (ZnO-NPs) in cosmetics, sunscreens and 
healthcare products increases their release in the aquatic environment. The present study has 
explored the possible interaction of ZnO-NPs with montmorillonite clay minerals in aqueous 
conditions. An addition of ZnO-NPs on clay suspension significantly (p<0.05) increases the 
hydrodynamic size of clay particles from 1652±90 nm to 2158±13 nm due to 
heteroagglomeration. The electrokinetic measurements showed a significant (p<0.05) 
difference in the electrophoretic mobilities of bare (-1.80±0.03μmcm/Vs) and ZnO-NPs-clay 
association (-1.37±0.03μmcm/Vs) that results to the electrostatic interaction between ZnO 
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NPs and clay particles. The attenuated total reflectance Fourier transform infrared 
spectroscopy analysis of ZnO-NPs-clay association demonstrated the binding of ZnO-NPs 
with the Si-O-Al region on the edges of clay particles. The increase in size of ZnO-NPs-clay 
heteroagglomerates further leads to their sedimentation at 24 h. Although, the stability of 
ZnO NPs in the clay suspension was decreased due to heteroagglomeration, but the 
bioavailability and toxicity of ZnO-NPs-clay heteroagglomerates in Tetrahymena pyriformis 
was enhanced. These observations provide an evidence on possible mechanisms available in 
natural environment that can facilitate nanoparticles entry into the organisms present in lower 
trophic levels of the food web. 
Gupta GS, Senapati VA, Dhawan A, Shanker R. Journal of Colloid Interface Science, 2017, 
495: 9-18. 
  
Laboratory scale microbial food chain to study bioaccumulation, biomagnification and 
ecotoxicity of cadmium telluride quantum dots 
The increasing applications of engineered nanomaterials (ENMs) in consumer products 
warrant a careful evaluation of their trophic transfer and consequent ecological impact.In the 
present study, a laboratory scale aquatic microbial food chain was established using bacteria 
(Escherichia coli) as a prey and ciliated protozoan (Paramecium caudatum) as a predator 
organism to determine the impact of cadmium telluride quantum dots (CdTe QDs). It was 
observed that 29% of bacterivory potential of Paramecium was lost, including an <~12 h 
delay in doubling time on exposure to 25 mg/l CdTe QDs (<~4 nm) as compared with 
control. The fluorescence based stoichiometric analysis revealed that 65% of the QDs 
bioaccumulated when paramecia were exposed to 25 mg/l QDs at 24 h. There was a 
significant  (p<0.05) increase in cellular Cd concentration at 24 h (306 ± 192 mg/l) as 
compared to 1 h (152 ± 50 mg/l). Moreover, the accumulation of Cd in E. coli (147 ± 25 
mg/l) at 1 h of exposure to 25 mg/l QDs transferred 1.4 times higher Cd (207 ± 24 mg/ l; 
biomagnification factor = 1.4) to its predator, Paramecium. 
Gupta GS, Kumar A, Senapati VA, Pandey AK, Shanker R, Dhawan A. Environmental 
Science & Technology, 2017, 51: 1695-1706. 
 
Regulatory toxicology 
Regulatory toxicology group is involved in the generation of analytical data in different 
matrices and safety data for products. This endeavour helps the regulatory agencies to take 
decisions for the production, marketing and usage of a vast variety of industrial chemicals, 
agrochemicals, pharmaceuticals, cosmetic products and food/feed additives, etc. Compliance 
to Good Laboratory Practices (GLPs) is the key to international acceptance of safety 
data/reports on industrial and consumable products. A state of the art GLP Test facility for 
regulatory toxicology studies has been created since 2014. CSIR-IITR is the first CSIR 
laboratory and second in the Government Sector to get GLP certificate for toxicity testing. 
Our constant efforts to expand the scope of GLP Test Facility resulted into getting 
certification for “Environmental studies on aquatic and terrestrial organisms” in April 2016 
which makes it the only GLP certified laboratory in the government sector to carry out 
ecotoxicology studies. The facility has further extended its scope for chronic toxicity studies, 
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in vitro mutagenicity studies, primary skin irritation and skin sensitization tests during the re-
certification of the facility this year. This facility has helped in supporting the cause of “Make 
in India” by doing safety assessment of chemicals, materials and products developed by small 
and medium enterprises for their global positioning. The existing facilities are being 
upgraded following the National/International guidelines to provide scientific knowledge to 
society, forge linkages with industry and for sustainable development around the world. 
Organic pollutants are ubiquitous contaminants in ecosystems. Most of the contaminants are 
lipophilic and thus can be accumulated in higher trophic level organisms, get transferred 
through the food chain to humans and finally induce harmful effects. It is, therefore, critical 
from human health perspective to continue monitoring of residues in culinary samples 
collected from various parts of ecosystem. Also, it is important to develop and validate 
methods for rapid estimation of large number of pollutants so that timely intervention 
strategies can be planned. The issues addressed by the group are : (i) development of newer 
analytical methods for characterization and quantification of chemicals and (ii) 
toxicological/safety evaluation of chemicals and products as per GLP guidelines. 
 
Vortex-assisted surfactant-enhanced emulsification microextraction combined with LC-
MS/MS for the determination of glucocorticoids in water with the aid of experimental 
design  
An efficient and inexpensive method using vortex-assisted surfactant enhanced 
emulsification microextraction solidified organic droplet (VASEME-SFO) coupled to ultra 
performance liquid chromatography tandem mass spectrometry (UPLC-MS/MS) is proposed 
for the analysis of glucocorticoids in water samples (river and hospital waste water). 
VASEME was optimized using the experimental validation of Plackett-Burmann Design 
(PBD) and Central Composite Design (CCD) which has been co-related with experimental 
design. PBD showed that the factors such as vortex time, surfactant concentration and pH 
significantly affect the extraction efficiency of the method. Method validation was 
characterized by an acceptable calibration range of 1-1000 ng/l and limit of detection was 
found to be in the range of 3.64-9.26 ng/l for glucocorticoids. Recoveries of glucocorticoids 
were between 98.27-104.44% in river water and 92.25-102.63% in hospital waste water. The 
precision expressed by relative standard deviation (RSD%, n=6) was lower than 15% in both 
the cases. The proposed method was applied to determine glucocorticoids in river and 
hospital waste waters in Lucknow city, India. Altogether, the proposed method is reliable, 
rapid and has the potential to be applied for analysis of glucocorticoids in environmental 
aqueous samples. 
Asati A, Satyanarayana GNV, Patel DK. Analytical and Bioanalytical Chemistry, 2017, 409: 
2905-2918.  
 
Ionic liquid based vortex assisted liquid–liquid microextraction combined with liquid 
chromatography mass spectrometry for the determination of bisphenols in thermal 
papers with the aid of response surface methodology 
A sensitive, rapid and efficient ionic liquid-based vortex assisted liquid–liquid 
microextraction (IL-VALLME) with liquid chromatography mass spectrometry (LC–
MS/MS) method is proposed for the determination of bisphenols in thermal paper. Extraction 
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factors were systematically optimized by response surface methodology. Experimental 
factors showing significant effects on the analytical responses were evaluated using design of 
experiment. The limit of detection for Bisphenol-A (BPA) and Bisphenol-S (BPS) in thermal 
paper were 1.25 and 0.93 g/kg respectively. The dynamic linearity range for BPA was 
between 4 and 100 g/kg and the determination of coefficient (R2) was 0.996. The values of 
the same parameters were 3–100 g/kg and 0.998 for BPS. The extraction recoveries of BPA 
and BPS in thermal paper were 101% and 99%. Percent relative standard deviation (% RSD) 
for matrix effect and matrix match effects were not more than 10% for both bisphenols. The 
proposed method uses a statistical approach for the analysis of bisphenols in environmental 
samples and is easy, rapid, efficient and requires minimum organic solvents.  
Asati A, Satyanarayana GNV, Panchal S, Thakur R, Ansari NG, Patel DK. Journal of 
Chromatography A, 2017, 1509: 35–42. 
 
Ultrasound assisted emulsification microextraction based on solidified floating organic 
droplet for the rapid determination of nineteen antibiotics as environmental pollutants 
in hospital drainage versus Gomti river water 
Excessive use of antibiotics and their improper disposal is a major concern. Determination of 
micro pollutants in water with accuracy and preciseness is always a big challenge. Hence, a 
simple, rapid, sensitive, economical and ecofriendly method is proposed for the quantitative 
determination of 19 antibiotics. The proposed method, ultrasound assisted emulsification 
microextraction and solidified floating organic droplet coupled with liquid chromatography 
triple quadrupole mass spectrometry, takes only 3 min of chromatographic run time for the 
same. This study repots the use of developed method for the quantitative determination of the 
antibiotics in the waste water samples with better results in terms of higher sensitivity, cost-
effectiveness, better detection limits and greener approach compared to the earlier reported 
methods. The limit of detection and limit of quantification were in the range of 0.003 to 0.236 
μg/l and 0.013 to 0.834 μg/l respectivelywith good linearity in the concentration range of 
0.01–64.0 μg/l and correlation coefficient was (R2) e 0.987 to 0.99 for each analyte. The 
developed method has been successfully applied for the determination of antibiotics in water 
samples. 
Jha RR, Singh N, Kumari R, Patel DK. Journal of Separation Science, 2017, 40: 2694-2702. 
 
Simultaneous determination of multiclass pesticide residues in human plasma using a 
mini QuEChERS method 
Blood is one of the most assessable matrices for the determination of pesticide residue 
exposure in humans. Effective sample preparation/cleanup of biological samples is very 
important for the development of a sensitive, reproducible and robust method. A simple, cost-
effective and rapid gas chromatography-tandem mass spectrometry method has been 
developed and validated for simultaneous analysis of 31 multiclass (organophosphates, 
organochlorines and synthetic pyrethroids) pesticide residues in human plasma by means of a 
mini QuEChERS (quick, easy, cheap, effective, rugged and safe) method. A modified version 
of the QuEChERS method has been adopted, which is primarily used for pesticide residue 
analysis in food commodities. The QuEChERS method was optimized by using different 
extraction solvents and different amount and combinations of salts and sorbents (primary 
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secondary amines and C18) for the dispersive solid-phase extraction step. The results show 
that a combination of ethyl acetate with 2% acetic acid, magnesium sulfate (0.4 g), and 
solid-phase extraction for sample cleanup with primary secondary amines (50 mg/ml) volume 
of plasma is the most suitable for generating acceptable results with high recoveries for all 
multiclass pesticides from human plasma. The mean revitalization ranged from 74-109% for 
all the analytes. The limit of quantification and limit of detection of the method ranged from 
0.12 to 13.53 ng/ml and from 0.04 to 4.10 ng/ml respectively. The intra-day precision and the 
interday precision of the method were 6% or less and 11% or less respectively. This method 
would be useful for the analysis of a wide range of pesticides of interest in a small volume of 
clinical and/or forensic samples to support biomonitoring and toxicological applications. 
Srivastava A, Rai S, Kumar Sonker A, Karsauliya K, Pandey CP, Singh SP. Analytical and 
Bioanalytical Chemistry, 2017, 409: 3757-3765. 
 
Systems toxicology and health risk assessment 
Humans are exposed to many chemicals in the form of drugs and also through the 
environment. In order to understand the risk to human health of drug and chemical exposure, 
it is necessary to understand how these xenobiotics may affect normal cellular processes and 
so lead to toxicological consequences. The advent of high throughput genomic screens has 
led  to the possibility of much greater breadth of understanding of the effect of xenobiotics in 
biological systems. Furthermore, there has been interest in the possibility of using the output 
of these genomic assays as a signature of xenobiotic exposure, and thus as a test procedure 
for the recognition of toxicological hazard. The group aims to apply a system biology 
approach to describe and predict the effects of chemicals and other environmental stressors at 
different levels of biological organization and identify key events leading to adverse health 
outcomes. The group also aims to study the perturbation of biological systems by chemicals 
and stressors, monitoring changes in molecular expression and conventional toxicological 
parameters, iteratively integrating data to achieve a mechanistic understanding of the specific 
toxicity and eventually develop and validate biomarkers for predicting these toxicological 
responses. The development of an integrated framework through the identification of 
toxicological pathways and data analysis tools is an integral part of the overall attempt to 
understand the adverse effects of chemicals and other stressors on human health and the 
environment. Particular focus will be placed on the development, assessment and application 
of methods for assessing the adverse effects of environmental chemicals. This will include 
the development and evaluation of Integrated Testing Strategies to describe all the 
toxicological interactions that occur within a living system under stress and use our 
knowledge of toxicogenomic responses in one species to predict the mode of action of similar 
agents in other species. The issues addressed by the group are : (i) study the perturbation of 
biological systems by chemicals and stressors; (ii) monitoring changes in molecular 
expression and conventional toxicological parameters and integrating data to achieve a 
mechanistic understanding of the specific toxicity and (iii) develop and validate biomarkers 
for predicting the toxicological responses. 
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Prenatal exposure to lambda-cyhalothrin alters brain dopaminergic signaling in 
developing rats  
This study is focused to decipher the molecular mechanisms associated with dopaminergic 
alterations in corpus striatum of developing rats exposed prenatally to lambda-cyhalothrin 
(LCT), a new generation type II synthetic pyrethroid. There was no significant change in the 
mRNA and protein expression of DA-D1 receptors at any of the doses of LCT (0.5, 1 and 3 
mg/kg b.w.) in corpus striatum of developing rats exposed prenatally to LCT on PD22 and 
PD45. Prenatal exposure to LCT (1 and 3 mg/kg b.w.) resulted in decreased levels of mRNA 
and protein of DA-D2 receptors in corpus stratum of developing rats on PD22 as compared to 
controls. Decrease in the binding of 3H-Spiperone in corpus striatum, known to label DA-D2 
receptors was also distinct in developing rats on PD22. These rats also exhibited decrease in 
the expression of proteins–TH, DAT and VMAT2 involved in pre-dopaminergic signaling. 
Further, decrease in the expression of DARPP-32 and pCREB associated with increased 
expression of PP1α was evident in developing rats on PD22 as compared to controls. 
Interestingly, a trend of recovery in the expression of these proteins was observed in 
developing rats exposed to LCT at moderate dose (1.0 mg/kg b.w.) while alteration in the 
expression of these proteins continued to persist in those exposed at high dose (3.0 mg/kg 
b.w.) on PD45 as compared to respective controls. No significant change in the expression of 
any of these proteins was observed in corpus striatum of developing rats prenatally exposed 
to LCT at low dose (0.5 mg/kg b.w.) on PD22 and PD45 as compared to respective controls.   
The results provide interesting evidence that alterations in dopaminergic signaling on LCT 
exposure are due to selective changes in DA-D2 receptors in corpus striatum of developing 
rats. Further, these changes could be attributed to impairment in spontaneous motor activity 
on LCT exposure in developing rats. 
Dhuriya YK, Srivastava P, Shukla RK, Gupta R, Singh D, Parmar D, Pant AB, Khanna VK. 
Toxicology, 2017, 386: 49–59. 
 
Increased serum level of homocysteine correlates with retinal nerve fiber layer thinning 
in diabetic retinopathy 
To study the correlation between serum levels of vitamin B12, folic acid, and homocysteine 
and the severity of diabetic retinopathy and the correlation with retinal nerve fiber layer 
(RNFL) thinning on spectral domain optical coherence tomography (SD-OCT), a tertiary care 
center–based prospective cross-sectional study was conducted. Sixty consecutive cases and 
20 healthy controls in the age group of 40–65 years were included. The eyes of the cases 
were divided into three groups according to Early Treatment Diabetic Retinopathy Study 
(ETDRS) classification: diabetes mellitus without retinopathy (n = 20), non-proliferative 
diabetic retinopathy with macular edema (n = 20), and proliferative diabetic retinopathy with 
macular edema (n = 20). The serum levels of vitamin B12 and folic acid were measured using 
a standard protocol. The serum homocysteine assay was performed using an enzyme-linked 
immunosorbent assay (ELISA) kit. Average RNFL thickness was measured using SD-OCT. 
Statistical analysis was used to assess the correlations between the study variables. Increased 
severity of diabetic retinopathy was found to correlate with an increase in the serum levels of 
homocysteine (F = 53.79; p<0.001). The mean serum levels of vitamin B12 and folic acid 
were found to be within the normal reference range. A positive correlation was found 
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between retinal nerve fiber layer thinning and serum levels of homocysteine (p<0.001). This 
study, for the first time, demonstrated a correlation between increased homocysteine with a 
decrease in RNFL thickness and increased severity of diabetic retinopathy. 
Srivastav K, Saxena S, Mahdi AA, Shukla RK, Meyer CH, Akduman L, Khanna VK. 
Molecular Vision, 2016, 22:1352- 1360. 
 
Mercury exposure induces cytoskeleton disruption and loss of renal function through 
epigenetic modulation of MMP9 expression  
Mercury is one of the major heavy metal pollutants occurring in elemental, inorganic and 
organic forms. Due to ban on most inorganic mercury containing products, human exposure 
to mercury generally occurs as methylmercury (MeHg) by consumption of contaminated 
fishes and other sea foods. Animal and epidemiological studies indicate that MeHg affects 
neural and renal functions. The study is focused on nephrotoxic potential of MeHg 
demonstrating that MeHg could epigenetically modulate matrix metalloproteinase 9 (MMP9) 
to promote nephrotoxicity using an animal model of sub chronic MeHg exposure. MeHg 
caused renal toxicity as was seen by increased levels of serum creatinine and expression of 
early nephrotoxicity markers (KIM-1, Clusterin, IP-10, and TIMP). MeHg exposure also 
correlated strongly with induction of MMP9 mRNA and protein in a dose-dependent manner. 
While induction of MMP9 promoted cytoskeleton disruption and loss of cell-cell adhesion 
(loss of F-actin, Vimentin and Fibronectin), inhibition of MMP9 was found to reduce these 
disruptions. Mechanistic studies by ChIP analysis showed that MeHg modulated MMP9 by 
promoting demethylation of its regulatory region to increase its expression. Bisulfite 
sequencing identified critical CpGs in the first exon of MMP9 which were demethylated 
following MeHg exposure. ChIP studies also showed loss of methyl binding protein, MeCP2 
and transcription factor PEA3 at the demethylated site confirming decreased CpG 
methylation. Our studies thus show how MeHg could epigenetically modulate MMP9 to 
promote cytoskeleton disruption leading to loss of renal function. 
Khan HK, Singh RD, Tiwari R, Gangopadhyay S, Roy SK,Srivastava V. Toxicology, 2017, 
386: 28-39. 
 
Imprinting of cerebral cytochrome P450s in offsprings prenatally exposed to 
cypermethrin augments toxicity on rechallenge 
Epigenetic studies were carried in the rat offsprings, born to dams treated with cypermethrin 
(orally; 5.0 mg/kg) from gestation day (GD) 5 to 21 and rechallenged with cypermethrin 
(orally; 10 mg/kg X 6 days), at adulthood (12 weeks) to understand the mechanism 
underlying the overexpression of cerebral cytochrome P450s (CYPs) in exposed offsprings. 
The data revealed alterations in histone H3 acetylation and DNA methylation in promoter 
regions of CYP1A- and 2B-isoenzymes in the brain isolated from rechallenged animals. 
Further, bisulphite sequencing revealed critical CpG methylation changes in BARBIE BOX 
(Barbiturate response element) and BTE (Basal transcription element) in the promoter of 
CYP2B1 in the brain isolated from rechallenged animals. Western blotting and DNA 
laddering/fragmentation studies revealed a greater magnitude of increase in the signalling 
pathways associated with apoptosis in the rechallenged animals. The data have indicated that 
overexpression of cerebral CYPs could be due to the imprinting of CYPs. Further, increased 
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apoptosis observed in the rechallenged offsprings has suggested that these epigenetic changes 
in CYPs may predispose the prenatally exposed offsprings to the neurotoxic effects of other 
centrally acting drugs and chemicals when subsequently rechallenged later at life 
Singh A, Agrahari A, Singh R, Yadav S, Srivastava V, Parmar D. Scientific Reports, 6: 
37426. 
 
Association of cytochrome P450 1B1 haplotypes with head and neck cancer risk 
Genetic polymorphisms have been reported in several cytochrome P450 (CYP) genes, 
including CYP1B1 which metabolically activates procarcinogens present in tobacco to 
carcinogenic intermediates. This study used a casecontrol approach in North Indian 
population to determine associations between genetic variants in CYP1B1 and risk of Head 
and Neck Squamous Cell Carcinoma (HNSCC). We examined the genotype and haplotype 
frequencies at various single-nucleotide polymorphisms (SNPs), including SNPs previously 
reported in the promoter region and intron 1 of CYP1B1 in Caucasians. Using cycle 
sequencing, nine SNPs were identified in the promoter region, intron 1, and exons 2 and 3. 
Haplotype analysis revealed that 5 SNPs (those in the promoter region, intron, and Arg48Gly 
and Ala119Ser in exon 2) were in strong linkage disequilibrium (LD). Cases with the T-A-T-
G-T haplotype were significantly associated with increased risk of HNSCC. Interestingly, 
qRT-PCR studies revealed a significant increase in mRNA expression of CYP1B1 in 
peripheral blood isolated from cases with the TA-T-G-T haplotype compared with cases with 
the C-G-C-CG haplotype, and in cases compared to controls for both main haplotypes. The 
data thus provide evidence that CYP1B1 haplotypes could be more effective in predicting 
HNSCC risk. 
Katiyar T, Maurya SS, Hasan F, Singh AP, Khan AJ, Hadi R, Singh S, Bhatt MLB and 
Parmar D. Environmental Molecular Mutagenesis, 2017, 58: 443-450. 
 
Global DNA methylation profiling of manganeseexposed human neuroblastoma SH-
SY5Y cells reveals epigenetic alterations in Parkinson’s disease associated genes 
Manganese (Mn) is an essential trace element required for optimal functioning of cellular 
biochemical pathways in the central nervous system. Elevated exposure to Mn through 
environmental and occupational exposure can cause neurotoxic effects resulting in 
manganism, a condition with clinical symptoms identical to idiopathic Parkinson’s disease. 
Epigenetics is now recognized as a biological mechanism involved in the etiology of various 
diseases. Here, we investigated the role of DNA methylation alterations induced by chronic 
Mn (100 µM) exposure in human neuroblastoma (SH-SY5Y) cells in relevance to 
Parkinson’s disease. A combined analysis of DNA methylation and gene expression data for 
Parkinson’s disease-associated genes was carried out. Whole-genome bisulfite conversion 
and sequencing indicate epigenetic perturbation of key genes involved in biological processes 
associated with neuronal cell health. Integration of DNA methylation data with gene 
expression reveals epigenetic alterations to PINK1, PARK2 and TH genes that play critical 
roles in the onset of Parkinsonism. The present study suggests that Mn-induced alteration of 
DNA methylation of PINK1-PARK2 may influence mitochondrial function and promote 
Parkinsonism. Our findings provide a basis to further explore and validate the epigenetic 
basis of Mn-induced neurotoxicity. 
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Tarale P, Sivanesan S, Daiwile AP, Stöger R, Bafana A, Naoghare PK, Parmar D, 
Chakrabarti T, Kannan K. Archieves of Toxicology, 2017, 91: 2629-2641 
 
 
miR155 regulation of Ubiquilin1 and Ubiquilin2: Implications in cellular protection and 
tumorigenesis 
 Ubiquilin (UBQLN) proteins are adaptors thought to link ubiquitinated proteins to the 
proteasome. However, a recent laboratory study has reported a previously unappreciated role 
for loss of UBQLN in lung cancer progression. In fact, UBQLN genes are lost in >50% of 
lung cancer samples examined. However, a reason for the loss of UBQLN has not been 
proposed, nor has a selective pressure that could lead to deletion of UBQLN been reported. 
Diesel Exhaust Particles (DEP) are a major concern in the large cities of developing nations 
and DEP exposed populations are at an increased risk of developing a number of illnesses, 
including lung cancer. A connection between DEP and UBQLN has never been examined. In 
this study, the effect of DEP on lung cell lines was examined to find out if UBQLN proteins 
would potentially play a protective role following treatment with DEP. Interestingly, it was 
observed that DEP treated cells have increased expression of UBQLN proteins. In fact, 
overexpression of UBQLN was capable of protecting cells from DEP toxicity. To investigate 
the mechanism by which DEP leads to increased UBQLN protein levels, identification and 
interrogation of microRNAs were carried out that were predicted to regulate UBQLN mRNA. 
It was observed that DEP decreases the oncogenic microRNA, miR155. miR155 was shown 
to regulate the mRNA of UBQLN1 and UBQLN2 in cells, such that increased miR155 
expression increased cell invasion, migration, wound formation and clonogenicity in 
UBQLN-loss dependent manner. This is the first report of an environmental carcinogen that 
regulates the expression of UBQLN proteins. Exposure of cells to DEP was shown to cause 
an increase in UBQLN levels and that miR155 regulates mRNA of UBQLN. The study 
suggests that DEP-induced repression of miR155 leads to increased UBQLN levels, which in 
turn may be a selective pressure on lung cells to lose UBQLN1. 
Yadav S, Singh N, Shah PP, Rowbotham DA, Malik D, Srivastav A, Shankar J, Lam WL, 
Lockwood WW and Beverly LJ. Neoplasia, 2017, 19: 321-332. 
 
Characterization of air pollutants in cooking oil fumes and its impact on the respiratory 
health of kitchen workers 
The association between kitchen indoor air pollutants and physiological profiles in kitchen 
workers with microalbuminuria (MAU) in north India (Lucknow) and south India 
(Coimbatore) was explored. The subjects comprised 145 control subjects, 233 kitchen 
workers from North India and 186 kitchen workers from South India. Information related to 
the personal and occupational history and health of the subjects at both locations were 
collected using a custom-made questionnaire. Lung function of workers was measured using 
a spirometer and blood pressure was monitored using a sphygmomanometer. Urinary MAU 
was measured by urine analyzer. Indoor air monitoring in kitchens for particulate matter 
(PM), total volatile organic compounds (TVOC), carbon dioxide (CO2) and carbon monoxide 
(CO) was conducted using indoor air quality monitors. The size and shape of PM in indoor 
air was assessed using a scanning electron microscope (SEM). Fourier transform infrared 
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(FTIR) spectroscopy was used to detect organic or inorganic compounds in the air samples. 
Particulate matter concentrations (PM2.5 and PM1) were significantly higher in both North 
and South Indian kitchens than in non-kitchen areas. The concentrations of TVOC, CO and 
CO2 were high in the kitchens of North and South India than in the control locations (non-
kitchen areas). Coarse, fine and ultrafine particles and several elements were also detected in 
kitchens in both locations by SEM and elemental analysis. The FTIR spectra of kitchen 
indoor air at both locations show the presence of organic chemicals. Significant decline in 
systolic blood pressure and lung function was observed in the kitchen workers with MAU at 
both locations as compared to control subjects. A higher prevalence of obstruction cases with 
MAU was observed among the workers in the southern region than in the controls (p<0.01). 
Kitchen workers in South India were found to have lower lung capacity and a greater risk of 
obstructive and restrictive abnormalities than their counterparts in North India. The study 
showed that occupational exposure to multiple kitchen indoor air pollutants (ultrafine 
particles, PM2.5, PM1, TVOC, CO, CO2) and FTIR-derived compounds can be associated 
with a decline in lung function (restrictive and obstructive patterns) in kitchen workers with 
microalbuminuria. Further studies in different geographical locations in India among kitchen 
workers on a wider scale are required to validate the present findings.  
Singh A, Kesavachandran CN, Kamal R, Bihari V, Ansari A, Azeez PA, Saxena PN, Kumar 
AK, Khan AH. Environmental Health, 2017, 16: 33. 
 
Oncogenes activate an autonomous transcriptional regulatory circuit that drives 
glioblastoma 
 Activating mutations in oncogenes and suppressive mutations in key tumour suppressor 
genes in various cell types of the brain like neurons, astrocytes, neuronal stem cells etc give 
rise to brain cancer. Inspite of the identification of several druggable targets, clinical benefits 
have been elusive. A SRY-related box 2 (SOX2) transcriptional regulatory network was 
identified that is independent of upstream activating mutations and cell types. Further, 
oligodendrocyte lineage transcription factor 2 (OLIG2) and zinc-finger E-box binding 
homeobox 1 (ZEB1) were identified, which are frequently co-expressed irrespective of driver 
mutations, as potential SOX2 targets. The results suggest that these three transcription factors 
are necessary and sufficient to drive brain cancer irrespective of the initiating mutations 
(oncogenes, or tumour suppressors) and cell type. A speculation was made that similar “core 
transcription factor networks” may be present in other cancers that can potentially be targeted 
for drug development 
Singh DK, Kollipara RK, Vemireddy V, Yang XL, Sun Y, Regmi N, Klingler S, Hatanpaa 
KJ, Raisanen J, Cho SK, Sirasanagandla S, Nannepaga S, Piccirillo S, Mashimo T, Wang S, 
Humphries CG, Mickey B, Maher EA, Zheng H, Kim RS, Kittler R, Bachoo RM. Cell 
Reports, 2017, 18: 961-976. 
 
IFN-γ regulates xanthine oxidase-mediated iNOSindependent oxidative stress in maneb 
and paraquat treated rat polymorphonuclear leukocytes 
The study elucidated the role of xanthine oxidase (XO) in maneb (MB) + paraquat (PQ)-
induced oxidative stress in rat PMNs and its regulation by iNOS and inflammatory cytokines. 
MB+PQ augmented reactive oxygen species (ROS), superoxide, nitrotyrosine, lipid 
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peroxidation (LPO) and nitrite levels along with the catalytic activity of iNOS, superoxide 
dismutase (SOD) and XO. XO inhibitor, allopurinol (AP), alleviated MB+PQ-induced 
changes except nitrite content and iNOS activity. Conversly, an iNOS inhibitor, 
aminoguanidine (AG), mitigated MB+PQ-induced LPO, nitrite, iNOS and nitrotyrosine 
levels, however, no change was observed in ROS, SOD and XO. Nuclear factor kB inhibitor, 
pyrrolidine dithiocarbamates (PDTC), tumour necrosis factor-alpha (TNF-α) inhibitor, 
pentoxyphylline (PTX) and an anti-inflammatory agent, dexamethasone (DEX), attenuated 
MB+PQ-induced increase in XO, superoxide and ROS with parallel reduction in the 
expression of interferon-gamma (IFN-γ), TNF-α and interleukin-1β (IL-1β) in rat PMNs. 
Exogenous IFN-γ , TNF-α and IL-1β enhanced superoxide, ROS and XO in the PMNs of 
control and MB+PQ-treated rats, however, IFN-γ was found to be the most potent inducer. 
Moreover, AP ameliorated cytokineinduced free radical generation and restored XO activity 
towards normalcy. The results thus demonstrate that XO mediates oxidative stress in MB+PQ 
treated rat PMNs via iNOS-independent but cytokine (predominantly IFN- γ)dependent 
mechanism. 
Singh D, Kumar V, Singh C. Molecular and Cellular Biochemistry, 2017, 427:133-143. 
 
Ibuprofen abates cypermethrin-induced expression of pro-inflammatory mediators and 
mitogen-activated protein kinases and averts the nigrostriatal dopaminergic 
neurodegeneration 
 The study aimed to explore the protective role of ibuprofen in cypermethrin-induced 
Parkinsonism along with its underlying mechanism in rats. Male rat pups were treated 
with/without cypermethrin in the presence/absence of ibuprofen. Behavioural, 
immunohistochemical and biochemical parameters of Parkinsonism and expression of pro-
inflammatory and pro-apoptotic proteins along with mitogen-activated protein kinases 
(MAPKs) were determined. Ibuprofen resisted cypermethrin-induced behavioural 
impairments, striatal dopamine depletion, oxidative stress in the nigrostriatal tissues and loss 
of the nigral dopamine producing cells and increase in microglial activation along with 
atypical expression of pro-inflammatory and apoptotic proteins that include cyclooxygenase-
2, tumour necrosis factor-á, MAPKs (c-Jun N-terminal kinase, p38 and extracellular signal-
regulated kinase), B cell lymphoma 2-associated protein X, tumour suppressor protein p53, 
cytochrome c and caspase-3 in the nigrostriatal tissue. The results demonstrate that ibuprofen 
reduces inflammation, regulates MAPKs expression and averts cypermethrin-induced 
Parkinsonism 
Singh A, Tripathi P, Prakash O, Singh MP. Molecular Neurobiology, 2016, 53: 6849-6858. 
 
Ibuprofen protects from cypermethrin-induced changes in the striatal dendritic length 
and spine density 
The study investigated the effect of ibuprofen on the dendritic morphology, length and spine 
density in cypermethrin induced Parkinson’s disease (PD) in rats . Male rat pups were treated 
intraperitoneally with cypermethrin during postnatal days followed by adulthood to induce 
Parkinsonism using standard procedure along with controls. Subsets of animals were pre-
treated with ibuprofen 2 h prior to cypermethrin treatment during adulthood. Standard 
methods were used to confirm Parkinsonism/ neuroprotection. Striatal dendritic morphology, 
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length, spine number and expression of synaptophysin and postsynaptic density protein-95 
(PSD-95) along with the nigrostriatal proinflammatory and apoptotic proteins were measured. 
Cypermethrin induced Parkinsonian traits and attenuated the dendritic length, spine number 
and expression of synaptophysin and PSD-95. While cypermethrin increased the expression 
of interleukin-1β, interleukin-4, interferon-γ, inducible nitric oxide synthase, caspase-3, 
caspase-9 and B-cell lymphoma (Bcl)-xl proteins, it attenuated Bcl-2 expression. Ibuprofen 
normalized the changes in dendritic morphology, length, spine number and expression of 
synaptophysin, PSD-95, and pro-inflammatory and apoptotic proteins. The results 
demonstrate that cypermethrin induces inflammation and alters dendritic morphology, length 
and spine number that are encountered by ibuprofen. 
Tripathi P, Singh A, Bala L, Patel DK, Singh MP. Molecular Neurobiology, 2017, 25:1-7. 
 
PKA-GSK3β and β-catenin signaling play a critical role in trans-resveratrol mediated 
neuronal differentiation in human cord blood stem cells 
The role of resveratrol (RV), a natural polyphenol, is well documented, although its role on 
neurogenesis is still controversial and poorly understood. Therefore, to decipher the cellular 
insights of RV on neurogenesis, studies were conducted to examine the potential effects of 
the compound on the survival, proliferation and neuronal differentiation of human cord 
blood-derived mesenchymal stem cells (hCBMSCs). For neuronal differentiation, purified 
and characterized hCBMSCs were exposed to biological safe doses of RV (10 µM) alone and 
in combination with nerve growth factor (NGF-50 ng). The cells exposed only to NGF (50 
ng/ml) served as positive control for neuronal differentiation. The genes showing significant 
involvement in the process of neuronal differentiation were further funnelled down at 
transcriptional and translational level. It was observed that RV promotes PKA-mediated 
neuronal differentiation in hCBMSCs by inducing canonical pathway. The studies with 
pharmacological inhibitors also confirmed that PKA significantly induces β-catenin 
expression via GSK3β induction and stimulates CREB phosphorylation and pERK1/2 
induction. It was evident that RV additionally possesses the binding sites for molecules other 
than PKA and GSK3β, with which it inter-acts. The study, therefore, highlights the positive 
impact of RV over the survival, proliferation and neuronal differentiation in hCBMSCs via 
PKA-mediated induction of GSK3β, β catenin, CREB and ERK1/2. 
Jahan S, Singh S, Srivastava A, Kumar V, Kumar D, Pandey A, Rajpurohit CS, Purohit AR, 
Khanna VK, Pant AB. Molecular Neurobiology, 2017, doi: 10.1007/s12035-017- 
0539-x. 
 
Piperine attenuates UV-R induced cell damage in human keratinocytes via NF-κB, 
Bax/Bcl-2 pathway: An application for photoprotection 
Chronic ultraviolet radiation (UV-R) exposure causes skin disorders like erythema, edema, 
hyperpigmentation, photoaging and photocarcinogenesis. Recent research trends have 
focused more attention on the identification and use of photo stable natural agents.  Piperine 
(PIP), as a plant alkaloid, is an important constituent present in black pepper (Piper nigrum), 
used widely in ayurvedic and other traditional medicines and has broad pharmacological 
properties. The study was planned to investigate photoprotective efficacy of PIP in human 
keratinocyte (HaCaT) cells. UV-R induced activation of transcription factor NF-κB in 
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coordination with cell death modulators (Bax/Bcl-2 and p21) was assessed. The LC-MS/MS 
analysis revealed that PIP was photostable under UV-A and UV-B exposures. PIP (10 µg/ml) 
attenuates the UV-R (A and B) induced phototoxicity through the restoration of cell viability, 
inhibition of ROS  and decrease in malondialdehyde generation. Further, PIP inhibited UV-R 
mediated DNA damage, prevented micronuclei formation  and reduced sub-G1 phase in cell 
cycle, supporting its role in photogenotoxicity. PIP pre-treatment strongly suppressed UV-R 
induced photodamage. Molecular docking studies suggest that PIP binds at the active site of 
NF-κB, and thus, preventing its translocation to nucleus. In addition, transcriptional and 
translational analysis advocate the increased expression of NF-κB and concomitant decrease 
in IkB-α expression under UV-R exposed cells, favouring the apoptosis via Bax/Bcl-2 and 
p21 pathways. However, PIP induced expression of IkB-α suppresses the NF-κB activity 
which resulted in the suppression of apoptotic marker genes and proteins involved in 
photoprotection. The study suggests the applicability of photostable PIP as a photoprotective 
agent for human use. 
Verma A, Kushwaha HN, Srivastava AK, Srivastava S, Jamal N, Srivastava K, Ray RS. 
Journal of Photochemistry and Photobiology B, 2017, 172: 139-148. 
 
Docosahexaenoic acid upregulates both PI3K/AKT-dependent FABP7–PPARα 
interaction and MKP3 that enhance GFAP in developing rat brain astrocytes 
The astrocyte marker, glial fibrillary acidic protein (GFAP), has essential functions in the 
brain, but may trigger astroglial scarring when expressed in excess. Docosahexaenoic acid 
(DHA) is an Ɵ -3 fatty acid that is protective during brain development. However, the effect 
of DHA on GFAP levels of developing brain remains unexplored. Treating developing rats 
with DHA-enriched fish-oil caused dose-dependent GFAP augmentation. The mechanism 
promoting GFAP was investigated, hypothesizing the participation of fatty acid binding 
protein-7 (FABP7), known to bind DHA. It was observed that DHA stimulated FABP7 
expression in astrocytes and FABP7-silencing suppressed DHA-induced GFAP, indicating 
FABP7-mediated GFAP increase. Further investigation proved FABP7 expression to be 
phosphatidylinositide 3-kinases (PI3K)/AKT and nuclear receptor peroxisome proliferator-
activated receptor-gamma (PPARγ)-dependent.  PI3K/AKT was found to activate PPAR γ 
that triggered FABP7 expression via PPARγ responsive elements within its gene. Towards 
identifying FABP7-downstream pathways, a previous laboratory study was considered that 
had demonstrated cyclin-dependent kinase-5 (CDK5)-PPARγ-protein–protein complex to 
suppress GFAP. It was observed that DHA-induced FABP7 underwent protein-protein 
interaction with PPARγ, which impeded CDK5-PPARγ formation. Hence, it appeared that 
enhanced FABP7-PPARγ in lieu of CDK5-PPARγ resulted in increased GFAP. PI3K/AKT 
not only stimulated the formation of FABP7-PPARγ protein-protein complex, but also up 
regulated a FABP7-independent MAP-kinasephosphatase-3 pathway that inactivated CDK5 
and hence attenuated CDK5-PPARγ. Overall, the data revealed that via the proximal 
PI3K/AKT, DHA induces FABP7-PPARγ, through genomic and non-genomic mechanisms 
and MAPkinase-phosphatase-3 that converged at attenuated CDK5-PPARγ and therefore, 
enhanced GFAP. Accordingly, the study demonstrates a DHA-mediated astroglial 
hyperactivation, pointing toward a probable injurious role of DHA in brain development. 
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Tripathi S, Kushwaha R, Mishra J, Gupta MK, Kumar H, Sanyal S, Singh D, Sanyal S, 
Sahasrabuddhe AA, Kamthan M, Mudiam MKR, Bandyopadhyay S. Journal of 
Neurochemistry, 2 017, 140: 96-113. 
 
Arsenic, cadmium, and lead like troglitazone trigger PPARγ-dependent poly (ADP-
Ribose) polymerase expression and subsequent apoptosis in rat brain astrocytes 
 A previous laboratory study demonstrated that arsenic, cadmium, and lead mixture at 
environmentally relevant doses induces astrocyte apoptosis in the developing brain. Studies, 
therefore, were conducted to examine the mechanism and contribution of each metal in 
inducing the apoptosis. It was hypothesized that transcription factor, peroxisome proliferator-
activated receptor gamma (PPARγ), reported to affect astrocyte survival, may particiate. 
Cultured rat astrocytes were treated with individual metal and their combinations and 
apoptosis assay was performed and PPARγ expression levels were measured. It was observed 
that cadmium demonstrated maximum increase in PPARγ as well as apoptosis, followed by 
arsenic and then lead. Interestingly, it was observed that the metals mimicked PPARγ agonist, 
troglitazone, and enhanced PPARγtranscriptional activity. Co-treatment with PPARγ-siRNA 
or PPARγ-antagonist, GW9662, suppressed the astrocyte apoptosis, suggesting a prominent 
participation of PPARγ in metal(s)-induced astrocyte loss. PPARγ transcriptional activity was 
examined for identifying its target gene in apoptosis and in silico screening was performed. 
PPARγ response elements (PPREs) within poly (ADP-ribose) polymerase (PARP) gene was 
identified and through gel shift assay metal(s)-mediated increased PPARγ binding to PARP-
PPREs was verified. Chromatin-immunoprecipitation and luciferase-reporter assays followed 
by real-time PCR and western blotting proved PPRE-mediated PARP expression, where 
cadmium contributed the most and lead the least, and the effects of metal mixture were 
comparable with troglitazone. Eventually, dose-dependent increase in cleaved-PARP/PARP 
ratio confirmed astrocyte apoptosis. Additionally, it was observed PPARγ and PARP 
expressions were c-Jun N-terminal kinases and cyclin-dependent kinase5dependent. In vivo 
treatment of developing rats with the metals corroborated enhanced PPARγ-dependent PARP 
and astrocyte apoptosis, where yet again, cadmium contributed the most. Overall, the study 
enlightens a novel PPARγ dependent mechanism of As-, Cd-, and Pb-induced astrocyte 
apoptosis. 
Kushwaha R, Mishra J, Tripathi S, Khare P, Bandyopadhyay S.Molecular Neurobiology, 
2017, doi: 10.1007/s12035-017-0469-7. 
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सीएसआईआर-आईआईट�आर �वष�व�ान अनुसंधान म� अग्ी ी  ै ा मानव ववाववा ै ा पााावर् क् 
समवााां कक   नवार् ीकैु  ा् नशील ी  । संव ान अपनक ललाय को  ननन्ल�लै त उक्ाय कक  सा  पारा करनक 
का धाका रलैा ी  - 

• त ाोो, कृ�ष एवं उ  नक जीवन म� तपाोो म� लाए जानक वालक रसाानय का सुर�ा मालाांकन करना। 
• �वषालु रसाानो/ उाषकय क् � ाा �वाध को  नधाानरै करना। 
•  उाषकय सक ववाववा एवं पााावर् क् सुर�ा ीकैु तपेारा्मक/ नवारक तपााय का सुझाव उकना। 
• रसाान त ाोोय, लानय, कृ�ष �कतय एवं पााावर् म� जो�लम कक  कार् ीोनक वालक वाावसा ाक ववाववा 

लैरय क् पीेान करना। 
• औ ाोाोक एवं पााावनरक रसाानय कक  कार् त्पतन �वकारय ीकैु सीज/शीघ न उा नक जाजे करना। 
• �वषाकै रसाानय क् साेना का संगी्, भंडार् एवं  सार करना। 
• औ ाोाोक एवं पााावर् संसंधी समवाांां सक  नपटनक ीकैु मानव संसाधन �वक्सै करना। 
• रसाानय, ाोजा ै ा त्पाउय क् सुर�ा /�वषालुैा कक  संउभा म�  ्नय और ाेंै ाां ीकैु ेेाा करनक कक  

्लए जनैा और त ा्माय को मंे तपललध कराना। 
वैामान �वषा�व�ान अनुसंधान प�तका संव ान कक  व �ा नक  काशनय का अवलोकन ी   

 

सीएसआइआर-आइआइट�आर अनुसंधान उपलिबधधय�के�मुखध�आकषर् � 
पधार्र्ीध� ्ष ्�ान 
पााावर्ीा �वष�व�ान �कत क् मी्वपा् ा ेुनुैी पााावर् सक ट�ंस म� �वषाकै और जो�लम डकटा क् कमी 
वालक रसाानय कक  ्लए इनक् माता और जो�लम कक  वैर का अनमुान लोानक ीकै ुसमाुेै तपाा �वक्सै 
करना ी । समा क् माों ी  �क लैरक क् पीेान कक  ्लए सड़ी सखंाा म� रसाानय का आकलन लाोै और 
समा-कुशल ैर�कक  सक �काा जाए। इस्लए, तचे  ापटु एसक �वक्सै करनक क् आव्ाकैा ी । पश ु
पर��् पर न  ैक  सों कक  सा  तचे- ापाट �वषाकैैा क् जांे  क् आव्ाकैा नक 
इकोटॉिकसकोलॉिजकल अधाानय कक  ्लए सकीैर टाल क् लोज क् आव्ाकैा पड़ी। इस्लए, 

इकोटॉिकसकोलॉजी अधाानय कक  ्लए तचे  ापटु व किलपक मॉडलय कक  सा -सा  पश ुमॉडल कक  �वकास, 

स्ाापन और आवकउन को ईकोटॉिकसकोलॉजी म� तचे  ा ्मकैा ी । माता्मक सरंेना-ो ै�वाध ससंधं 
सक  ारै पनर्ामय, र�ड-ए ोस �वधाा,ं �वषाकैैा ससंधंी माता क् सीमा, इन �ववो और इन �वटो पर��् 
सक  ारै जानकार�, रसाानय कक  अाधक ैकज़, कुशल और लाोै  भावी जो�लम मालााकंन कक  ्लए आउशा 
माोा ीह। �सोडी पानरिव  ैक्  ्ा्लाय कक  सीे कार्- भाव कक  ससंधंय को ो क सक  नधाानरै करनक कक  
्लए न उा नक �मैाां का �वकास करना एक सड़ी ेुनुैी ी । ाी मुजाउा तपााय क् र्नी ैाय / 
 ु ाोाो�काय क्  भा�वैा, जो जो�लम  सधंन म� आव्ाक ीह, को  नधाानरै करनक म� मउउ करकोा।  इन 
म ुउय को धाान म� रलैक ीुए, सीएसआईआर-आईआईट�आर कक  पााावर्ीा �वष�व�ान समाी का लला ी  
�क सरु�ा / पााावर् कक  ्लए तपाोोी �ान / तपकर् कक  सा -सा  पानरिव  ैक् ैतं क् अलंडैा का 
 सधंन ै ा को्शक्ा, आनवुां्शक और जीव-वैर कक  वैर पर �व्भतन पानरिव  ैक्ा वैरय पर 
पानरिव  ैक् ससंधंी समवााां क् समझ को आोक स ानक म� पााावर्ीा रप सक  ासांोक पानरिव  ैक 
जो�लम मालााकंन म� सधुार �काा जाए और पााावर्ीा  उाष् को कम करनक कक  तपाा �कए जाएज। इस 
समाी  वारा इन �वषाय पर धाान कक ितनै �काा जा रीा ी : (i) पााावर्ीा  उाषकय क् �वषाकैैा का ैतं; 

(ii) मउृा, जल और औ ाोाोक अप्शशटय सक लैरनाक और ीो  रासाा नक पउा � का तपेार और (iii) 
इकोटािकस्सट� और पााावर्ीा  नोरानी। 
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कागज�ए्�लगुद��उदधयग�से� नकलने�्ाले�उउत्ा्�के�जी्ा्ु�उपचार�ए्�ंजीन ्षाक्ा�का� ्वलेष् 
काोज एव ंल�ुउ� त ाोो सक  नकलनक वालक त् वाी म� �स्भतन  कार कक  जीन �वषाक्ा कारक रसाान 
पाए जाैक ीह। वैामान अध  ान म� काोज ्मलकक  त् वाी का जीवा्ु  वारा तपेार एव ंजीन�वषाक्ा का 
�व्लकष् �काा ोाा ी  । त् वाी को सवा  म ्लो नन परोिकसडकज एंजाइम त्पाउक सकर ्साा 
्लकवीीक ्सासं  नामक जीवा्ु सक तपेानरै �काा ोाा। तपेार कक  तपरातै त् वाी क् सी.ा.डी., 
सी.ा.डी., रंो, ्लो नन और �फनो्लक माता  मश: 84%, 72%, 61%, और 95% ैक कम ीो ोई। 
अनतपेानरै और तपेानरै त् वाी म� जीन �वषाक्ा कक  वैर को ीमनक ए्लाम सकपा  (रााज) पुध 
पर��् �वाध सक पैा लोााा | रााज को ीमनक त् वाी क् �व्भतन सानंैा (25%, 50%, 75%, और 
100% v/v) म� तोााा और 24 घटंक साउ जड़ क्  टप म� माइटो टक इंडककस ,  ोमोसोमल अ ना्मैैाएं 
एव ंकोशक्ा असामाताैाां का �व्लकष् �काा। .इस अधान सक पैा ेला �क अनतपेानरै त् वाी 
अ्ााधक कोशक्ा �वषाक्ा  कृ ै का  ा, ै ा जड़ को्शका म� �व्भतन  कार कक   ोमोसोमल अबकशन 
(ज सक सी-माइटो्सस, िवटकनकस,  ोमोसोमल लॉस,  ोमोसोमल बकक, एनाफक ज �बज, मलट�पोलर एनाफक ज़, वोर�ट 
 ोमोसोनस) एव ंकोशक्ा असामाताैाएं ए टड (माइ ो ताकुल�ए टड और साई त ाकु ल�ए टड को्शकाा)ं 
को  कनरै �काा | जीवा् ुतपेार कक  साउ त् वाी क् जीन�वषाक ै ा काफ् कम ीो ोई। रााज को जस 
तपेानरै त् वाी कक  तसी सानंैा (25%, 50%, 75%, और 100% v/v) पर तोााा ोाा ैो अनतपेानरै 
त् वाी क् ैलुना म� माइटो टक इंडककस कर�स म� 33%, 36%, 42% और 66% ैक सधुार पााा ोाा। 
इसी  कार  ोमोसोमल अबकशन और कोशक्ा असामाताैाां  का वैर भी कम अ वा �वलकुल नी� 
पााा ोाा।  इस अध  ान क् लोज नक सझुााा �क सकर ्साा ्लकवीीक ्सासं जीवा् ुकाोज त् वाी कक  
ज �वक तपेार म� एक स�म जीवा्ु ी , जो न कक वल  उाषक भार को कम कर सकैा ी , अ�पै ुत् वाी 
सक कोशक्ा एव ंजीन �वषाक ै ैा को  भी कम करनक मक स�म ी ।  

आई. ीक़, एस. कुमार, ए. राज,  एम. लोीानी,  जी.एन. स्ानाराान.  क्मोिवफर, 2017, 169: 642-650. 
 
ब�ैसलस� लाइकेनीफा�मरस क� गलटुरएल�ड्ाइड� क्स -�ल�ंकंग एिलजनेट� इन्ेपड जाइलानेज� बे्तर एंजाइम�
तयपटपज 

जीवा्ाुं सक  ार ै  सोै जाालानकज एंजाइम का काोज एव ंलोुउ� तधोो मक ोाउा �वरंजीकर् मक एक 
मी्वपा् ा ाोोउान ी । इसकक  तपाोो सक रासाा नक लोड ै ा त् वाी कक  �वषाकैैा मक कमी आैी ी । 
�कतै ु ैकनीक् िव  ैाय मक एंजाइम क् िव रैा एक सड़ी ेुनुैी ी । अैत एंजाइम क् िव रैा, 
पनुपााोो और  आा ाक वावीाााै ा  म� सधुार लानक कक  ्लए एंजाइम का ताेै म  टकस िव र�कर् 
एक सकीैर �वकलप ी । वैामान अधाान म� स ् सलस लाइकक नोफा्मास एएलकक -1 जीवा्ु सक जाालानकज 
एंजाइम को श ुध करकक  � लाटरएल�डीाइड-स� ा क िलसाम अलजीनकट सीटस मक िव र �काा और मकुै 
एंजाइम कक  रप म� इसक् �वशकषैा का �ववैृै  अधाान �काा ोाा। िव र�कर् कक  फलववरप एंजाइम क् 
इश टैम पीएे =8.0 और ैापमान  50 सक.गक .सक स कर पीएे = 9.0 और 60 सक.गक .ीो ोाा।  एंजाइम 
�कनक टक स प रामीटर अध ाान सक पैा ेला �क िव र एंजाइम का कक  एम  )3.36 ्म .ल� .सक स कर 5.38 

्म.गा/.्म.ल� (. ीो ोाा ै ा वीम क स )383 आइाा /्म.गा/.्मनट सक घटकर 370 आइाा /्म.गा/.्मनट (ीो 
ोाा। इसकक  अलावा मकु ै एंजाइम क् ैलुना म� जालान  नन नीकर्   ै� ाा समा )15 सक 30 ्मनट (

म� भी स ो् ैर� ीुई।  भडंार् िव रैा अध ाान सक पैा ेला �क मकु ै एंजाइम )5 % (क् ैलुना म� 30 
 उनय कक  साउ िव र एंजाइम 4 0 स� .गक .म� अप नी माल ो ै�वाध का 80% सरकरार रलैा ी ।  इसकक  अलावा, 

अलो -अलो अवरोधकय क् तपिव  ै म� एंजाइम िव रैा म� सधुार ीुआ।  िव र ) ॉस-्लकं ड (एंजाइम नक 
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37% सरकरार ो ै�वाध कक  सा  पाजे    ै� ाा े  ैक पााार ै  र�साइिकलों उ�ैा  उ्शाै  क्। इस 
अधाान क् लोज सक पैा ेलैा ी  �क मकु ै  फॉमा क्  ैलुना म� िव नरै जाालानकज एंजाइम कक  समग 
 उशान म� सधुार ीुआ और िव र जाालानकज को सााोनरएकटर वैर पर �व्भतन अन ुाोोय ज सक �क पोलट� 
फ्ड सनानक मक इवैकमाल �काा जा सकैा ी . 
एस. कुमार, आई. ीक़, जक. काश, ए.राज.  इतटननशनल जरनल ऑफ  सााोलािजकल म  मालकाालस, 2017, 98: 
24-33. 
 
डयसय�फला�म �काधारउमक�पकुष�क��एकसेसर� गरंंधय��र�तजनन�नमता�मे�ध ुनक एकडाइसयन��रसेपटर�क��
आ्वधकता�्यती�्ै 
अनकक क्टय म� परुष  जनन कक  ्लए, एकसकसर� गां  (ोुड़ गां ) आव्ाक ीोैी ी । परुषय मक एकसकसर� 
गां   ोट�न्सास साव का  मलु सोै ी , िजसक सामा ीक रप सक सक् मनल  ोट�न ाा एकसकसर� गां   ोट�न 
कीा जाैा ी , जो�क परुष सक  माउा कक  शर�र मक व ानांैर् पर माउा कक  शर�र मक और वावीार म� कई सारक 
पनरवैान करैी ी । एिकडिवटरोइड और जुवकनइटस ज सक क्ट ीाम�न एकसकसर� गां  कक  �वकास और  ोट�न 
सं् लकष् म� एक मी्वपा् ा भा् मका  नभाैक ीह, लक�कन तनक् मा्लकुलर � ााा ंकक  �वषा म� सीुै कम 
जानकार� ी । इस्लए, इस अधाान म�, ीाम�न पर  नभार टांसकृपसन कारकय (ताािकलार नरसकरटसा) क् 
भा् मकाां क् एकसकसर� गां  कक  �वकास, तनका कााा को  आनवुं् शक रप सक सउलाव लाकर , डोसो�फला 
मकलकनोोावटर क्ट मॉडल कक  रप मक परुष क्  जनन �मैा का अधाान �काा ोाा । सससक पीलक, ीमनक 
19 ीाम�न नरसकरटरय क् एव ं आरएनएआई व ्न को अलो-अलो और �वशकष रप सक, डोसो�फला नर 
 जनन �मैा म� एकसकसर� गां  क् आव्ाकैा को अधाान मक शा्मल �काा ोाा ी । सवा  म इस 
अधाान मक ीमक �ाै ीुआ क् एकडाइसोन नरसकरटर (ईसीआर)  मलु रप सक शा्मल ी , इसकक  साउ, ीमनक 
आरएनएआई / डो्मन�ट  नोक टव का तपाोो करकक , परुष  जनन �मैा मक  एकडाइसोन नरसकरटर क् 
आव्ाकैा को ्स ध �काा। ईसीआर क् एकसकसर� गां ाय म� कमी सक नर मकली मखुा रप सक एकसकसर� 
गां ाय म� मु्लक  ोट�न सनानक म� असफल रीैा ी  और तसक् को्शकाएं मरनक लोैी ी  । इसकक  
अलावा,  ीमनक अधाान मक ाी पााा �क एक नोवकल एकडाइसोन नरसकरटर, िजसम� अलटाएसपीरककल शा्मल 
नी�ं ीोैा ी  लक�कन सभंवैत डोसो�फला परुष एकसकसर� गां ाय म� ीाम�नल �व नामन म� एकडाइसोन 
नरसकरटर एव ंईसीआर कक  �व्भतन समरप को सझुाैा ी । ईसीआर अकक लक ी� शा्मल ी । ीमारक अधाान सक 
ीमक ाी पैा लोा ाी ाुनीक अक�ड़सोन नरसकरटर परुष एकसकसर� गां  म� ीोमोडोम न टांिव रशन कारक 
(पीआरडी) कक  नीेक कााा कर सकैा ी । कुल ्मलाकर, अधाान सक ीमक ाी पैा ेलैा ी  �क नोवकल 
 ोट�न त्पाउन क्टय कक  परुष  जनन �मैा कक  ीाम�नल �व नामन म� एक मी्वपा् ा �ललाड़ी कक  रप म� 
एकडाइसोन नरसकरटर को अवोै कराैा ी । 

वी. शमाा, ए.कक . पांडक, ए. कुमार, एस. ्मशा, एे.पी.कक . ोरुैा, एस. ोरुैा, ए. ्सीं, एन.ए. सीुनकर, कक . र�व 
राम.  रलास जनक टकस,  2017, 13: ई 1006788. 
 
एस्यजन �रलेटेड �रसेपटसर डयसय�फला नर  म  ्षृ्  ्कास �र सामानध शकुा् ु एकसयनीम / 
माइटयक्�ंडधल ड�ेर्े�टवस के �लए आ्वधक ्ै  
  एवटोजन  नरलकटकड  नरसकरटसा   (ईआरआर) िजती� ऑीा न निुकलअर नरसकरटसा म� वो�कृै �काा ोाा ी , ऊजाा 
समिव  ै और उ  ीक �वकास कक  ्लए मी्वपा् ा ीह। ीालां�क, ईआरआर कक   एवटोजन नरसकरटसा सक समरपैा 
कक  अनसुार तनका   जनन अोंय/ को्शकाा ंकक  �वकास म� मी्व अभी कम समझा ोाा ी । इस सउंभा म� 
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ाी उकला ोाा ी  �क ईआरआर कक  वषृ् (टकिवटस) म� नॉकडातन करनक सक  श ुा्ुजनन म� शा्मल जीन 
(एल�, ्माा, बसु, स म, सीजीसीएन, फज़ो और ईाा) कक  ोलै �व नामन ्मस-रकोलुकशन कक  पनर्ामववरप  
परुष  जनन �मैा म� कमी ीो जाैी ी । ईआरआर नॉकडातन  वारा उकली ोाी वषृ् �वकृ ै, डोसो�फला 
म� सॉकस-ई समाी कक  जीन (सॉकस१०० सी) कक  डातन- नामन कक  अनरुप ी । ीम ाीाज ाी भी उकलैक ीह �क 
ईआरआर नॉकडातन वषृ् म� फ़ााज़ोम का �वच क्उन / �वघटन (सालमन्लका आधानरै सरंेनाा ंसक जुड़क 
अतैत  उवााी ज्लका वाु् पतन वक् सकलस जो श ुा्ाुं को आपस म� जोड़ैक ीह) ीो जाैा ी । कु् 
ईआरआर नॉकडातन वषृ् म� श ुा्जुनन क्  � ाा म� भाो लकै क ीह पर तनम� काफ् काम श ुा् ुपाए 
ोए। इसकक  अलावा, इन श ुा्ाु ं कक  फल जकला और एकसोनीम उोषपा् ा ीोैक ीह ै ा माइटोकॉ�ंडाल 
डकनरवक टवस आकार म� ्ोटक ीो जाैक ीह जो �क माइटोकॉ�ंडाल जीवजनन म� ईआरआर क् सभंा�वै भा् मका 
(वैनधार�  जा ैाय कक  ईआरआर अलफा कक  अनरुप) का सझुाव उकैक ीह। शकष स्री निुकलअर नरसकरटसा कक  
नॉकडातन करनक सक कोई भी  जनन ाा �वकास ससंधंी उोष डोसो�फला म� नी�ं ्मला। ाक  नशकषा ईआरआर 

कक  ्लए पनरकिलपै काा� कक  नए आाामय को जोड़ैक ीह और ्स्लाोप  ी और वषृ् अप�वकास (टकवट�कालुर 

�ड्सजकनक्सस) म� ऑीा न निुकलअर नरसकरटसा क्  ासांोकैा को समझनक कक  ्लए नींव  उान करैक ीह। 
एस. ्मशा, ए.कक . पाणडका, एस. ोरुैा, ए. कुमार, पी. लतना, जक. शकंर, र�व राम कृिशटप ै. साइितट�फक 
नरपोटास, 2017,  7: 40372. 
 
माइकयराइजा�क्क� प�रफयम�सपयरा�इं�डका�द्ारा�अपने�स्जी्ी�प धे�क��आसआ नक� ्षाकतता�से�सरुना 
 कृ ै मक पुधक और सलुमउश� सीजीवी जीवय क् पारवपनरक अंै त� ााा� अ्ांै  ज टल ीोैी ीह। उोनय 
सीजी�वाय क् को्शक्ा � ााा�, अज �वक पााावर्ीा घटको सक  भा�वै ीोैी ीह। परंै ुउोनय सीजीवी, 
पााावर्ीा घटको कक  उशु भाव सक एक उसुरक को जो सरु�ा  उान करैक ीह, तसकक  सारक मक सीुै कम �ाै 
ी । अपनक नाक शोध मक ीमनक ाी पााा ी  �क क सक एक सीजीवी कवक �पनरफोम�वपोरा इं�डका धान कक  पुधक 
को आस� नक �वषाकैैा सक सेाैा ी । सवा  म ाी पााा ोाा �क आस� नक �वषाकैैा कक  कार् पुधक क् 
जड़य म� सीजीवी कवक क् माता स  जाैी ी । आोक ाी पााा ोाा �क कवक क् ाी अाधक माता पुधक 
को आस� नक �वषाकैैा कक  उशुपनर्ामय सक सेानक मक अ्ातै सीााक ी । सा -सा  ाी भी पााा ोाा ी  
�क ाी आस� नक को पुधक कक  ैनय म� नी�ं जानक उकैा अ�पै ुलोभो सारा आस� नक जड़य म� ी� री जाैा 
ी । ीमारक अधाान सक पैा ेलैा ी  �क ाी कवक ैीन  कार सक आस� नक �वषाकैैा सक धान क् र�ा 
करैी ी  िजसमक कवक  वारा आस� नक क् तपललधैा को कम करना, �वषाकै आस� नक को अघलुनशील 
क् मक ज व-पनरव ै ाै  करना और को्शक्ा एंट�ऑकसीडक टव ्सवटम को अनकुा ल सशंोाधै सनाना,  मलु 
ी । 

एस. मोीनमउ, जक. शकुला, ए.एस. कुशवाीा, कक . मडंी, जक. शकंर, एन. अरजनराा, पी.एन. सकसकना, आर. 
नाराान, एस.कक . राा, एम. कुमार. फितटसा इन माइ ोसाइआलजी, 2017, 8: 754. 
 
द�न्�ए�शधा�के�ऊपर�स�ूम�क्: रेसेपटर�म्डल�के�माधधम�से�PM2.5 के�सयत� ्�ाजन�क� समीना�
�र�मेटा- ्वलेष् 

सालम क् (पीएम 2.5) एारसोना क्य का  भावशाल�  ीवसा ी  और ाी अकसर मानव ववाववा ससंधंी 
�वकार, �कतीा जलवाा,ु जल �व�ान े  म� पनरवैान और ीाल ी� म� ला ा सरु�ा कक  सा   जुड़क रीक ीह। 
क्य कक  आंैनरक ोु्  सोैय कक  सा   ्ा� रप सक जुड़क ीोैक ीह। इस कार् उ��् ए्शाा पर पीएम2.5 
क्य कक  सातय पर वाापक समी�ा करनक क् आव्ाकैा ी , जो त्सजान  नातं् कक  ्लए र्नी ैाय को 
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�वक्सै करनक कक  ्लए मी्वपा् ा ीो सकैी ी । नरसकरटर मॉडल कक  माधाम सक पा टाकुलकट सोै एपोरशनम�ट 
(एसए) क्य कक  सोैय कक  ाोोउान का आकलन करनक कक  ्लए मुजाउा तपकर्य म� सक एक ी । 51 एसए 
अधाानय क् समी�ा क् ोई िजसम� सक 48 (94%) 2007-2016 कक  अंै राल कक  भीैर  उलाई  उए।  एसए 
अधाान (55%) का लोभो आधा कु् �व्शशट शीर� वटकशनय ( उलल�, ढाका, मुसंई, आोरा और लाीुर) पर 
क�  नै  ा। व ानीा क् सोै  ोफाइल और त्सजान साे ी क् कमी कक  कार्, सकारा्मक म  टकस 
फ कटराईजकशन और  मलु घटक �व्लकष् (अधाान का 62%)  ा ्मक �वकलप  क, इसकक  साउ रासाा नक 
नवामान शकष (सीएमसी, 18%)  क। ज �वक आ्�वक माका रय और ो स सक क् रपांैर् का तपाोो करैक 
समा धाैईु  जा ैाय को सससक अाधक सार सोै ट सर कक  रप म� तपाोो �काा ोाा  ा। सभी एसए 
साइटस म�, वाीन त्सजान (एसडी: 37 ± 20%) का मैलस सससक अाधक उसाव वाला PM2.5 सोै कक  रप म� 
तभरा, इसकक  साउ औ ाोाोक त्सजान (23 ± 16%), माधा्मक एरोसोल (22 ± 12%) और  ाकृ ैक सोै ( 20 

± 15%)। अ्ााधक  उा�षै साइटय (पीएम2.5> 100 माइग्म-3, एन = 15) कक  ्लए वाीन त्सजान (39 ± 

24%) को ीावी ीोनक वालक सोै कक  रप म� पीेाना ोाा, जस�क ाा ैो औ ाोाोक ाा माधा्मक एारोसोल 
और  ाकृ ैक सोै माताैा  ारै  क। इस ससंधं म� �कत और मुसम कक  सउंभा म� सोै �व्शशट रझान 
काफ् ्भतन ीह। उोनय  ाकृ ैक और औ ाोाोक सोै पा�कवैान और अफोा नवैान पर अाधक 
 भावशाल�  क, जस�क भारै-ोोंा कक  म उान, वाीनय,  ाकृ ैक और औ ाोाोक त्सजान म�  मलु  भाव पड़ा। 
वाीनय कक  त्सजान का  भाव उ��्ी  ीवसक म� एकल ीावी सोै कक  रप म� पााा ोाा जस�क सां�लाउकश कक  
उुरान, वाीनय, सााोमास जल और औ ाोाोक सोै उोनय मी्वपा् ा  क। 

्सीं एन, मरुार� वी, कुमार एम, समान एससी, सनज� ट�॰ एनवाारनम�टल पोलााशन, 2017, 223: 121-136. 

खादध, �षरध�ए्ं�रसाधन  ्ष ्�ान� 
भोजन का मी्व सव�पनर ी  काय�क ाी ववव  जीवन  ीकै ु पााारै माता म� आव्ाक ी । पारक �व्व म� 
पााावर्  उाष् ाा ्मलावट कक  कार् ला ा सरु�ा और ला ा सउंाष् कक  सारक म� ाेंै ा स ैी जा री� 
ी । ो र-कृ�ष त्पाउक अवाधाय कक  उुरान पााारै ला ा आपा ै ा स ुनि्ेै करनक कक  ्लए, भोजन को 
सरं��ै और ससंााधै करनक कक  ैर�कय क् लोज आव्ाक ीो ोई ी । ला ा  सवंकर् त ाोोय क् ैकजी 
सक  व ृाध कक  सा , ैकनीक् कार्य सक ला ा पउा � म� �व्भतन ए�ड टव कक  तपाोो क्  व�ृ् म� भी 
व ृाध ीुई ी । भोजन म� ए�ड टवस कक  रप नए कारकय पर भी �वेार �काा जा रीा ी । कमी ्ुपानक अ वा 
अनाुेै लाभ अिजाै  करनक ीकै ुला ा पउा � म�  ननन वैर कक  एज�टय का जानसाझकर ्मश् भी एक 
ोभंीर समवाा ी । इसकक  अलावा ला ा सामगी म� ्मलावट ो र-जानसाझकर त्पाउन ाा  सवंकर् और 
भडंार् कक  उुरान ीो सकैी ी । ला ा आव्ाकैाा ं  क् आपा ै ा कक  ्लए पनुत सांोजक डीएनए 
 ु ाोाोक् का  ाोो जीएम ला ा पउा � कक  त्पाउन कक  ्लए   ाोो �काा जााकोा और सा  ी� 
वावसााीकर् सक पीलक जीएम ला ा / फसल क् सरु�ा स ुनि्ेै क् जानी ेा ीए। ीमारक पारंपनरक 
�ान कक  आधार पर, जड़ी-सा टाय कक  फााउकमउं  भाव का अधाान कई �वष ल� वाााधाय कक  तपेार कक  ्लए 
एक आशाजनक �कत रीकोा। इस  कार, जीएम ला ा, इन रसाानय और परंपराोै रप सक  ाकुै जड़ी 
सा टाय क् �वषाकैैा / सरु�ा डकटा  ीकै ु अधाान क् आव्ाकैा ी । वैामान म� इस समाी  वारा 
ससंोाधै म ुउय पर कााा �काा जा रीा ी  (i) अलो-अलो म  टकस म� सभंा�वै �वषाकै एज�ट को मापनक कक  
्लए ैर�कय का �वकास/ व ापना; (ii) तपरोकै रसाानय क् �वषाकैैा को कम करनक वालक फाइटोकक ्मकलस 
/ ीसाल सामगी क् पीेान (iii) नए रसाानय क् �वषाकैैा कक  ैतं को समझना (iv) जीएम ला ा / फसल 
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का पैा लोाना और तनक् सरु�ा / एलज� नक मालााकंन और (v)  नाामक एज�् साय कक  ्लए ला ा और  
रसाा नक सरु�ा कक  ्लए  उशा  नउ�शय क् व ापना।  
 

छयले�के�उप�यग�से�सबंिनधत�स्सवध्धरक�ए्�ं्ा नकारक�त�ा् 
्ोला �वशकष रप सक भामधासाोर�ा �कत कक  सा -सा  पि्ेमी उकशय म� सससक अाधक तपभोो क् जानक 
वाल� फल� ी । मानव आीार कक  सससक पोषक ै्वय म� सक एक ीोनक कक  सा  सा , इसक् �वषाकैैा और 
एलज� नक ववाववा ससंधंी ाेंै ा को स ााा ी । ्ोलक म� �व्भतन  कार कक  एंट� पोष् ससंधंी ै्व शा्मल 
ीो सकैक ीह, िजनम�  ोट�एज ईन ी�सटर, फाइ टक ए्सड, लकिकटन, ऑ्लोोसककक राइड और कु् �फनो्लक 
ै्व शा्मल ीह जो लोोय  वारा पोषक ै्वय कक  तपाोो को कम कर सकैक ीह। इसकक  अलावा, ्ोलक क् 
तचे लपै क् उर नक सवंकउनशील वािकैाय म� एलज� क् समवााां को स ााा ी , काय�क इसम� सीुै सक 
अलरज�स ीोैक ीह। आजकल, ्ोलक म�  न ीै ववाववावधका  ोु् य कक  कार् उ ुनाा कक  समवै व �ा नकय का 
धाान अपनी ैरफ लींेा ी । इसमक पााक जानक वालक फाइ टक ए्सड, लकिकटतस, ला ा रकशक,   ैरोधी वटाेा, 
ऑ्लोोसककक राइड, आमालकस इन ी�सटर और कु् ज वस� ा ै्वय म� �लाइसक्मक इंडककस  को कम करनक 
क्  �मैा ीोैी ी । इसकक  अ ैनरकै इसमक पााक जानक वालक फाइ टक ए्सड, वटकरोलस, सपो नतस,  ोट�एज 
ईन ी�सटर, कक रक टनोइटस, आईसयफलावोनकस म� कह सर को कम करनक क् �मैा ीोैी ी । ्ोलक म� पााक जानक 
वालक कु् एवटोजक नक आइसयफ़लवोनकस म� ीॉम�तस सक ससंितधै रोोय को  ना�ंतै करनक क् �मैा पाई 
जाैी ी । कुल ्मलाकर, ्ोलक का �व्भतन मानव रोोय ज सक �क हउा रोो,  कार 2 मधुमकी, पाेन रोो 
और कु्  कार कक  कह सर कक   सधंन म� एक सड़ा ाोोउान ीो सकैा ी । इस समी�ा म� ्ोलक कक  तपभोो सक 
ससंितधै ीा नकारक एव ंववाववावधाक  भावय को सरल और  भा�वक ैर�कक  सक वाकै �काा ोाा ी । 
आर.कक . ोरुैा, कक . ोरुैा, ए. शमाा, एम. उास,  आई.ए. असंार�, पी.डी.  �ववकउ� जरनल ऐागकलेर फा ड कक ्मवट�, 
2017, 65: 6-22. 

 
तीन�नकाराउ�मक�स�तन�क� सर�कय�शकाओ�ंके��खलाफ� रेस्ेरे्यल��र�स�लनयमइ�सन�सधंयजनय�के�  ्कास�
 नरयधक�त त�कधा�का�मलू�धांकन� 
रकसवकरकटोल )आरएसवीएल(  जो एक आीार फाइटोमक्मकल ी , नक रसाान ाे�क् सा उवाां क्  भावकानरैा 
स ानक का  भाव  उलााा। ीाल ी� म�, सक् लनोमाइ्सन नक (एसएएल) व ैन कह सर (सीसी) म� कह सर ाे�क् सी 
माल ा कक  रप म� मी् व  ार ै  �काा ी , ीालां�क, इसक् अ ैसवंकउनशील � ाा �वषाक ै ैा तपाोाोैा को 
सीमां�कै करैा ी । आरएसवीएल का लाभ लकनक ीकै ुआरएसवीएल और एसएएल सांोजन क् ाे�क् सीा 
 भावकानरैा इन �वटो और �ववो ्सव टम म� अध ाान क् ोई  ी। सससक पीलक, आरएसवीएल और 
एसएएल क् सांोजन लुराक क् ो्ना क् ोई  ी और आोक,  भाव कक  पर��् ीकै ुएव ंवकव टना ल लाट 
�व् लकष्  वारा घाव भरनक जॉ ंे  क् ोई  ी। इसकक  अ ैनरक ै  फलो साइटोमीटर� आधानरै �व् लकष्  वारा 
कॉलोनी ोोन और एपापटा्सस का पैा लोानक कक   भाव क् पिुशट कक  ्लए �ववो �काा ोाा  ा। इसकक  
अ ैनरक ै  (ऐीर्ले एक साइ टक का्सानोमा) मॉडल म� माता् मक नराल टाइम पीसीआर सांोजन  वारा 
  ैलकल और अनवुाउक उोनय व ै रय पर � ाा कक  आ्�वक मोड का  नधाार् �काा ोाा  ा।  एसएसएल 
(510) कक  आरएसवीएल और (R10) कक  सांोजन नक एसएसएल का सीाोोवाउ, 5 ोनुा लुराक लाभ कक  
सा  सससक अच ् ा  उलााा। (CI<1) ! RNA और  ोट�न व ै र पर जीन अ्भव ािकै कक  पनर्ाम सैाैक ीह 
�क आरएसवीएल और एसएएल कक  अनाोक सांोजन म� तपकला मीजनकाइमल टात जीशन फाइवोनकिकटन, 
वाइम� टन, एन-कढकनरन एव ंव लो),  ा नक इत फलकमकशन काक स 2, एनएफ-कक सी, पी53, आटोफक ोी (सककल�न 
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एव ंएलसी-3), एपापटा्सस (स क स, सीसीएल-2) माका र को काफ् कम ीोैक उकला।  इसकक  अ ैनरक ै  �ववो 
अध ाान म�  उलााा ोाा �क एसएएल क् कम लुराक कक  आरएस वील कक  सा  सांोजन म� एीर्ले एस 
साइ टक ेाीय कक  जीवन काल म� व ृाध ीुई। कुल ्मलाकर, ीमारक अध ाान सक पैा ेला ी  �क आरएसवील 
नक  ट�पल  नोक टव सीसी कक  �ललाफ एसएएल क् एंट�क� सर �मैा को सीानभुा ैपावाक सल  उाा।  
राा जी, समनु एस, ्मशा एस, शकु ला, वाई  
जी. राा, एस. समुन, एस. ्मशा, वाई. शकुला.  सााोमक�डसन  एंड फामााकोा रकपी 2017, 89: 1142-1151. 
 

ननैयमेट��रधल� ्ष ्�ान 
सवं ान �प्लक उशक सक न नो �वष�व�ान कक  �कत म� काम कर रीा ी  और �वशकष�ैा �वक्सै करनक म� 
स�म रीा ी ।  सवं ान कक  40% व �ा नक इस मी्वपा् ा तभरैक �वषाकैैा कक  �कत म� ाोोउान कर रीक 
ीह। सीएसआईआर-आईआईट�आर, नक न नो  ा ाोाोक् आधानरै सीएसआईआई क् उो  मलु नकटवका  
पनराोजनाा ं का नकैृ् व �काा और ईाा-एफपी 7, ााकक , वपकन और जापान कक  ्ी अंै रााशट�ा  मलु 
पनराोजनाां म� भाोीउार� क्। सवं ान नक, इंजी नाडा न नोमकटकनराल (ईएनएम) कक  सं् लक ष्  और ल�् 
व्ान म� नकै ृ् व �काा, �वषाकैैा मालाांकन कक  ्लए कााा ्ाल� /  ऐसक / ैकनीक �वक्सै क्, न नो 
सरु�ा  कक  ्लए  उशा नउ�श, व किलपक मॉडल, ईएनएम कक  � ाा्मक   भाव और ज �वक  ्ा्लाय कक  सा  
ईएनएम कक  सीससंधंय पर मी्वपा् ा  कााा �काा ी । सवं ान नक, आईआईट�, आईआईएससी, 
�व्व�व ाालाय, अनसुधंान सवं ानय और त ाोोय कक  सा  न नो  ा ाोाोक् कक  �कत म� जीवंै  नकटवका  
सनााा ी । न नोमकटकनरालस क् सरु�ा / �वषाकैैा का  आंकलन करनक कक  ्लए, सससक मी्वपा् ा म ुउय म� 
सक कु् को ससंोाधै करनक क् आव्ाकैा ी : i) आकार और माप का  भाव; ii) डोजीमकट�; iii) �वैर् और 
ट �कंो कक  माोा; iv) पर��् मॉडल कक  �वकास और स्ाापन; v) इन �वटो सनाम इन वीवो एकसटापोलकशन 
vi) इकोटोिकस्सट�; vii) कनरााटकशनल न नोटॉिकस्सट� और viii) जीवन े  �व्लकष्। न नोमकट�नराल 
टॉिकसकोलॉजी समाी कक  व �ा नकय का मखुा त उक्ा न नोमकट�नराल कक  ववाववा और पााावर्ीा  भावय 
क् जांे  करना और इनक् �वषाकैैा  नि्ेै करना ी  िजससक तपभोकैा त्पाउय, ववाववा उकलभाल 
त्पाउय और ाे�क्सा तपकर्य म� इनका सरु��ै तपाोो स ुनि्ेै क् जा सकक ।  
 
इन-�सटू�तर�के� से�तधैार� �कए�गधे�प्�लमर� कैपड� िजंकककसाइड�ननैयक्य�का�उपधयग�कर�सांिखधक�ध�
अनकूुलन��र�कृ�तम�त�ंतका�नेट्कर �म्ड�लगं�द्ारा�्�क�डन�कर ज�रंजक�का� नमनीकर् 
पॉल�ए� लामाइड सशंोाधै �वार ोम पॉल�मर (पीएएएम-जी-जीजी) क् तपिव  ै म� िजंक ऑकसाइड 
न नोक्य का गीन रसाान  वारा सं् लकष् �काा ोाा ैा�क इसक् एकरपैा और का ााक्  ारै क् जा 
सकक  इसकक  प्ेाै सं् लक�षै न नोक्य ऐ� �डन ऑर�ज (एा) का फोटोत् करक  वारा  नननीकर् क् 
�मैा का मालााकंन �काा ोाा। सं् लक�षै िज़कंऑकसाइड-पीएएएम-जी-जीजी न नयक्य का �वशकषीकर् 
�व्भतन वपककटोवको�पक, एकसआरडी और इलककटॉन सालम ैकनीक कक  नवारा �काा ोाा। पॉल�मर म� िजकं 
ऑकसाइड क् सापक� माता का �व्लकष् परमा्ु अवशोष् वपककटम ै ा  करमय गक�वमक टक  � ाा  वारा 
�काा ोाा ी ।  भाव  � ाा मापउंडय ज सक: न नोक्य माता, सपंका  समा और ऐ� �डन ऑर�ज सानंैा का 
ऐ� �डन ऑर�ज कक  फोटोत् करक   ैशै  नननीकर् पर  भाव का �व्लकष् सीु-्भतनरपी अनकुा लन 
तपकर्;  �काा सैी कााा- ्ाल� (आरएसएम) सॉकस-सकतनकन  ारप (सीसीडी) और कृ�तम ै�ंतका 
सजंाल (एएनएन) सक �काा ोाा। सीसीडी  वारा  न ीै मॉडल क् ोु् व्ा आर2 मान 0.9786  ी और 
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एफ-मान 35.48 पााा ोाा। आरएसएम नवारा अनमुा नै इशटैम िव  ै, िज़ंकऑकसाइड-पीएएएम-जी-
जीजी न नयक्य क् माता 0.2 गाम / ल�टर, 210 ्मनट और ऐ� �डन ऑर�ज सांनैा का सपंका  समा 10 
्मल�गाम / ल�टर पर अाधकैम 98% रजजक अव म् पााा ोाा। डाई �डगकडकशन कक  ्लए मॉडल क् 
स्ाैा का  मा् एनोवा सक  ारै ीुआ िजसम�  ोवक् ल्लट� ‘एफ’ 0.05 सक भी कम  ा। सीसीडी  � ाा व 
ेुनक ीुाक मॉडल क् मानकय और तपाकुैैा क् व धैा कक  ्लए ैीन परैय वाल� एएनएन मॉडल को आोक 
 नाोिजै �काा ोाा। लकव�सोा-मरकवाटाै  एलोोनरवम(एएनएन 1) और गक�डा�ट ड�ट�ट का मालाांकन अनकुा ल� 
्श�ा उर (एएनएन 2) मॉडल कक  सा  सससक अच क् ैर�कक  क् जांे  करनक कक  ्लए  नाोिजै �काा ोाा 
और पााा ोाा �क ए ा डाई �डगकडकशन कक   ााोाोक मान एएनएन 2 कक  अनमुा नै मान कक  सरासर  क 
िजसमक  त ुट उर  नननैम  ी। अनकुा ल� ्श�ा उर (एएनएन 2) मॉडल कक  सा  सससक अच क् ैर�कक  क् 
जांे करनक कक  ्लए  नाोिजै �काा ोाा और पााा ोाा। 
एन. धीमन, माका तडका, ए. ्सीं, एन.कक . वमाा, एन. अजुान, एस. पटनााक. जरनल ऑफ कालॉइड एंड इंटरफक स 
साइंस  2017, 493: 295-306. 
 
एक� ्�� पात� मे� सवंले षत, बाधय�सरे�मक� कैप� से� सरं�नत, म�गनीज� धकुत� सपुरपरैामगैने�टक� आधरन�
ककसाइड�ननैयक्य�द्ारा�पू् ारनमुान�म्डले�क��स्ाधता� से�जल� मे�आसआनाइट� (III) का�सउधापन��र�
 नषकासन 
वैामान अधाान म�, सााो्सरक्मक क प सक सरं��ै, महोनीज ाकुै सपुरप राम �नक टक आारन ऑकसाइड 
(िवपआतस) न नोक्य (एमएेएपी एनपी) को एक पात मक, अपे ाै कर सं् लक�षै �काा ोाा  ा। 
िवपआतस पर सााो्सरक्मक काााकाल क् अनकुा लैा का �व�वध सरं�् न नोक्य क् कााा�मैा, ेुंसक्ा 
सवंकउनशीलैा, आकार और आकार क् �व�वधैा  ारै करनक कक  ्लए �व्भतन ैर�को सक �काा ोाा  ा। 
इस सनपा् ा कााा का मखुा त्ाक ा् जल मक तपिव ै आस�नाइट(III) क् अश ुाधाय को उार करना  ा। 
अधाान कक  पनर्ामय सक सकंक ै ्मलैा ी  �क �व्भतन सं् लक�षै न नोक्य कक  सीे, 6 घटंक क् � ााशीलैा 
 वारा  न्माै  न नोक्य (एमएेएपी एनपी)  िजनक् ेुंसक्ा सवंकउनशीलैा 27 एमाा, सैी �कत 57.30 
मीटर2/ गाम और औसै वाास 75.64 ऐ�वटम  ा, कृ�तम रप सक ै ाार �कए ोए पानी ाकुै 
आस�नाइट(III) मॉडल सक ैीव ो ै सक आस�नाइट(III) को ीटानक कक  ्लए शोषक कक  रप म� सससक अच्ा 
�वकलप  उान करैक ीह। इसकक  अलावा, स े  कक   ाोोय को कम सक कम करनक कक  ्लए   ै� ाा सैी पर 
आधानरै स�टल कनपोिजट �डज़ाइन (सीसीडी) का तपाोो करकक  अनमुा नै मॉड्लों को लाोा �काा ोाा 
 ा ैा�क न नोक्य (एमएेएपी एनपी)  वारा आस�नाइट (III) को ीटानक कक  ्लए  � ाा मापउंडय का 
 नधाार् सभंव ीो सकक । ेार  � ाा मापउंडय का वािकैोै और सामा ीक  भाव, अ ााै त पीएे, 
एमएेएपी न नोक्य क् माता, सपंका  समा और  ारं्भक आस�नाइट (III) ै ा अाधशोष् कक  प्ेाै 
आस�नाइट (III) का अधाान �काा ोाा। सांिखाक्ा रप सक अधाान कक  पनर्ाम ाी उशााैक ीह �क, 
एमएेएपी न नोक्य कक  0.2 गाम/ल�टर, पीएे 6.5 पर 210 ्मनट म� 98% कक  रप म� आस�नाइट (III) 
( ारं्भक सानंैा 0.1-0.4 ्मल�गाम एल -1) ीटानक  मक  सभंव ी ।  ारै पनर्ाम डल ल ाा.एे.ा. कक  
 उशा नउ�शय कक  अनसुार  नधाानरै मानको कक  अउंर सिनम्लै ीोैक ी । एमएेएपी न नोक्य  वारा 
आस�नाइट (III) का अाधशोष् लहोमइुर इज़ोटकमा कक  सा  त्कृशट ससंधं  उलाैा ी  िजसक् अाधकैम 
अाधशोष् �मैा12.0 ्मल�गाम / गाम ी । काइनक टक और  म�डााना्मक अधाान सक �ाै ीोैा ी  क् 
ाी ् म-सककंड ऑडार क् काइनक टक स और एकसो क्माक  � ाा ी  िजसमक आस�नाइट (III) का सीज व 
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्वनरै अाधशोष् ीोैा ी । एमएेएपी न नोक्य कक  े ्ा पनुजानन नक कम त्पाउन लाोै पर र�मक�डशन 
 ु ाोाोक् म� सकारा्मक  भाव का सकंक ै  उाा ी । 
एन. धीमन, एी. फा ैमा,  पी. सकसकना, एस.राा, पी. रातै, एस.पटनााक. आरएससी एडवासंकज़, 2017, 52: 
32866-32876. 
 
�  तक�रासाध नक�गु् य�के�आधार�पर�गा�फन�ओकसीड�द्ारा�ओकसीड�ेट्�तना्�के�कार्�मान्�फेने य�
क��कय�शकाओ�ंपर� ्षाकतता�का�मलूधांकन� 
वैामान म� कासान एलोटॉप ज सक कासान न नोटाास (सीएनट�ट�ज) कक  व ान पर गाफ्न डकनरवक टव )जीडी (  कक  
�व्शशट भु ैक रासाा नक ोु् य कक  कार्, इनका  ाोो ैकनीक् और ज व -ाे�क्सा  कक  अन ुाोोय कक  
्लए �काा जाैा ी । लक�कन इनकक  इन �वटो �वषाकैैा  भावय सक इनम� अंै  ना ीै ोु् य क् पार� ैरी सक 
जांे नी�ं क् जा सक् ी । ाीां, ीमनक ैीन जीडी - गाफ्न ऑकसाइड )जीा( , ैापीा अपघ टै जीा 

)ट�आरजीा ( ै ा रासाा नक रप सक अपघ टै जीा  )सीआरजीा ( जो �क पा्वा आकार और काााा्मक 
समाीय कक  घन्व म� काफ् ्भतन ी , इनका फ्नो ट�पक रप सक �व्भतन मानव फक फड़य क् को्शकाां : 
बोितकाल तपकला को्शकाएं (सीईएएस-2सी) और एिलवालर ए�प क् लाल को्शकाा ं(ए549) म� परव पर 
ैलुना् मक � ाा का माल ाांकन �काा ी । सकलालुर अधाानय सक पैा ेलैा ी  �क जीडी उोनय को्शकाा ं
म�  वकश कर जाैक ीह ै ा ऑकसीडक टव ैनाव  वारा साइटोटॉिकस्सट� को  कनरै करैक ीह। �वषाकैैा 
ैीवैा कम पा्वा आकार और काााा्मक समाीय पर  नभार करैी ी , इसकक  अनसुार  मशत जीा क् 
ैलुना मक ट�आरजीा क् अाधक �वषाकैैा �मैा का पैा ेला। इसकक  अलावा, ए549 को्शकाां नक 
सीएएस -2 सी क् ैलुना म� अाधक सवंकउनशीलैा  उलााी, जो को्शकाां कक  अलो-अलो  कार क् 
सकललुर   ै� ाा को उशााै ी ी । आ्�वक अधाान सक ाी पैा ेला ी  �क जीडी  वारा  कनरै को्शक्ा 
मृ् ा ु क् � ाा�वाध को तनसक ससंांधै अवरोधकय  वारा कुशलैा सक रोका ोाा  ा। ाी सरु�ा कक  
मालाां कन कक  ्लए  सीआरजीा सक  जुड़क ीमारक �ान का सससक  पीला अधाान ी , िजसम� जीडी पर 
आधानरै सााोमक�डकल अन ुाोोय कक  ्लए अमाला जानकार� और नए अवसर  उान �कए ोए ीह। 
एस. ्म्ल, वी. कुमार, एन. धीमन, एल.कक . ेुीान, आर. पसर�ेा, ए.कक . पाणडका.  साइितट�फक नरपोटास, 
2016,  6: 39548. 
 
ओकसीड�ेट् तना् �र� ऊजार्ान� ्ा न� के� माधधम� से� मान्� के� फेफ े� क�� एपींेलेधल� कय�शकाओ�ं म �
गाफाइट�ननयफाइबेसर�द्ारा�ते�रत�अपयपटय�सस�त�कधा�जय��लजय�यमल�नीर्�द्ारा��टयफा�सक�ालकस�
कय�बारधत�करता�्ै� 
गकफाइट कासान न नोफाइससा (जीसीएनएफ) को तनकक  सकीैर भु ैक-रासाा नक ोु् य कक  कार् ज व 
ाे�क्सा अन ुाोोय कक  �कत म� सीुै ैकजी सक कासान न नोटाास कक  सभंा�वै �वकलप कक  रप म� उकला जा रीा 
ी । अैत, जीसीएनएफ सक ीोनक वालक �वषाकैैा  भाव ै ा ज �वक  ्ा्लाय म� इनक् अंै  ना ीै कााा�वाध 
को ोीराई सक समझनक क् आव्ाकैा ी । आजकल न नोक्य कक   वारा ऑटोफक जी स� ा्ैा को 
�वषाकैैा कााा�वाध कक  रप म� उकला जा रीा ी । ै ा�प, जीएसएनएफ  वारा  कनरै �वषाकैैा कक  इस रप 
म� को्शक्ा मृ् ा ुकक  सारक म� सीुै कम जानकार� ी । इस अधाान म�, ीमनक जीएसएनएफ कक   वारा  कनरै 
�वषाकैैा का ऑटोफक जी ैतं पर ीोनक वालक  भाव क् सभंा�वै � ाा�वाध का आकलन �काा ी । मानव 
फक फड़क एडकनोका्सानोमा (A549) को्शकाएं, जीसीएनएफ क् �व्भतनत सांनैा मक रली ोाी  और तनकक   
�व्भतन सकललुर मापउंडय का 48 घटंक ैक �व्लकष् �काा ोाा।  टांस्मशन इलककटॉन माइ ोवकोपी, 



�वष�व�ान शोध प�तका 37(1) 2017 
 

35 
 

इनाानोफलोरोसकतट वटक नों , वकवटना ललॉट और माता्मक नराल टाइम पीसीआर का इवैकमाल जीसीएनएफ 
कक   वारा ीुए, एपोरटो्सस, ऑटोफक जी, लाइसोसोमल अिव रैा और साइटोवकक लकटन �वघटन का पैा लोानक 
कक  ्लए �काा ोाा। डीसीएफडी का  ाोो   ै� ााशील ऑकसीजन  जा ैाय (ROS) कक  त्पाउन का 
मालाांकन करनक कक  ्लए �काा ोाा। एनएसी टाइम-एफ-्सव ट�न(एनएसी) 3-मी ाइलएडीनीन (3-एमए) और 
एलसी3 एसआईआरएएन ैकनीक का इवैकमाल, जीसीएनएफ  वारा  कनरै को्शक्ा मृ् ा ुम� ऑकसीडक टव 
ैनाव और ऑटोफक जी क् भाोीउार� क् पिुशट कक  ्लए �काा ोाा। कॉमकट पर��् और माइ ोताािकलास 
(MN) पर��्  वारा जीनोटॉिकसक �मैा का मालाांकन �काा ोाा। वैामान अधाान म�, ाी पााा ोाा 
�क जीसीएनएफ अंै त को्शक्ा   ै� ााशील ऑकसीजन  जा ैाय  वारा ऑटोफ ोोसोम संे ा सक 
एपोरटो्सस क्  � ाा को ैीव कर उकैी ी । � ाा�वाध कक  अनसुार, लाइसोसोम कक  कााा म� अवरोधन और 
साइटोवकक लकटन म� �वघटन क् मधाव ैा कक  कार् त्पतन ऑटोफक िजक फलकस म� अवरोधन, संे ा का 
 मलु कार् ी , िजसकक  कार् को्शका म� ऑटोफक जी कक  सजाा, एपोरटो्सस क्  � ाा स� ा ीो जाैी 
ी । इस पार�  � ाा म�, कोशक्ा   ै� ााशील ऑकसीजन  जा ैाय कक  वैर म� व ृाध और तनकक  
औषधीा अवरोधन, जीसीएनएफ  वारा त्पतन को्शका मृ् ाु कक  ताानीकर् का कार् ी । इसकक  
अ ैनरकै, ऑटोफक जी म� अवरोधन,  एपोरटो्सस को कम करैा ी  जो�क को्शक्ा मृ् ा ुम� ऑटोफक जी क् 
भा् मका का सकंक ै उकैा ी । ाी भी पााा ोाा ी  �क जीसीएनएफ जीनो्मक अिव रैा को भी  कनरै करैा 
ी । ीमारा अधाान ाी उशााैा ी  �क जीसीएनएफ �व्भतन अससं ध ्स�न्लों पा वक को त �व�न करैा 
ी  और जीसीएनएफ क् न नोटॉिकस्सट� � ाा�वाध को   ै� ााशील ऑकसीजन  जा ैाय-ऑटोफक जी-
एपोरटो्सस कोशक्ा ैतं कक  माधाम सक  उ्शाै  करैा ी । वैामान अधाान फाइबस कासान न नोम टकनराल 
कक  सभंा�वै तपाोो सक पीलक तनक् सरु�ा और जो�लम का आकंलन करनक कक  ्लए मी्वपा् ा ी  और 
सााोमक�डकल अनसुधंान म� इनकक  तपाोो म� सावधानी सरैनक का सझुाव उकैा ी । 
एस. ्म्ल, पी. कक . शमाा, आर.  ैवार�, आर.जी. राावराप,ु जक. शकंर, एल.कक .एस. ेुीान, ए.कक . पाणडका.  

पा टाकल एंड  फाइसर टािकसकोलाजी, 2017, 14: 15. 
 
एनाटे��टाइटे नधम��डाइककसाइड��ननैयपा�टरकलस��का�चाइनी��्ैमसटर�लगं��नफ़यबलासट�सेलस�(्ी-79) 
कय�शकाओ�ंक��उउप�र्तरन�्�जीनयटयिकसक�त त�कधा�पर�त�ा् 
नो � वटल�ा एनाटकस टाइटक नाम डाइऑकसाइड न नोक्य (टाइटक नाम डाईऑकसाइड न नोपा टाकलस) कक  
अ �वैीा भु ैक-रासाा नक ोु्  इती� �व्भतन ज �वक और रासाा नक ो ै�वाधाां  उान करैक ीह। अैत, 
औ ाोाोक और तपभोकैा अन ुाोोय म� इसका वाापक रप सक तपाोो �काा जाैा ी । �प्लक अधाानय 
म� टाइटक नाम डाईऑकसाइड न नोपा टाकलस क् जीनोटॉिकस्सट�  उ्शाै  क् ोाी ीह। ीालां�क, इन 
न नोपा टाकलस  कक  त्पनरवैाजन कक  सारक म� डकटा क् कमी ी । वैामान अधाान म�, 12 सक 25 न नोमीटर 
आकार कक  टाइटक नाम डाईऑकसाइड न नोपा टाकलस का वैनधार� फाइबोललावट को्शकाां (वी -79) मक 
को्शक्ा अंै र्, सससकललुर लोकलाइज़कशन, को्शक्ा �वषाकैैा और लघ ुअवाध कक  ्लए इसक् डीएनए 
सक परवपर � ाा का अधाान �काा ोाा ी । वी-79 मोनोलकार को्शका का फलो साइटोमक टक �व्लकष् 
और इलककटॉन माइ ोगाफस सक टाइटक नाम डाईऑकसाइड न नोपा टाकलस कक  साइटोरलाजम म� आंैरा ाकर् 
को  उलााा ोाा व सकम/ईडीएकस �व्लकष् कक  माधाम सक इसक् मु्लक सरंेना क् पिुशट क् ोाी।  
टकम�व्लकष् सक टाइटक नाम डाईऑकसाइड न नोपा टाकलस  वारा वी-79 को्शकाा ं म�   कनरै सरंेना्मक 
पनरवैान ज सक �क माईटोकां�डाा मक साजन  व ना्भक्ा �झलल� कक  वावधान को  उलााा ोाा ी । 
टाइटक नाम डाईऑकसाइड न नोपा टाकलस नक मकुै क् प उा �कए, जो अ ्ा� त्पनरवैान और 
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जीनोटॉिकसक   ै� ााा ं को  कनरै करैा ी । कॉमकट पर��्  वारा जीनोटॉिकस्सट� को मापनक कक  
अलावा, वी-79 को्शकाा ं म� टाइटक नाम डाईऑकसाइड न नोपा टाकलस क् त्पनरवैानीा �मैा का 
मालाांकन कलेर रलकट �वाध  वारा वैनधार� एेजीपीआरट� जीन फॉरवडा त्पनरवैान पर��् सक �काा 
ोाा िजसमक 6 ट�जी एेजीपीआरट� क् त्पनरवै� आव�ृ् मक 2.98 ोनुा व ृाध (* पी <0.05) उकली ोाी, 
जो �क सभंा�वै का्सानोजक न्सट� का  ारं्भक साे क ी । इस्लए, टाइटक नाम डाईऑकसाइड न नोपा टाकलस 
को सार�क् सक मॉ नटर �काा जाना ेा ीए और न नोपा टाकलस का �ववककपा् ा तपाोो और  नवैार् ीोना 
ेा ीए। 
ए.कक . ज न, वी.ए. सकनाप ै, डी.्सीं, कक . उासक, आर. मुााा, ए.कक . पाणडका. फा ड एंड कक ्मकल टािकसकोलाजी, 
2017, 105: 127-139. 
 
BALB/c माइस म  िजंक�ककसाइड�ननैयपा�टरकल�द्ारा�ते�रत�आध�ुआधा�रत�इममनुयट्िकस�सट�  
िजंक ऑकसाइड (ZnO) न नोपा टाकलस (NPs) का स�उाा  साधन, ला ा प कक िजंो और सााोमक�ड्सन म� 
 ाोो सभंा�वै ीह लक�कन तनक् सरु�ा कक  सारक म� ाे ंैै ीोनक क् जररै ी । वैामान अधाान म�, िजकं 
ऑकसाइड न नोपा टाकलस क् सभंा�वै इनमनुोटॉिकस्सट� का मालाांकन, �व्भतन आा ुकक  BALB/c ेाीय 
म�, सस एकााट एक सपोनर कक  साउ �काा ोाा। साइटोकाइंस  नवैार, इनमनुोफ्नोटाई�पों, िजंक ऑकसाइड 
न नोपा टाकलस �वैर् और अलटावटकेुरल पनरवैान का आकलन �काा ोाा। व ृध ेाीय म�, CD4 और 
CD8 को्शकाां म� एक मी्वपा् ा (P<0.05) पनरवैान, IL-6, IFN- a और TNF-α  कक  वैर और 
  ै� ााशील ऑकसीजन क्  जा ै म� मी्वपा् ा सउलाव पााा ोाा। �कशोर ेाीय म�,   ै� ााशील 
ऑकसीजन  जा ैाय IL-6 और TNF-α कक  वैर मक कोई मी्वपा् ा सउलाव नी�ं उकला ोाा। व ृध ेाीय म�, 
माइटोजन स� ा  ोट�न काइनकज (MAPK), कावकक ड  ोट�तस ज सक �क फोवफो -ERK1/2, फोवफो -JNK  
और फोवफो -p38 कक  अ्भवािकै कक  वैर म� व ृाध पाई ोई। सामा ीक रप सक, ीमारक पनर्ाम सैाैक ीह 
�क व ृध ेाीक, िजंक ऑकसाइड न नोपा टाकलस  वारा त्पतन इनमनुोटॉिकस्सट� कक    ै अ ैसवंकउनशील ीह।   
वी सकनाप ै, जी एस ोरुैा, ए कक  पाणडका, आर शकंर, ए धावन और ए कुमार, टॉिकसकोलॉजी नरसेा 
2017, 6:342-352   
 
िजंक�कक�साइड�(जैड एनओ-एनपीएस) ननैयक्य�से�्यने�्ाले�डी.एन.ए .न त �र कय�शक�ध मउृ�ध ुकय 
ध.ू्ी.बी . ्�कर् ब ाता ्ै  
ाा.वी . कनरै   ै� ााशील ऑक सीजन  जा ैााज (ROS) फोटो का्सानोजकनक्सस और ् वेा क् तमा स ानक 
म� शा्मल ीह। ाी   ै� ााशील ऑक सीजन  जा ैााज डी.एन.ए .म� � ै प उा कर सकैी ीह और ा उ ाी 
ो क न ीो ैो ाी � ै कह सर का कार् सन सकैी ी । सनव  ्न म� ाा.वी .�ी्कार� ीोैक ीह, ज सक �क 
ज �वक रसाान ाा भु ैक ाा.वी .�फल टर, जो �क ाा.वी .�कर्य सक ीोनक वालक नकुसान सेाैक ीह। ीाल कक  
वष� म�, ZnO न नोक्य कक   भावी ाा.वी .�ी्न ोु् य कक  कार्, सनव  ्न और अत ा व ािकैोै उकलभाल 
त् पाउय म� स� ा घटक कक  रप म�  ाोो स ा ी । ेाज�क सनव  ्न म� िजंक आक साइड न नोक्य का तपाोो 
स  रीा ी , इससक ीोनक वालक उशु  भावय, �वशकष रप सक सााा कक   काश कक  सपंका  म� आनक पर, ाेंै ा भी स � 
ी । इस्लए इस अध ाान म�, �व्भत न  ाोोा् मक दिशटको्य का तपाोो करैक ीुए ीमनक  ा ्मक मातस 
क रक टनोसाइटस ै ा SKH-1 ेाीय क् ् वेा म� ाा.वी.सी .और िजंक ऑक साइड न नोक् कक  अनावर् सक 
ीोनक वालक सभंा�वै �वषाक ै   भावय क् जाजे क्। इस अध ाान कक  पनर्ाम उशााैक ीह �क ाा.वी .- सी और 
िजंक ऑक साइड न नोक्य कक  सी अनावर् नक (i) िजंक ऑक साइड न नोक्य को  ा ्मक मातस 
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क रक टनोसाइटस कक  त ाािकलास म� व  ानांैनरै �काा। (ii) ROS का त् पाउन स ााा (iii) डी.एन.ए .� ै 
को  कनरै �काा और  ा ्मक मातस क रकटकनोसाइटस म� को्शक्ा मृ्  ा ु कनरै क्। इन कृ�तम पनरवकशीा 
 नश कष� क् शार�नरक  ासांोकैा उकलनक कक  ्लए, एस.कक .एम .-1 ेाीय पर िजंक ऑक साइड न नोक् लोााा 
और 30 ्मनट प् े ाै ाा.वी .- सी .(50mJ/cm2) सक �व�कर�्ै �काा। ाा.वी .- सी .और िजंक ऑक साइड 
न नोक्य कक  सी अनावर् नक ेाीक क् ् वेा म� डी.एन.ए .क् ऑिकसडक टव � ै और को्शका मृ्  ा ुम� 
व ृाध ीुई।  सामा ीक रप सक ीमारक  नश कषा ाी सैाैक ीह �क ाा.वी .- सी नक िजंक ऑक साइड न नोक् सक ीोनक 
वालक आिकसडक टव ैनाव और � ै को स ााा ी , िजससक को्शक्ा मृ्  ा ुम� व ृाध ीुई।  
ए. पाल, एस. आलम, एस. ्म्ल, एन. अरजनराा, जक. शकंर, एम. कुमार, डी. ्सीं, ए.कक . पाणडका, कक . एम. 
असंार�.  नााटकशन नरसेा  जनक टक  टािकसकोलाजी  इतवाइरानम�टल  नााटाजकनक्सस,  2016, 807: 15-24. 
 
�सल�्र  ननैयक्य का� मखु के�रासत�ेसे�देने से�गदुआ�म �अपयपटय�सस�क��त�कधा�कय�बारधत�करता�्ै�तंा�
नेकय�टक�कय�शका�नध�कय�ब ाता�्ै 
वैामान म� ्सल वर न नोक् सससक जााउा इवैकमाल �काक जानक वाला (लोभो  1800  कार कक ) सालमैम-
पउा ा ीो ोाा ी । और इनक् सखंाा लोाैार स ैी जा री� ी । कपड़क,  सचेय कक  �ललुन,  लाना को 
रलनक कक  सामान ,व वाव व ा सनसतधी सामान ,वाा ुशोधक ातं ,उांै साफ करनक वालक बश ,पानी को साफ 
करनक वालक ातं और पका पउा � म� भी रजै न नोक् का  ाोो ीो रीा ी  । इन सामानय म� रजै न नोक् 
क् माता  0.5 सक  45 माइ ो गाम/गाम सामान ैक पााी ोाी ी  । इन ्सल वर न नोक् म� �कटा्ुरोधी ,
जीवा्ुरोधी, कवकरोधी  ) antifungal( और वाइरसरोधी  ) antiviral( �मैा ीोैी ी  िजसकक  कार् इसका 
इवैकमाल स ैा ी� जा रीा ी ।  ाोोय सक ाी �ाै ीुआ ी  क् म ीलाा ंकक  ोउु� म� परुषो क् ैलुना म� 
्सल वर न नोक् अाधक माता म� एक�तै ीोैी ी  ै ा कु्  ाोो म� ोउु� पर इसका   ैका ल  भाव भी 
 उ्शाै  ीुआ ी । ीमार�  ाोोशाला म� भी �काक ोाक  ाोोय सक ाक  नशकषा  नकलैा ी  �क ्सल वर न नोक् 
का  60  उनय ैक   ै उन मलु  वारा उकनक सक ्सल वर न नोक् ोउु� म� एक�तै ीो जाैक ीह। अपनक शोध म� 
ीमनक पााा �क  कुल एक�तै ्सल वर का 70-75% भाो ्सल वर अनआा नक ै ा 30-25% भाो 
आा नक (Ag+)  ा।  अपनक शोध म� ीम� ाक भी �ाै ीुआ �क मलु  वारा न नोक् का अाधकैर भाो 
मल कक  सा  त्सिजाै  ीो जाैा ी । मलु  वारा गी् �काक ोाक न नोक् सक ोउु� कक  तैकय म� सरंेना्मक 
पनरवैान करैक पााा ोाा। को्शकाां क् माइटोकां�डाा और �लोमकरलस क् पोड़ोसाईट को्शकाा ंको 
अाधक  भा�वै करैा ी । ीमनक अपनी  ाोोशाला म� �काक  ाोो सक  नशकषा  नकाला �क लनसी अवाध 
ैक ्सल वर न नोक् को मलु  वारा लकनक सक ोउु� म� ससमॉ ोवको�पक � ै को स ावा उकैा ी । ोउु� क् 
माइटोकोितडाा का  टा टना, पोडोसाइट म� इतफलकमकसन का स ना को्शका- जनन और को्शका कक  अिवै्व 
कारकय म� स� ा् भी पाई ोई। जो ोउु� म� अपोरटो्सस क्  � ाा को सााधै ै ा नक ो टक को्शका 
�ा को स ाैा  ी । 
आर.  ैवार�, आर.डी. ्सीं, एे. लान, एस. ोोंोपाध ााा, एस. ्म् ै ल, वी. ्सीं, एन. अरजनराा, जक. 
शकंर, एस.कक . रॉा, डी. ्सीं, वी शीवावैव. ईट� एएल. न नोटािकसकोलाजी,  2017, 11: 671-686. 
 

3डी�एसकेनयलड�अिसं�क�  कुशल�मरममत�कय�ते�रत�करता�्ै   :  इंटरनेस�पर�अल्ा -स्कचरल�आ�कर टेकचर�
का�इन� ््य�अधधध न 

मी्वपा् ा अिव ाय क् ीा न को ो क करना अस भी ऑ �पक�डक सजानय कक  ्लए एक ेुनुैी ी । अिव  
ीा न को ो क करनक और तनकक  पनु नामाा्  कक  व किलपक समाधान  उान करनक कक  ्लए �व्भतन कृ�तम 
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एवकक ीोलड का ैीव मालााकंन �काा ोाा ी । ीालां�क, तपललध सामागाय कक  ्भतन-्भतन रोो-�वषाक 
 उशान नक अिव   टशा इंजी नानरों कक  ्लए नरएिकटव 3डी  एवकक ीोलड कक  �वकास को  कनरै �काा ी । 
ीमनक काााा्मक रप सक �डजाइन �कए 3डी एवकक ीोलड क् �मैा का अधाान तााजीलहड कक  सफक उ लरोोश 
 ट�साल माडल म� नई अिव  ोोन को  कनरै करनक और तसकक  अलटा -वटकेरल  ोु् ो का मालाांकन 
ेुंसक्ा अननुाउ (ssNMR), वक  नों इलककटॉन माइ ोवकोपी (सकम), ऊजाा फ लाव वाला एकस-रक (ईडीएकस) 
और माइ ो-कॉनरााटकड टोमोगाफ् (μ-CT) कक  सा  MIMICS® (मट�नराालाइजकज़  इंटर िकटव मक�डकल 
इमकज कंटोल ्सवटम सक �काा। ssNMR नक ्स ंक टक सााोमटकनराल एव ंमानव अिव ाय मक सरंेना्मक 
समानैा  उ्शाै  क्। सकम कक  अधाान म� समा कक  सा  Ca / P अनपुाै म� व ृाध उकली ोाी, ववव  
अिव ाय म� ै्वय का  ्मक रप सक एकसमान �वैर्, और नई ीटडी कक  ोोन म� व ृाध ीुई जो �क अंै  
म� माल अिव  सक मकल लाैी  ी। μ-CT और MIMICS® नक नई अिव  कक  प टना और आकानरक् को 
 उ्शाै  �काा िजसमक उासरक सरैाी सक पचेीसवक सरैाी ैक एेाा ाा नट म� धाान उकनक ाो�ा सउलाव 
ीुआ। पनर्ाम सैाैक ीह �क �  टकल साइज़ सोन डकीक कट म�, एवकक ीोलड नक ज व पउा ा सघंटन  वाल� नाी 
अिव  कक  ोोन को स ााा िजसका अलटा वटकेर एव ंोु्  माल अिव  कक  समरप ीह, इस  कार कक  अिव  
 पनुर्पाउन म� मी्वपा् ा सधुार क् आव्ाकैा ी । ाी शोध ऑ �पक�डक इनरलांट �डज़ाइन कक  ्लए एक 
नाा आशाजनक माोा  उान करैा ी  जो नई अिव  व ृाध को स ावा उकनक कक  सा -सा  सरु��ै रप सक 
ज व�वघ टै भी ीोैी ी ।  
एन. साोर, ए. ्सीं, एम. ैकमोीर, एस. �वजााललमी, ए. धावन, ए. कुमार, एन. ेटोपाधााा, जक. �सललारक.
 आरएससी एटवातसकज 2016, 6: 93768-93776. 
 
कय�शक�ध�अनततकर्�म �्दृरध: एक�जी्ा्ुरयधी�ततं�जय��क�रासाध नक�क��अपेना�ज ै्क�ननैय-क्य�के�
�लए�अरधक�सगुमध 
  ै-सालमजीवी � ााशीलैा कक  ्लए ्सलवर न नो-क्य कक  ज �वक सं् लकष् नक अ्ााधक सवंको पकड़ा ीुआ 
ी  जो �क ्सलवर-न नय-क्य कक  क �पों एव ंआकार को सालम-जीवय कक  सककक तडर� मकटासोलाइट का तपाोो 
करैक ीुए एक  सल तनमीउवार ्स ध ीुआ ी ।  वैुै  शोध ाी  मा�्ै करैा ी  �क ्सटकट वटकसलाइजड 
क् अपक�ा टाईकोडरमा �वनरडक (एमट�सीसी 5661) कक  मकटासोलाइटस कक  सा  ्सलवर न नो-क्य नक सालम-
जीवय क् सैी को कम करकक  अ वा पनरव ै ाै  करकक    ै-सालम जीवी � ााशीलैा को उ�ैापा् ा ैर�कक  
सक स ा  उाा। न नय-क्य का ाा॰वी॰-�विजसल वपककटोवकोपी, जीटा-साइजर, एव ं टासं्मशन इलककटॉन 
माइ ोवकोपी कक  माधाम सक क रककटराइजकशन �काा ोाा। सं् लक�षै क् मोनो-�डवपसाड, आकार मक ोोल एव ं
10-20 न नो-मीटर कक   क। ज व-सं् लक�षै ्सलवर न नो-क्य क् सैी पर मुजाउ मकटासोलाइटस को ो स 
 ोम टोगाफ्-मास वपककटोवकोपी (जीसी-एमएस), एनकज� �डवप्साव एकस-रक �व्लकष् (ईडीएएकस), एकस-रक-
�डफर कशन (एकसआरडी) एव ंफा नरार टातवीामा इंफारकड वपककटोवकोपी (एीट�आईआर) सक उकला ोाा। उोनय 
्सलवर न नय-क्य क्   ै-ज �वक � ााशीलैा, सीजकला सातनकइ, वााडोमोनास (एर ाोनोसा) (गाम-
 नोक टव) एव ंवटकफ़लोकोकस ऑनरास (गाम-पॉिज़ टव) म� गो  इन ी�सशन कवा  �व्लकष् एव ंकालोनी 
ीाम�शन ाा नट ऐवसक कक  माधाम सक  क��ै �काा ोाा। शोध सक ाी भी पैा ेला �क ्सटकट वटकसलाइजड 
न नय क्य क् अपक�ा ज व-सं् लक�षै न नय क्य का जीवा्ु कक  को्शका-्भ�् सक अतैतकर् अ्ााधक  ा 
िजससक रॉस का त्पाउन अाधक स  ोाा। ऑकसीकारकय का ैनाव अ्ााधक स  जानक सक जीवा् ुक् 
को्शका-्भ�् म� � ै स  जाैी ी  िजससक और अाधक न नय क्य का अतैतकर् ीोैा ी  िजससक प  ोजन 
का पा् ाै ाा �वनाश ीो जाैा ी । अैत ाी शोध कााा रासाा नक क् अपक�ा ज �वक-सं् लकष् एव ं एंट�-

http://www.shabdkosh.com/translate/%E0%A4%B0%E0%A5%8B%E0%A4%97-%E0%A4%B5%E0%A4%BF%E0%A4%B7%E0%A4%AF%E0%A4%95/%E0%A4%B0%E0%A5%8B%E0%A4%97-%E0%A4%B5%E0%A4%BF%E0%A4%B7%E0%A4%AF%E0%A4%95-meaning-in-Hindi-English�
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माइ ो�साल मकटासोलाइट सक कोट ीोनक वालक ्सलवर न नय-क्य क्, रोो-वध� जीवा्ु को मारनक मक उ�ैा 
सा�सै करैा ी । 
एम. कुमार�, एस. शकुला, एस. पाणडका, वी.पी. ाोनर, ए. भा टाा,  ट�. �तपाो ,  पी. कककड़,  सी.एस. नु टााल, 

ए. ्मशा.  एएससी अरलाइड मट�र�अल एंड इंटी� सकस,  2017, 9: 4519-4533. 
 
�मटट�� के� ख नज� क्य� के� सां� ि�कं� ककसाइड� ननैयक्य� का� ्े्यएगलयमरेशन� �र� टे्ा्ाइमेना�
पाईर�फा�मरस�मे�इनक��जै्उपलबधता��र� ्षाकतता  
िज़ंक ऑकसाइड न नोक्य का सुतउाा  साधनय, सनव ्न और ववावा ससंांधै त्पाउय मक अाधक तपाोो 
इनकक  वाैावर् व वा ं म�  वाी को स ा उकैा ी । इस अधाान म� ीमनक जल�ा वाैावर् म� िज़ंक 
ऑकसाइड न नोक्य और ्मटट� कक  ल नजय कक  सीे सभंव सपंका /सधंन क् �ववैार् �काा। िज़कं 
ऑकसाइड न नोक्य को ्मटट� ल नज कक  सा  रलनक पर ीकटोए�लोमरकशन क् वजी सक ्मटट� ल नज का 
आकार 1652 ± 90 न नयमीटर सक स कर 2150 ± 13 न नयमीटर ीो जाैा ीह। �व ाुै  ो ैक मापन म� 
िज़ंक ऑकसाइड न नोक् (-1.80 ±0.03 μmcm/ Vs) और इसका ्मटट� ल नज कक  सा  सांोजन (-1.37 
±0.03 μmcm/ Vs) सक �व ाुै  ो ैशीलैा म� एक मी्वपा् ा अउंर उकला ोाा ीह (p<0.05), जो उशााैा ी  
�क िज़ंक ऑकसाइड न नोक् और ्मटट� ल नज कक  सीे �व ाुै   आकषा्  सक सधं सनैक ीह। िज़कं 
ऑकसाइड न नयक् और ्मटट� ल नज कक  सांोजन का आोक फोनरार टातसफामा इंफारकड वपककटोवकोपी सक 
अधाान करनक पर ाी सा�सै ीुआ �क िज़कं ऑकसाइड न नयक् ्मटट� ल नज कक  Si-O-Al जोी पर 
सधं सनाैा ीह। िज़कं ऑकसाइड न नोक्य व ्मटट� कक  ीकटोए�लोमरकटस कक  आकार म� व ृाध  कक  कार् 24 
घटंय ैक लोाैार तनकक  आकार म� व ृाध उकलनक को ्मल� जो इनकक  अवसाउन कक  ्लए िजनमकउार ी । 
ा ा�प, ीकटोए�लोमरकशन कक  कार् ्मटट� कक   नलसंन म� िज़कं ऑकसाइड न नयक्य क् िव रैा कम ीो 
जाैी ी , लक�कन टकटाीामकना पाईर�फा्मास म�, िज़ंक ऑकसाइड व ्मटट� न नोक्य कक  ीकटोए�लोमरकटस क् 
ज वतपललधैा और �वषाकैैा को स ाैा ीुआ पााा ोाा। ाक अवलोकन  ाकृ ैक वाैावर् म� तपललध 
सभंा�वै ैतंय पर एक ससाै   उान करैक ीह जो ला ा शृंलला कक   नेलक वैरय म� मुजाउ जीवय म� न नोक्य 
कक  सपंका  को स ा सकैी ीह। 
जी.एस. ोरुैा, वी.ए. सकनाप ै, ए. धावन, आर. शकंर. जरनल ऑफ कालॉइड इंटी� स साइंस,  2017, 495: 9-
18. 
 
कैड�मधम� टेलधरूाइड� क्ाटंम� ड्ट� के ज ै्क�कर्� �र� पधार्र्ीध� �  ्षाकतता� के� अध�धधन के� �लए�
तधयगशाला�आधा�रत�स�ूमजै ्क�ध�खादध�्ंखला� 
इंजी नार न नोक्य का तपभोकैा त्पाउय मक स ैक ीुाक तपाोो कक  कार् इनकक  पााावर्ीा और ला ा 
शलंला म� उशु भावय कक  सारक म� जाननक क् सीुै जररै ी । इस अधाान मक, क ड्माम टकलााराइड कवाटंम 
डॉट कक  उशु भावय कक  अधाान करनक कक  ्लए  ाोोशाला आधानरै जल�ा सालमजीवी ला ा शलंला  न्माै  
क् ोाी िजसम� ई् े कनर्साा कोलाई (ई. कोलाई) स क ट�नराा का तपाोो एक ्शकार और एक सी्लएटकड 
 ोटोजोआ (प(प रामी्शाम कुडकटम) एक ्शकार� जीव कक  रप म� तपाोो �कए ोए। ीमनक  उकला �क, 
प रामी्शाम म� क ड्माम टकल ााराइड क वाटंमडॉट (25 ्मल� गाम/ल�टर) कक  अनावर् सक इनक् स क ट�नराा 
लानक क् �मैा 29% ैक कम ीो ोई, इसकक  अलावा स क ट�नराा क्  जनन �मैा म� 12 घटंक क् उकर� 
पाई ोई। फलोरकसकत स आधानरै व ट�नराोमी टक �व् लकष् सक पैा लोा �क 24 घटंक म� 65% क वांटम डॉट 
का प रामी्शाम म� ज �वकर् ीो ोाा, जस प रामी्शाम म� 25 ्मल� गाम/ल�टर क वांटम डॉट सक अनावर् 
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�काा ोाा।  ाीॉ ंप रामी्शाम क् को्शका म� क ड्माम क् माता म� भी मी् वपा् ा व ृाध (पी < 0.05) 
्मल� जो �क 1 घटंक (152± 50 ्मल� गाम/ल�टर) क् अपक�ा 24 घटंक (306± 192 ्मल� गाम/ल�टर) म� 
अाधक्मल�।  इसकक  अ ैनरक ै  ई. कोलाई म� 25 ्मल� गाम/ल�टर क वाटंम डॉट कक  अनावर् पर क ड्माम 
का एक ाा् मलकशन (147 ± 25 ्मल� गाम/ल�टर) ्मला, जो साउ म� ला ा शंख ला म� प रामी्शाम म� 1.4 
ोनुा ज ााउा क ड्माम (207 ± 24 ्मल� गाम/ल�टर सााोम � नीफ्कक शन =1.4 पीुजेा।   
जी.एस. ोरुैा,  ए.  कुमार,  वी.ए. सकनाप ै, ए.कक . पाणडका, आर. शकंर, ए. धावन. इतवाइरानम�टल साइंस एंड  
टककनालाजी, 2017, 51: 1695-1706. 
 

 नधामक� ्ष ्�ान 
 नाामक �वष�व�ान समाी, �व्भतन म  टकस कक   �व्लकष्ा्मक डकटा और �व्भतन त्पाउय कक  ्लए सरु�ा 
डकटा ै ाार करनक म� कााारै ी । ाी  ाास,  नाामक  इकाइाय  को औ ाोाोक रसाानय,  कृ�षरसाानय,  
 वाईाय/औषाधाय, सुतउाा  साधन त्पाउय और ला ा / ी्ड ाोजक आ उ कक  त्पाउन, �वप्न और 
तपाोो कक  ्लए  न्ाा लकनक म�  ाोोउान करैा ी  औ ाोाोक और तपभोजा त्पाउय पर सरु�ा आंकड़य / 
नरपोट� क् अंै रराशट�ा ववीकृ ै कक  ्लए त्म  ाोोशाला प ध ै (जीएलपी)  का अनपुालन मी्वपा् ा ी । 
सवं ान म�,  नाामक �वष�व�ान अधाान  ीकै ु ,जीएलपी पर��् स�ुवधा 2014 म� व ा�पै क् ोई।  
सीएसआईआर-आईआईट�आर, सीएसआईआर क् पील�  एव ंसरकार� �कत म� उासर�   ाोोशाला ी  िजसको 
�वषाकैैा पर��् कक  ्लए जीएलपी  मा् पत  ारै ी । जीएलपी  पर��् स�ुवधा कक  उाारक का �ववैार 
करनक क्  उशा म�  नरंैर  ाासय  सक अ  ल 2016 म� "जल�ा और व ल�ा जीवय पर पााावर्ीा अधाान"  
ीकै ु सवं ान को  मा्ीकर्  ारै  ीुआ ी , िजसकक  पनर्ामववरप, सवं ान  इको टोकसॉिजकोलॉजी 
पर��् अधाानयकक  ्लए सरकार� �कत म�, एकमात जीएलपी  मा�्ै  ाोोशाला ी । इस वषा, स�ुवधा कक  
पनु:  मा्न कक  उुरान, जीएलपी पर��् स�ुवधा म�, उ�घा काल�न �वषाकैैा अधाान, इन �वटो 
नााटाजक न्सट� अधाान,  ा ्मक ्वेीा जलन ( ाइमर� िवकन इनरटकशन) और ्वेा सवंकउ�कर् (िवकन 
स�सीटाईजकशन) पर��्य   को भी जोड़ा ोाा ी  । इस स�ुवधा नक, अपनक �लोसल पोिजश नों कक  ्लए, ्ोटक 
और मधाम त ामय  वारा �वक्सै रसाानय, सामगी और त्पाउय कक  सरु�ा  आकंलन अधाान  वारा 
"मकक इन इं�डाा" म� सा ाक ाोोउान  उाा ी । समाज कक  ्लए व �ा नक �ान  उान करनक, �व्भतन 
त ाोोय कक  सा  ससंधं व ा�पै करनक और �व्व म�  टकाऊ �वकास कक  त उक्ा सक राशट�ा / अंै रााशट�ा 
 उशा नउ�शय का पालन करैक ीुए मुजाउा स�ुवधाां का ततनान �काा जा रीा ी । पानरिव  ैक ैतं म� 
कासा नक  उाषक सवावाापक ीह और इनमक सक अाधकांश वसा� ा (लाइपो�फ्लक) ीोैक ीह और इस  कार 
तचे टा�फक वैर कक  जीवय म� जमा ीो सकैक ीह, ला ा शृलंला कक  माधाम सक मानव म� व ानांैनरै ीो 
जाैक ीह और अंै  म� ीा नकारक  भाव प उा कर सकैक ीह। इस्लए, पानरिव  ैक् ैतं कक  �व्भतन भाोय सक 
एकत ला ा नमानय म� इन अवशकषय क्  नोरानी, मानव ववाववा कक  पनर कला सक मी्वपा् ा ी । इसकक  
अलावा, सड़ी सखंाा म�  उाषकय कक  ैकजी सक �व्लकष् करनक कक  ्लए ताेै �वाधाय को �वक्सै और माता 
करना मी्वपा् ा ी  ैा�क समा पर ीवै�कप क् र्नी ै ै ाार क् जा सकक । इस समाी  वारा ससंोाधै 
म ुउय म� मखुा ीह: (i) �व्भतन रसाानय क् माता एव ंतनकक  ल�्य क् जांे कक  ्लए नए �व्लकष्ा्मक 
ैर�कय का �वकास और (ii) जीएलपी माोा नउ�शय कक  अनसुार रसाानय और त्पाउय क् �वषाकैैा / सरु�ा 
मालाांकन। 
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पानी�म �गलकुयक्टपकयधडस�के� नधारर्�के��लए�्यटआकस�ए�ससटेड�सफआ कट ट�एन्ासं�ड माइकयएकस्ेकशन�के�
सां��एलसी -एमएस/एमएस- क��एक�ताधयरगक� ्रध� 

पानी कक  नमानय (नउ� और अवपैाल अप्शशट जल) म� �लाकोकाटट कोाटस कक  �व्लकष् कक  ्लए वोट�कस 
ए्सवटकड सफ� कट�ट एनीांव ड-माइ ोएकसटककशन-ोोस कासा नक ्ोट� साउंय (वीएएसईएमई – एसएफा) और 
अ ै नश पाउन ैरल  ोम टोगाफ् ट�ड म त  मास- )एमएस  /एमएस ाापीएलसी (  व पकक टोमकट� का तपाोो करकक  
एक कुशल और सवैी �वाध  को उशाााा ोाा ी । । वीएएसईएमई �वाध को र ल कक ट (पीसीडी) एव ंसमान 
�डजाइन- कक   ााोाोक स् ाापन का तपाोो करकक  अनकुा ्लै �काा ोाा।  स�टल कन पोिजट �डजाइन, 
सीसीडी जो  ाोोा् मक �डजाइन कक  सा  ाी ससंांधै ी , पीसीडी नक  उलााा �क-वोट�क स समा, सफन कट�ट 
एकागैा और पीएे ज सक कारकय का �वाध कक   नशकषा्  उ�ैा पर काफ्  भाव डालैा ी । �वाध माताैा 
1.1000 एनजी/ल� क् ववीकााा अशंांकन शक्ी कक  भीैर पााी ोई और �लाकोको टाकोइटस कक  ्लए पैा 
लोानक क् सीमा /एनजी 3.64-9.26 नकनोगा./ल�. पाई ोई। नउ� कक  पानी म� �लाकोका टाकोइड क्  नशकषा्  
नरकवर� 98.27-104.44% और अव पैाल कक  अप्शश ट जल म� (92.25-102-63%) सापक� नामक �वेलन 
(आरएसडीएन=6)  वारा व ाक ै   कसीशन उोनय मामलय म� 150% सक कम  ा।  वैा�वै �वाध को ललनऊ 
शीर, भारै म� नउ� और अवपैाल कक  अप्शशट जल म� �लाकोकॉ टाकोइटस  नधाानरै करनक कक  ्लए  ाोो 
�काा ोाा। ाी  नशकषा  नकला �क  वैा�वै �वाध पााावर्ीा जल�ा नमानय म� �लाकोको टाकोइटस कक  
�व्लकष् कक  ्लए एक �व्वसनीा, ैीव और सभंा�वै अन ुाोो ी । 

ए असाट�, जी एन वी स्ानाराा्, डी कक  पटकल, एना्ल टकल एंड सााोएना्ल टकल कक ्मवट� 2017॰ 409    
2005-298  
ए. असाैी, जी.एन. स्ानाराा्, डी.कक . पटकल. ऐन्ल टकल सॉाोऐन्ल टकल कक ्मवट�,  2017, 409 : 2905-

2918.  
 
ंमरल�पेपरय�म � �बसफेनयल�के�  नधार र् � के��लए�आधय नक�तरल�आधा�रत�्यटआकस�ए�ससटेड�तरल -तरल�
माइकयएकस्ेकशन��र�तरल�कयमटैयगाफ��मास�सपेक्यमे्� क���रस�पांस सरफेस�पदध त� 

 माल पकपर म� �सवफक नोल कक   नधाार् कक  ्लए ैरल -ैरल माइ ो एकसटककशन )आईएल - और  
)वीएएलएलएमई ( और ैरल  ोम टोगाफ् मास वपककटोमकट� (एलसी/एमसी/एमएस)  �वाध कक  सा  एक 

सवंकउनशील, ैकजी सक और कुशल आाो नक �वाध  व ै ा�वै क् ोई ी ।  नश कषा्  कारक   ै� ाा को 
सैी प ध ै सक व ाविव ै और अनकुा ्लै �काा ोाा।  ाोो कक   �डजाइन कक   वारा �व्लकष्ा्मक 
  ै� ााां पर मी्वपा् ा  भाव  उलानक वालक  ााोाोक कारकय का मालाांकन �काा ोाा।  माल पकपर म� 
�सव फक नोल-(वी.पी.एस.) एस और ए(सीपीए) 1.25 और 0.93 गा./�क.गा. क् पीेान क् सीमा  मवार  ी। 
सीपीए कक  ्लए डाइनक् मक ्ल नाानरट�र�ज4 सक 100 गा./�क.गा. कक  सीे  ी और ोु् ांक का  नधाार् आर2 
0.996  ा। सीपीएस कक  ्लए ाी� प रामीटर 3-100 गा./�क.गा. और 0.998  क।  माल पकपर म� सीपीए और 
सीपीएस क्  नशकषा्  नरकवर� 101% और 99%  ी। उोनय ी� �सवफक नोल कक  ्लए म  टकस  भाव और 
म  टकस म े  कक   भाव कक  ्लए   ैशै सापक� मानक �वेलन (340%आरएसडी) 10% सक अाधक नी�ं  ा।  
 व ै ा�वै �वाध पााावर् कक  नमानय म� �वव फक नोल कक  �व्लकष् कक  ्लए एक आसान एव ं्वनरै �वाध ी  
िजसमक कासा नक सॉलवहटस का  ाोो ताानैम ी  और ाी पााावर् कक  अनकुा ल ी ।  

ए. असाैी, जी.एन. वी. स्ानाराा्, एस. पंे ाल,  आर.एस. ोाकुर, एन. जी. असंार�, डी.कक . पटकल.  जरनल 
ऑफ  ोमकटागाी् ए, 2017, 1509: 35-42.  
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गयमती�नद��के�पानी�क��तलुना�म �असपताल�के�जल� नकासी�म �पधार्र्ीध�तदषूकय�के�रप�म �उपिसंत�
19  एंट�बाधय�टक�द्ाओ�ंके�उ्�रत� ्वलेष्�के��लए�अल्ासाउंड�स्ा धत�ालय�टगं�काबर नक�छयट��बूदं�के�

ठयसकर्�आधा�रत�इमल�सी�फकेशन�माइकयएकस्ेकशन तकनीक� 

अ्ााधक इवैकमाल और अनाुेै  नपटान कक  कार् एंट�सााो टक उवाा ंको तभरैक  उाषकय कक  रप म� 
वो�कृै �काा ोाा ी । सट�कैा और सट�क प ध ै कक  सा  पानी म�  उाषकय का सालम वैर पर  नधाार् 
ीमकशा एक सड़ी ेुनुैी री� ी । इस्लए ततनीस एंट�सााो टक उवाां कक  माता्मक  नधाार् कक  ्लए एक 
सरल, ैीव, सवंकउनशील, सवैी और पााावर् -अनकुा ल क् ोई ी ।  वैा�वै �वाध, ैरल  ोम टोगाफ् मास-

वपककटोमकट� कक  सा  ािु�मै अलटासातंड सीा ाै फलो टों कासा नक ्ोट� साउं कक  ोोसकर् आधानरै 
इमल सी�फकक शन माइ ोएकसटककशन ैकनीक, ततनीस एंट�सााो टक उवाा ंकक   नधाार् कक  ्लए कक वल ैीन 
्मनट  ोम टोगा�फक रन टाइम म� ी� पारा करैी ी । पानी कक  नमानय म� एंट�सााो टक उवाां कक  माता्मक 
 नधाार् कक  ्लए तचे सवंकउनशीलैा, लाोै  भावशीलैा, सकीैर पैा लोानक क् सीमा और ववच् 
पााावर् दिशटको् सक वैामान �वक्सै �वाध नक पावा म� तपाोाोै �वाधाय क् ैलुना म� सकीैर पनर्ाम 
 उाक। माता का पैा लोानक क् सीमा और माता्मक सीमा  मशत 0.236 सक 0.003  माइ ोगाम/ल�. और 
0.013 सक 0.834 माइ ोगाम/ल� पााी ोई। 0.01 – 64.0 सघनैा माइ ोगाम ल� क् र�ज म� अच ्   
्ल नाानरट� ्मल�।  �व्भत न कक  ्लए ोु् ंक का  नधाार् (आर2) 0.987 सक 0.99 पााा ोाा।  पानी कक  
नमानय म� एंट�सााो टक उवाां कक   नधाार् कक  ्लए �वक्सै �वाध को सफलैापावाक  ाोो �काा ोाा।  

आर.आर. झा, एन. ्सीं, आर. कुमार�, डी.कक . पटकल.  जरनल  ऑफ सकपरकशन  साइंस, 2017, 40: 2694-2702. 
 
हधमून  पलाामा  म � �मनी  क्ेचसर  मेंड द्ारा�मलट�कलास  पेिसटसाइड  रे�सडध ू का  नधारर् 
मनशुाय म� क्टनाशक अवशकषय कक  जो�लम कक   नधाा र्  कक  ्लए रकै सससक  आसान और  नधाा र् ीा 
म  टकस म� सक एक ी । एक सवंकउनशील, अपनरवैानीा, और मजसाै  �वाध कक  �वकास म� ज �वक नमानय का  
� परकशन/कल�नअप करना सीुै मी्वपा् ा ी । वैामान अधाान म�, ्मनी कवके सा (्वनरै, आसान, सवैा, 
 भावी, मजसाै   और सरु��ै) �वाध  वारा मानव रलाजमा म� 31 मलट�कलास  (ऑो�ऑफॉवफक टस, 
ऑो�नोकलोर�न और ्स ंक टक पारक ोइटस) क्टनाशक अवशकषय कक  एक सा  �व्लकष् कक  ्लए एक सरल, 
 भावी, और ैकज़ ो स  ोम टोगाफ्-ट तडम मास वपककटोमकट� �वाध को �वक्सै �काा ोाा ी ।. कवके सा �वाध 
म�   �डसप्साव सॉ्लड - फक ज एकसट कशन वटकप को अनकुा ल सनानक ीकै ु�व्भतन  नशकषा्  सॉलवहटस और 
�व्भतन माता म� लव् और सोस�टस ( ा ्मक माधा्मक अमीतस और C18) कक  सांोजन का  ाोो �काा 
ोाा | पनर्ाम सैाैक ीह �क �डसप्साव सॉ्लड -फक ज  एकसट कशन वटकप म� एा ल एसीटकट 2% ए्स टक 
ए्सड कक  सा , म �नी्शाम सलफक ट (0.4 गाम) और  ा ्मक-माधा्मक अमीतस (50 ्मल�गाम) एक ्मल� 
ल�टर रलाजमा कक  � परकशन /कल�नअप कक  ्लए  सससक तपाकुै ी  | मानव रलाजमा म� सभी मलट�कलास 
क्टनाशकय क् औसै नरकवर� 74% सक लककर 109% ैक  ी जो ोाइडलाइन कक  अनरुप ी | �वाध क्  
्ल्मट  ऑी   कवातट��फकक शन और ्ल्मट  ऑी  �डटककशन  मश: 0.12 सक 13.53 न नो गाम   ै 
्मल� ल�टर और 0.04 सक 4.10 न नो गाम   ै ्मल� ल�टर  ी ै ा इंटा-डक � ्सशन और इंटा-डक � ्सशन 
 मशत 6% ाा इससक कम और 11% ाा इससक कम   ा। इस �वाध सक कल� नकल और फॉर�्सक नमानय म� 
सीुै आसानी सक क्टनाशकय का  �व्लकष् �काा जा सकैा ी  इस्लए ाी �वाध सााोमॉनीटनरों और 
टॉिकसकोलॉिजकल एरल�कक शनय कक  ्लए तपाकुै ी  | 
ए. शीवावैव, एस. राा, ए. सोनकर कुमार, कक . करसु्लाा, सी.पी. पांडक, एस.पी. ्सीं.   ऐन्ल टकल एंड 
सााोऐन्ल टकल कक ्मवट�, 2017, 409: 3757-3765. 
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त्ाल�� ्ष ्�ान��र�स्ासवध�जय�खम�मलूधाकंन 
मनशुा औषाधाय और पााा वर् कक  माधाम सक  कई रसाानय कक  सपंका  म� आैा ी । औषाधाय और 
रसाा नक एकसपोजर कक  मानव ववाववा पर जो�लम को समझनक कक  ्लए ाी समझना आव्ाक ी  �क ाक 
जीनोसााो टक क सक सामाता को्शक्ा  � ााां को  भा�वै कर सकैक ीह और  िजससक �वषाकै पनर्ाम 
ीो सकैक ीह। तचे  ापाट जीनो्मक व ्न कक  आोमन नक ज �वक  ्ा्लाय म� ज़ीनोसााो टकस कक   भाव 
को समझनक म� काफ् अाधक सभंावनाएं प उा क् ीह। इसकक  अलावा, इन जीनो्मक एसकज को  जीनोसााो टक 
एकसपोजर कक  ीवैा�र कक  रप म� तपाोो करनक क् सभंावना ीुई ी , िजसको एक पर��्  � ाा कक  रप 
म� �वषाकैैा ससंधंी लैरक क् पीेान कक  ्लए तपाोो �काा जा सकैा ी । इस समाी का त उक्ा ज �वक 
सोंोन कक  �व्भतन वैरय पर रसाानय और अता पााावर्ीा ैनावय कक   भावय का व्ान करना, 
अनमुा नै करनक कक  ्लए एक  ्ाल� जीव �व�ान दिशटको् को लाोा करना और  मलु घटनाां क् 
पीेान करना ी  जो   ैका ल ववाववा पनर्ामय क् ार अगसर ीो सकैक ीह। समाी का त उक्ा रसाानय 
और ैनावय का ज �वक  ्ा्लाय पर अधाान करना,  आ्�वक अ्भवािकै म� पनरवैानय क्  नोरानी 
करना, पारंपनरक �वष लक प रामीटरय को धाान म� रलैक ीुए �व्शशट �वषाकैैा क् एक ातंवै त समझ  ारै 
करनक कक  ्लए डकटा को एक्कृै करना और आ�लरकार इन �वष ल�   ै� ााां क् भ�वशावा्ी करनक कक  
्लए समाुेै सााोमाका र �वक्सै और माता करना ी । �वषाकैैा्मक माो� और डकटा �व्लकष् 
तपकर्य क् पीेान कक  माधाम सक एक एक्कृै ढांेक का �वकास, मानव ववाववा और पााावर् पर 
रसाानय कक    ैका ल  भावय और अता ैनावय को समझनक कक  समग  ाास का एक अ्भतन अों ी । 
पााावर् रसाान कक    ैका ल  भावय का मालाांकन करनक कक  ्लए �वाधाय कक  �वकास, मालाांकन और इनकक  
 ाोो पर �वशकष धाान  उाा जाएोा। इस म� समितवै पर��् र्नी ैाय कक  �वकास और मालाांकन को 
भी शा्मल �काा जाएोा जो सभी  जा ैाय कक  ैनावपा् ा  � ाा कक  ैीै ीोनक वाल� सभी  कार क् 
�वषाकैैाां का व्ान कर� और एक  जा ै म� �वषाकैजता   ै� ााां कक  ीमारक  ारै �ान का 
तपाोो अता  जा ैाय म� इसी  कार कक  एज�टय क् कााावाी� क् िव  ै कक  सारक म� भ�वशावा्ी करनक कक  
्लए कर�। समाी  वारा ससंोाधै �कए ोए म ुउक ीह: (i)  रसाानय और ैनावय  वारा त्पतन ज �वक 
 ्ा्लाय पर �वकारय का अधाान करना; (ii) आ्�वक अ्भवािकै और पारंपनरक �वषाकैैा मानकय म� 
पनरवैान क्  नोरानी और �व्शशट �वषाकैैा क् एक ै�ंतक् समझ  ारै करनक  कक  ्लए डकटा को 
एक्कृै करना और (iii) �वषाकैैापा् ा   ै� ााा ं क् भ�वशावा्ी कक  ्लए सााोमाका र �वक्सै और 
माता करना। 
 

लमैबडा-साइ्ालयरथन�का�तस्-पू् र�एकसपय�र�चू्य�के� ्कास�म �मिसतषक�डयपा�मनिजरक��सगनल�कय�बदल 
देता�्ै 
वैामान अधाान म� ल नलडा-साइीालोा न (एलसीट�), एक नई पी � क् टाइप 2 ्स ंक टक पाारक ोाड, कक  
 भाव कक  कार् �वकासशील ेाीय कक  कॉपास वटााकटम म� डोपा्मनिजाक पनरवैान सक जुड़क आ्�वक ैतं को 
समझनक पर धाान क�  नै �काा ोाा ी । एलसीट� (0.5, 1 और 3 ्मल�गाम / �कगा शर�र कक  वजन) कक  
 सव पावा एकसपोज़र का जतम कक  22  उन एव ं45  उन कक  तपरांै  (पीड़ी 22 एव ं45) �वक्सै ीो रीक  
ेाीय कक  कॉपास वटााकटम म� डीआरए-डी 2 नरसकरटसा क् एमआरएनए और  ोट�न क् अ्भवािकै पर कोई 
 भाव नी� ं पड़ा। एलसीट� (1 और 3 ्मल�गाम/�कगा शर�र कक  वजन) का  सव पावा एकसपोज़र कक  
पनर्ामववरप सामाता ेाीय कक  मकुासलक पीडी 22 पर �वकासशील ेाीय कक  कॉपास वैर म� डीआरए-डी 2 
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नरसक रटसा कक  एमआरएनए और  ोट�न कक  वैर म� कमी आई। कॉपास वटााक टम म� 3 एे-वपाइपकरोन क् 
साइं�डों म� कमी, जो डीए-डी 2 नरसकरटसा को लकसल करैा ी , पीडी 22 पर ेाीय कक  �वकास म� भी �व्शशट 
 ी। इन ेाीय नक पावा-डोपा्मनिजाक ्स�न्लों म� भाो लकनक वाल�  ोट�न ट�एे, डीएट� और वीएमएट� 2 क् 
अ्भवािकै म� भी कमी का  उशान �काा। इसकक  अलावा, डीएआरपीपी -32 क् अ्भवािकै म� कमी और 
पीसीआरएसी क् व ृाध क् अ्भवािकै सक जुड़ी पीसीईआरसी, पीडी 22 पर ेाीय कक  �वकास कक  ्लए वपशट 
 ी।  उलेवप साै ाी ी  �क इन  ोट�न क् अ्भवािकै म� मधाम लुराक (1.0 एमजी / �कगा कक  शर�र 
कक  वजन) पर एलसीट� कक  सपंका  म� तभरनक  वालक  ेाीय म� उकली ोई  ी। इन  ोट�न क् अ्भवािकै म� 
पनरवैान तचे लुराक (3.0 ्मल�गाम / �कगा शर�र का वजन)) पर सामाता ेाीय क् ैलुना म� पीडी 45  
पर इनम� सक �कसी भी  ोट�न क् अ्भवािकै म� कोई मी्वपा् ा सउलाव नी�ं पााा ोाा जो सामाता ेाीय 
क् ैलुना म� पीडी 22 और पीडी 45 पर कम लुराक (0.5 ्मल�गाम / �कगा शर�र का वजन) का 
�वक्सै ीो रीक ेाीय कक  कापास वटााकटम म� उकला ोाा  ा। पनर्ाम  उलेवप ससाै   उान करैक ीह �क 
एलसीट� एकसपोज़र पर डोपा्मनिजाक ्स�न्लों म� सउलाव डीए-डी 2 नरसकरटसा म� ेाीय कक  �वकास कक  
कापास वटााकटम म� ेाना्मक पनरवैान कक  कार् ीह। इसकक  अलावा, इन पनरवैानय को �वकासशील ेाीक कक  
�वकास म� एलसीट� एकसपोजर पर सीज मोटर ो ै�वाध म� ीा न कक  ्लए िजनमकउार ोीरााा जा सकैा 
ी । 
वाई.कक . धानराा, पी. शीवावैव,  आर.कक . शकुला,  आर.ोरुैा,  डी. ्सीं,  डी. परमार, ए.सी. पंै , वी.कक .  
लतना.  टािकसकोलाजी,  2017, 386: 49-59. 
 
्यमय�ससट�न�के�सीरम�सतर�म �्दृरध�का�मधुमे्�गसत�रे�टना�त�ंतका�फाइबर�रे�टनयपैं ी�का�सबंधं� 
इस कााा का त उक्ा �वटा्मन सी 12, फो्लक ए्सड, और ीोमो्सवट�न और डाासक टक रक टनोप  ी क् 
ोभंीरैा और रक टना ै�ंतका फाइसर परै (आरएनएफएल) कक  सा  ससंधं म� वपक कटल डोमकन ऑरट�कल 
कॉतसर�स टोमोगाफ् (एसडी-ासीट�) कक  सीरम वैर कक  सीे ससंधंय का अधाान करना  ा। ैृै ीाक 
उकलभाल क� न-आधानरै सभंा�वै पार-अनभुाोीा अधाान म� 60 अ�व ्तन मामलक और 40-65 वष� कक  
आा ुसमाी म� 20 ववव   नातं् शा्मल �कए ोए ।  ारं्भक तपेार मधमुकी कक  रक टनोप  ी अधाान 
(ईट�ट�आरएस) वो�कर् कक  अनसुार मामलय क् आलंय को ैीन समाीय म� �वभािजै �काा ोाा: रक टनोप  ी 
(एन = 20) कक  �सना मधमुकी मकलकटस, म कालुर ए�डमा (एन = 20) कक  सा  नॉन-  ो्लफक रक टव मधुमकी 
रक टनोप  ी, और म काालर ए�डमा कक  सा   ो्लफक रक टव मधुमकी रक टनोप  ी (एन = 20)। एक मानक 
 ोटोकॉल का तपाोो करकक  �वटा्मन सी 12 और फो्लक ए्सड का सीरम वैर मापा ोाा । सीरम 
ीोमो्सवट�न क् माप एक एंजाइम सक जुड़क  परल (ए्लसा) �कट का तपाोो कर  उशान �काा ोाा । 
औसै आरएनएफएल मोटाई को एसडी-ासीट�  वारा मापा ोाा । अधाान व नरएसल कक  सीे कक  ससंधंय 
का आकलन करनक कक  ्लए सांिखाक्ा �व्लकष् का तपाोो �काा ोाा । मधुमकी कक  रक टनोप  ी क् 
ैीवैा म� ीोमो्सवट�न कक  सीरम वैर म� व ृाध (एफ = 53.79; पी <0.001) कक  सा  सीससंधं ीोना पााा 
ोाा । �वटा्मन सी 12 और फो्लक ए्सड का औसै सीरम वैर सामाता सउंभा सीमा कक  भीैर पााा 
ोाा। रक टनल ै�ंतका फाइसर परै पैलापन और ीोमो्सवट�न कक  सीरम वैर (पी <0.001) कक  सीे एक 
सकारा्मक ससंधं पााा ोाा । इस अधाान नक पील� सार आरएनएफएल मोटाई म� कमी और मधुमकी कक  
रक टनोप  ी क् ैीवैा म� व ृाध कक  सा  व ृाध ीुई ीोमो्सवट�न कक  सीे एक ससंधं का  उशान �काा। 
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कक . शीवावैव, एस. सकसकना, ए.ए. मीउ�,  आर.कक . शकुला, सी.एे. मकार, एल. अकउमुन, वी.कक . लतना. 
मो्लकुलर �वज़न,  2016, 22: 1352-1360. 
 
मकर र��(पारा) एकसपयजर�एमएमपी�9 अ��वधिकत�के�ए पजेने�टक�मयडुलेशन�द्ारा�साइटयसके�लटन� ्�टन�
कय�उउते�रत�करता�्ै��र�गदुआ�क��सामानध��कधा�पर�त तकूल�त�ा्�डालता�्ै� 
भार� धाै ु उाषकय म� पारा एक  मलु  उाषक ी  जो धाि्वक, अकासा नक और कासा नक रप म� पााा जाैा 
ी । अाधकांश अकासा नक पारा ाकुै त्पाउय पर   ैसधं लोानक कक  कार् मनशुा म� आमैुर पर पारक का 
सनपका   मक ाइल मका र�  वारा  उा�षै म््लाय और अता समनु� ला ा पउा � क् लपै कक  कार् ीोैा 
ी । पश ुऔर मीामार� �व�ान कक  अधाान सक सकंक ै ्मलैा ी  �क मक ाइल मका र� का सपंका  ै�ंतका और 
ोउु� को  भा�वै करैा ी । ीमारा अधाान मक ाइल मका र� कक  ोउु� पर   ैका ल  भाव कक  अधाान पर 
क�  नै ी । इस अधाान म�, ीमनक पील� सार �ाै �काा ी  �क �कस  कार मक ाइल मका र�  म  टकस 
मकटकलो ोट�नकज (एमएमपी 9) को ए�पजकनक टक  कार सक  भा�वै  कर ोउु� म� �वषाकैैा को स ावा उकैा ी । 
्म ाइल मका र� ोउु� क् �वषाकैैा का कार्  ा जो सीरम � ए ट नन कक  स ैक वैर और शरुआैी 
नकफोटॉिकस्सट� ाेतीय ( �कम 1, कलवटकनरन, आई पी-10 और ट�आईएमपी) क् अ्भवािकै सक उकला 
ोाा।  ्म ाइल मका र� एकसपोज़र एमापी 9 एमआरएनए और  ोट�न क् अ्भवािकै सक एक लुराक 
आधानरै ैर�कक  सक जुड़ा पााा ोाा। जस�क एमएमपी 9 नक साइटोवकक लकटन �वघटन और सकल सकल आसजंन 
कक  नकुसान को स ावा  उाा, एमएमपी 9 का  नषकध इन अवरोधय को कम करनक कक  ्लए पााा ोाा। ाेप 
�व्लकष्   वारा ीमनक पााा �क मका र� कक  सनपका  म� आनक  सक एमएमपी 9 कक   नाामक �कत म� 
डीमका लकशन  ीो जाैा ी  िजसकक  कार् एमएमपी 9 क् अ्भवािकै म� व ृाध ीो जाैी ी  जो 
साइटोवकक लकटन �वघटन और ोउु� क् सामाता � ाा पर   ैका ल  भाव डालैी ी । 
एे. लान, आर.डी. ्सीं, आर.  ैवार�,  एस. ोोंोपा ााा,  एस.कक . राा, डी. ्सीं,  वी. शीवावैव. 
टािकसकोलाजी, 2017, 386: 28-39. 
 
साधपरमेथीन� का� जनम� पू् र� एकसपयजर� बोचय� म � पनुत� चुन ती� देने� पर� से�रफ़ल� साईटयकयम�P450s क� 
इं त�ंटगं�कय�ब ाता�्ै�� 
साापरमक ीन (मु�लक रप सक 5.0 ्मल�गाम / �कगा) सक ोभाावव ा  उवस (जीडी) ै ा 5 सक 21  उनय एव ं
प उा ीुए म� ेाीक संै ानय ैक म� ए�पजकनक टक अधाान �कए ोए  क और पनु: तजाोर ीुए संै ानय म� 
मिवैशक साईटो ोम पी450एस (सीवाईपी) कक  अ्ााधक �वषमैा कक  आधार पर ैतं को समझनक कक  ्लए 
वावकैा पर (12 सरैाी) साापरमक ीन (मु�लक रप सक 10 ्मल�गाम / �कगा एकस 6  उन) डकटा म� 
सीनरज 1 ए कक   मोटर �कतय म�  ीवटोन एे 3 ए्स टलकशन और डीएनए मका लकशन म� पनरवैान का पैा 
ेला ी  और उो सी-आइसोइतज़ाइम पनु्साल��ै अता जानवरय सक अलो मिवैशक म� ी । इसकक  अलावा, 
साइसलफाइट  सककव�्सों  नक सीआरपी 2 सी 1 कक   मोटर म� सास�ई सॉकस (सा�साटुरकट नरवपांस ै्व) और 
सीट�ई (सकसल टासं� रशन ै्व) म� मी्वपा् ा सीपीजी मका लकशन सउलावय का पैा ेला ी  I वकवटना 
ललो टों और डीएनए �वलडंन कक  अधाान सक पैा ेला �क जानवरय म� एपोरटो्सस सक जुड़क ्स�न्लों 
रावैक म� अाधक माता म� स ोैर� ीुई ी । आंकड़य नक सकंक ै  उाा ी  �क सीआईपी क् ्ापय कक  कार् 
मिवैशक सीआईपी कक  अाधक सक अाधक  ्ाा्शै ीो सकैक ीह। इसकक  अलावा, पनु: �ववैानरै संै ानय म� 
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एपोरटो्सस नक सझुाव  उाा ी  �क सीआईपी म� ाक ए�पजकनक टक पनरवैान पावाकाल म� तजाोर ीुए संै ानय को 
अता उवाां और रसाानय कक  ताारोटॉिकसक  भावय कक  ्लए पावा न्माै  कर सकैक ीहI।  
ए. ्सीं, ए कक . अगीानर, आर कक . ्सीं, एस कक . ााउव वी कक . शीवावैव, डी कक . परमार।  साइितट�फक 
नरपोटास, 2016, 6:37426. 
 
साइटयकयम�पी�450 1बी1 का��सर��र�गदरन�के�क� सर�के�जय�खम�से�सबंधं� 
आनवुं् शक सीुरपैाा ंकई साइटो ोम पी 450s (सीवाईपी) जींस, िजसमक क्  सीवाईपी1सी1 भी शा्मल 
ी , म� पााी जाैी ी ,  जो ैसंाका  म� तपिव ै  ोका्सानोजकतस को कह सरजता मधाव ै ााय म� पनरव ै ाै  
करैक ीह। सीवाईपी1सी1 कक  जकनक टक वकनरएंटस और ीकड एंड नकक वकव मस सकल का्सानोमा (एेएनएससीसी) 
कक  जो�लम कक  सीे ससंधंो को जाननक कक  ्लए त्र� भारैीा जनसखंाा म� एक कक स-कंटोल अधाान का 
इवैकमाल �काा ोाा  ा। ीमनक तन सीवाईपी1 सी1 क् ्सोंल ताािकलाटाइड पो्लमो�फा वम (एसएनपी) 
क् �व्भन जीनोटाइप और ी रलोटाइप  ्कव�सी क् जांे क् जो क् काकक ्शान आसाउ� म� पााी जाैी ीह। 
साइकल ्सकवकितसों कक   वारा  मॉटर �कत, इंटरोन 1 और एकसोन 2 और 3 म� 9 एसएनपी क् पीेान 
पााी ोई ।  ीकरलोटाइप �व्लकष् सक पैा ेला ी  �क 5 एसएनपी ( मोटर �कत, इंटॉन और एकसोन) 
्लकंज �डसककुइ्ल�बतम (एलडी) म�  ी। ऐसक मर�े िजनमक ट�-ए-ट�-जी-ट�-ीकरलोटाइप  ा वो काफ् ीउ ैक 
एेएनएससीसी कक  जो�लम सक जुड़क  क।  उलेवप साै ाी ी  �क अोर ीम ट�-ए-ट�-जी-ट� और सी-जी-सी-
सी-जी ीकरलोटाइप क् ैलुना कर�, ैो कााआरट�-पीसीआर कक  अधाान सक पैा लोैा ी  �क िजन मर�ेय म� 
ट�-ए-ट�-जी-ट� ीकरलोटाइप रीैा ी  तनमक सीवाईपी1सी1 कक  एमआरएनए क् अ्भवािकै म� तललकलनीा 
व ृाध ीोैी ी । ीमारक अधाान क् जानकार� ाी ससाै   उान करैी ीह �क सीएवाईपी1सी1 ी रलोटाइप 
एेएनएससीसी जो�लम का अनमुान लोानक म� अाधक  भावी ीो सकैक ीह। 
ट�. क टाार, एस.एस. मुााा, एी. ीसन, ए.पी. ्सीं, ए.जक. लान, आर. ीाउ�, एस. ्सीं,  एम.एल. सी. 
भटट, डी. परमार. इतवाइरानम�टल  मो्लकालुर नाटुाजकनक्सस, 2017, 58: 443-450. 
 
म�गनीज� से�उजागर� �कए�गए�मान्�नधरूयबलासटयमा�एसएच-एसआई5्ाई�कय�शकाओ�ं के� गलयबल�डीएनए�
मेरंलेशन�तयफाइ�लगं�से�पता�चला��क�पा�क� ससं�रयग�से�जुज�ेजीन�म �ए पजेने�टक�प�र्तरन� �्� 
क� न�ा ै�ंतका ैतं म� सकललुर ज वरासाा नक माो� कक  इशटैम कामकाज कक  ्लए महोनीज एक आव्ाक 
टकस ै्व ी । महोनीज कक  तचे पााावर्ीा और वाावसा ाक सपंक� कक  माधाम कक  पनर्ामववरप 
महोा नज़म नामक ताारोटॉिकसक  भाव ीो सकैक ीह, िजसकक  ाे�क्सक्ा ल�् अ�ाै ाा पा�का ससं रोो 
कक  समान ीोैक ीह। ए�पजकनी टकस को अस �व्भतन रोोय क् ज �वक � ाावल� को समझनक कक  रप म� 
माताैा  ारै ी । इस अधाान म� ीमनक पा�का तसन रोो क्  ासांोकैा म� मानव ताारॉललावटोमा (एसएे-
एसआई5वाई) को्शकाा ं म� उ�घाकाल�न  महोनीज (100 माइ ो मोल) एकसपोजर  वारा डीएनए 
्म ाइलकशन फक रसउल क् भा् मका क् जांे  क्। पा�का ससं रोो-ससंांधै जीनय कक  ्लए डीएनए मका ल शन 
और जीन एकस कशन डकटा का सांकुै �व्लक ष्  �काा ोाा। सनपा् ा-जीनोम साईसलफाइट रपांैर् और 
अन ुम्, ताारोनल सकल ीकल  सक जुड़ी ज �वक  � ााां म� शा्मल  मलु जीनय कक  ए�पजकनक टक ोड़सड़ी 
का सकंक ै उकैक ीह। जीन क् अ्भवािकै कक  सा  डीएनए मका लकशन डकटा का एक्कर् सक पैा लोा �क 
�पकं1, पाका 2 और ट�एे जीन कक  ए�पोजकनक टक पनरवैान पार�कतसो नवम क् शरुआै म� मी्वपा् ा 
भा् मका  नभाैक ीह। वैामान अधाान सक पैा ेलैा ी  �क �पकं1, पाका 2 कक  डीएनए मका लकशन सक महोनीज 
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 वारा  कनरै सउलाव माइटोकॉितडाल ींकशन को  भा�वै कर सकैक ीह और पार�कनसो नवम को स ावा उक 
सकैक ीह। ीमारक  नशकषा ए�पजकनी टकस पनरवैानय कक   वारा महोनीज क् ैतंक्ा �वषालुै ा जाननक कक  ्लए 
और अाधक शोध कक  ्लए  कनरै करैक ीह। 
पी. टारलक, एस.  ्सवानकसन, ए. पी. ड �वलक, आर. वटोोर,  ए. सफाना  पी.कक . नवघरक, डी. परमार, ट�. 
े सै�, कक . कानन.  आकााइवज़ ऑफ  टािकसकोलाजी,  2017, 91: 2629-2641 
 
ध�ुबिक्�लन�1 �र�ध�ुबिक्�लन�2 का�ऍमआईआर�155 रेगलेुशन: कय�शक�ध�सरंन्��र� मरयजेने�सस�
पर�त�ा्� 
ा�ुसिकव्लन एक  कार क् सांोजक  ोट�न ी  जो �क ा�ुसका ुट नकृै  ोट�न को  ो टाोसोम सक आस ध 
करैी ी I ीमार�  ाोोशाला नक पीलक ी� ाी नरपोटा �काा ी  �क ा�ुसिकव्लन जीन कक  �वलिुरैकर् का 
फक फड़क कक  कह सर क्  ो ै म� ाोोउान ी I असल म� 50% तैकय म� ाी �वलरुै पााा ोााI ीालाज�क 
ा�ुसिकव्लन जीन कक  �वलिुरैकर् का कार् नी�ं  वैा�वै �काा ोाा  ा और ना ी� ेाना्मक उसाव 
का ा�ुसिकव्लन जीन कक  �वलिुरैकर् म� भा् मका का तललकल �काा ोाा ी I �वकासशील उकशय कक  
मीानोरय म� डीजल ए�जॉवट पा टाकल एक  मलु ाेंै ा का �वषा ी  ै ा डीजल ए�जॉवट पा टाकल सक 
एकसपोजड समउुाा म� �व्भतन रोोय �वशकषकर फक फड़क कक  कह सर का कार् ी I ा�ुसिकव्लन जीन और डीजल 
ए�जॉवट पा टाकल कक  मधा अतैसानसतधो का कभी पावा म� अधाान नी�ं ीुआI  वैुै   अधाान म� ीमनक 
डीजल ए�जॉवट पा टाकल कक  फक फड़क क्  को्शकाां पर  भाव ै ा तसमक ा�ुसिकव्लन जीन क् भा् मका 
का अधाान �काा ोाा ी  ै ा ीमनक ाी पााा �क ा�ुसिकव्लन  ोट�न का वैर  आ्ेााजनक रप सक 
स  जाैा ी I असल म� ा�ुसिकव्लन  ोट�न का स ा ीुआ वैर को्शकाा ंका डीजल ए�जॉवट पा टाकल क् 
�वषाकैैा सक सरं�्  उान करैा ी I डीजल ए�जॉवट पा टाकल कक   भाव सक ा�ुसिकव्लन कक  सढक ीुए वैर 
क् � ाा�वाध कक  अधाान कक  ्लए ीमनक सभंा�वै माइ ोआरनए, जो �क ा�ुसिकव्लन जीन का  नामन 
करैक ी , क् पीेान क् ै ा ीमनक पााा �क कह सरजनक माइ ोआरनए-155 डीजल ए�जॉवट पा टाकल कक  
 भाव सक घट जाैा ी | आोक ीमनक  उ्शाै  �काा �क माइ ोआरनए-155 ा�ुसिकव्लन जीन ा�ुसिकव्लन 
का  नामन करैा ी , ै ा माइ ोआरनए-155 का स ा ीुआ वैर को्शका म� इनवकजन, माइगकशन ै ा 
कलोनोजकनक्सट� को सढाैा ी  िजसका कार् ा�ुसकाु् लन कक  वैर का कम ीोना ी I ाी   म नरपोटा ी  जो 
�क �कसी पााावर्ीा कह सरजनक पउा ा कक  ा�ुसकाु् लन कक   नामन को उशााैी ी I ीमनक ाी उशाााा ी  �क 
डीजल ए�जॉवट पा टाकल ा�ुसिकव्लन  ोट�न का वैर सढाैा ी  ै ा माइ ोआरनए-155 ा�ुसिकव्लन 
जीन 1 ै ा  कक  वैर का  नामन करैा ी Iअैत ीम ाी  वैा�वै करना ेाीैक ीह �क डीजल ए�जॉवट 
पा टाकल  वारा माइ ोआरनए-155 कक  उमन कक  कार् ा�ुसिकव्लन  ोट�न का वैर सढैा ी , जो �क 
सनभवैत कह सर को्शकाा ंपर ा�ुसिकव्लन जीन कक  �वलिुरैकर् का ेाना्मक उसाव डालैा ी I 
एस. ााउव, एन. ्सीं, पी.पी. शाी, डी.ए. रोसा म, डी. म्लक, ए. शीवाव ै व, जक. शकंर, डल ल ाा.एल. लाम, 
डल ल ाा.डल ल ाा. लॉकवडु, एल.जक. सकवलट.   नाोरला्साा 2017, 19: 321-332. 
 
तले�के�धुएं�कय�खाना�बनाने��र�रसयई�्�मकय�के�व्सन�स्ासवध�पर�इसके�त�ा्�म �्ाध�ुतदषू्�का�
लन्�््रन 
त्र भारै )ललनऊ (और उ��् भारै )कोानसटा र (म� माइ ोअल�स्मननुराा )एमएाा (वालक रसोई घर कक  
अउंर वाा ु उाष् और शार�नरक  ोफाइल कक  सीे ससंधं का पैा लोााा ोाा। �वषाय म� 145  नातं् 
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�वषा, त्र भारै कक  233 रसोई मजउार और उ��् भारै कक 186 रसोई मजउार शा्मल  क। उोनय व ानय 
पर वािकैोै और वाावसा ाक इ ैीास और �वषाय कक  ववाववा सक ससंांधै जानकार� कवटम - ाकुै 

 ्नावल� का तपाोो करकक  एकत क् ोई  ी।  श्मकय कक  फक फड़क का कााा एक वपाइरोमीटर सक मापा ोाा 
 ा और रकै को्शकाां का तपाोो करकक  रकैेाप क्  नोरानी क् ोई  ी। मात एमएाा मात �व्लकषक 
 वारा मापा ोाा  ा इनक् वाा ुोु् व्ा मॉ नटर का तपाोो करकक  क�्क पउा ा )पीएम( , कुल वाशपशील 
कासा नक ाुाोकय )ट�ााासी( , कासान डाइऑकसाइड )सीा 2 ( और कासान मोनोऑकसाइड )सीा (कक  

्लए रसोई म� आंैनरक ीवा क्  नोरानी क् ोई। एक वक  नों इलककटॉन माइ ोवकोप )एसईएम (का 
तपाोो करकक  इनडोर वाा ु कक  आकार और  प टाकुलकट क्य कक  आकार का मालाांकन �काा ोाा  ा। 

फा नरार टांसफॉमा अवरकै )एफट�आईआर (वपककटोवकोपी का तपाोो ीवा कक  नमानय म� कासा नक ाा 
अकासा नक ाुाोकय का पैा लोानक कक  ्लए �काा ोाा  ा। ो र-रसोई �कतय क् ैु लना म� त्र और उ��् 

भारैीा रसोई म� पा टाकुलकट मामलक सानंैा )पीएम 2 , 5 और पीएम 1 ( काफ् अाधक  ी। ट�ााासी, 
सीा और सीा 2 क् सानंैा  नातं् व ानय )ो र-रसोई �कतय (क् ैलुना म� त्र और उ��् भारै कक  

रसोई घरय म� अाधक  ी। सीईएम और मु्लक �व्लकष्  वारा उोनय व ानय म� रसोई म� सड़क, मोटक और 
ो क अलफाइन क् और कई ै्व भी पाए ोए। उोनय जोीय पर रसोई घर कक  अउंर क् ीवा कक  
एफट�आईआर वपककटा कासा नक रसाान क् तपिव  ै  उलाैक ीह।  नातं् �वषाय क् ैलुना म� उोनय 
जोीय पर एमएाा कक  सा  रसोई श्मकय म� ्सवटल ललड  कशर और फक फड़य कक  कााा�मैा म� मी्वपा् ा 
ाोरावट उकली ोई।  नातं् कक  मकुासलक  उ��्ी �कत कक  मजउारय कक  सीे )पी < 0.01 ( एमएाा कक  सा  
रकावट कक  मामलय का एक तचे  सार उकला ोाा। उ��् भारै म� रसोई श्मकय कक  पास कम फक फड़क क् 
�मैा और त्र� भारै कक  तनकक  समक�य क् ैलुना म� अवरोधक और   ैसधंा्मक असामाताैाां का 
अाधक जो�लम पााा ोाा। अधाान सक पैा ेला ी  �क कई रसोई घर कक  अउंर वाा ु उाषक )अलटाफाईन 
क्य, पीएम2.5, पीएम 1, ट�ााासी, सीा, सीा 2 ( और एफट�आईआर -वाु् पतन ा ◌ुाोकय कक  ्लए 
रसोईघर म� फक फड़क कक  कााा )  ैसधंा्मक और अवरोधक प टना (म� ाोरावट कक  सा  ससं ध �काा जा 

सकैा ी । श्मकय कक  सा  काााकैााां भारै म� अलो-अलो भुोो्लक व ानय म� आोक कक  अधाानय म� 
रसोई कक  श्मकय कक  सीे वाापक वैर पर मुजाउ  नशकष� ◌ं को माता करना आव्ाक ी । 

ए ्सीं, सी कक .एन कक . कक शवेंनन, आर कक . कमल, वी कक . �सीार�, ए कक . असंार�, पी कक .ए कक . अज़ीज़, पी 
कक .एन कक . सकसकना, ए.कक .एस कक . कुमार, ए कक .एे कक . लान.  इतवाइरानम�टल  ीकल   2017, 16: 33. 
 
ओकंयिजन� एक� स्ाध्� ्ानस�कतल� रेगलेुटर�� स�कर ट� कय� स�कध� करता� ्ै� जय� �क� गलाधयबलासटयमा� कय�
चलाता�्ै  
स� ा नाटुकशन ांकोिजन म� ै ा  स कसर जीन नाटुकशन टाामर म� सीााक ीोैक ी  जो �क मिवैशक कक  
�व्भतन  कार क् को्शकाां म� ज सक ताारॉतस, एवटोसाइटस, ताारोनल वटकम सकलस आ उ म� मिवैशक 
कह सर को जतम उकैी ी । कई नाजुक ललाय क् पीेान कक  सावजाउ, न उा नक लाभ  ारै नी�ं ीुआ ी । ाीां, 
ीमनक एक एसआरवाई-ससंधंी सॉकस 2 (एसाएकस 2) टांस� रशनल  नाामक नकटवका  क् पीेान क् ीह 
जो अपवट�म स� ा् नााटकशन और सकल  कार सक  भा�वै नी� ं ी । ीमनक ा्लोोडकनडरोसाईट वशं 
  ैलकलन कारक 2 (ा्लो 2) और िज़कं �फंोर ई सॉकस साइं�डों ीोमसोकस 1 (जकडईसी 1) क् पीेान 
क् ी , िजसक सोकस2 �व ना्मै करैा ी । ीमारक पनर्ाम सक पैा ेलैा ी  �क इन ैीनय   ैलकलन 
कारक का एकव कवसन  ारं्भक नााटकशन (ांकोजीन, ाा टाामर स कससा) और को्शका  कार पर  नभार 
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नी�ं करैा। ाक ैीनय  मिवैशक कह सर क् त्प�् और रलरलाव कक  ्लए आव्ाक और पााारै ीह। इसी 
 कार कक  "कोर टांिव रशन कारक नकटवका " क् तपिव  ै अता कह सर म� ीोनक क् पार� सभंावना ी  Iिजसक 
सभंा�वै रप सक डो �वकास कक  ्लए ल��ै �काा जा सकैा ीह। 
डी. कक . ्सीं, आर.कक . कोिललपारा, वी. वक् मरकटडी, एकस. एल. ाों, वाई. सन, एन. रक�मी, एस. िकलोंलर, 
कक .जक. ीटनपा, जक. रहसनकन,  एस.कक . ेो.  सकल नरपोटास, 2017, 18 (4): 961-  976.  
 
मानबै� � �र� परैाक्ाट� एकसपयसज� चू्े� के� पयल�मयराफयनधिूकलधर� लधकूयसाइटस� म � IFN-γ, कसेिनंन�
ककसीडजे-मधधसंता�्ाले�आईएनओएस-स्ततं�ककसीड�ेट्�तना्�कय� नध�ंतत�करता�्ै�� 
अधाान नक मान स  और प राकवाट (एमसी + पीकाा)  कनरै ऑिकसडक टव ैनाव म� ेाीक कक  
पोल�मोराफोताािकलार लााकोसाइटस (पीएमएन) म� कसकित न ऑकसीडकज क् भा् मका और आईएनाएस 
और इतफ़लकमकटर� साइटोकाईतस  वारा तसकक  �व नामन क् भा् मका को वपशट �काा। मान स  और प राकवाट 
सवंाधाै    ै� ााशील ऑकसीजन  जा ैाय (आराएस), सपुरऑकसाइड, नाइटोटाइरो्सन, ्ल�पड 
पकरोिकसडकशन (एलपीा) और नाइटाइट वैर आईएनाएस, सपुरऑकसाइड �डसनााटकज (एसाडी) और 
एकसा क् त् करक ो ै�वाध कक  सा  उकला ोाा। एकसा अवरोधक, एलोराानरनोल (एपी), नाइटकट सामगी 
और आईएनाएस ो ै�वाध को ्ोड़कर एमसी + पीकाा  कनरै सउलावय को ीटा  उाा ोाा ी । इसकक  
�वपर�ै, एक आईएनाएस अवरोध करनकवाला, ए्मनोोआु नडीन (एजी), एमसी + पीकाा  कनरै एलपीा, 
नाइटाइट, आईएनाएस और नाइटोटाइरो्सन वैर को कम कर  उाा, ीालां�क आराएस, एसाडी और 
एकसा म� कोई पनरवैान नी�ं ीुआ। परमा्ु कारक- κB अवरोधक, पाारो्ल�डन डाइ ोकासनमकटस 
(पीडीट�सी), टाामर नक ो्सस फ कटर-अलफा (ट�एनएफ-α) अवरोध करनकवाला, प�टोकसीफाइल�इन (पीट�एकस) 
और एक �वरोधी भड़काऊ एज�ट, डककसामी ासोन  (डीईएकस), एकसा म� एमसी + पीकाा  कनरै व ृाध, र पर 
पीएमएन म� इंटरफक रॉन-ोामा (आईएफएन-γ), ट�एनएफ-α और इंटरलकिकसन-1 सीा (आईएल-1 सीा) क् 
अ्भवािकै म� समानांै र कमी कक  सा  सपुरऑकसाइड और आराएस पीएमएन कक   नातं् और एमसी + 
पीकाा इलाज वालक ेाीय म� एकसोजकनकस आईएफएन-γ, ट�एनएफ-α और आईएल-1 सीा स ाकर 
सपुरऑकसाइड, आराएस और एकसा, ीालां�क, आईएफएन-γ सससक शिकैशाल� इंडससा पााा ोाा  ा। 
इसकक  अलावा, एपी ततनै साइटोकाईन  कनरै मकुै कटटरप ंी पी � और सामाता िव  ै क् ार सीाल 
एकसा ो ै�वाध उकली ोई। पनर्ाम  उलाैक ीह �क एकसा एमसी + पीकाा एकवपोवड ेाीय कक  पीएमएन 
(आईएमाएस) कक  ऑकसीडक टव ैनाव म� मधाव ैा करैा ी  जो एनाएस  सक ववैतं लक�कन 
साइटोकाइन (मखुाैत IFN-γ) - नधाानरै ैतं कक   वारा ीोैी ी ।  
डी. ्सीं,  वी. कुमार, सी. ्सीं.  मो्लकुलर सााोकक ्मवट�, 2017, 427: 133-143. 
 
साइपरमेरथन�अ��ते�रत�नाइगयस्�एटल�डयपा�मनिजरक�त�ंतका-अध:पतन�(नधरूय�डजनेरेशन)�र�कमादे�शत-
कय�शका�मउृध-ु्ध��(तय-अपयपटयट�क) मधधसंय�(मे�डधेटसर) तंा�माइटयजेन-स�कध�तयट�न�काइने��के�सतर�
म �आईबतुयफेन�से�कमी 
ाी अधाान साइपरमका न-अ्भ कनरै पा�का तसन   ैरप (माडल), जो �क पााावर्ीा रप सक एक  ासांोक 
  ैरप (मॉडल) ी , म� आईस ुोफक न क् सरु�ा्मक भा् मका को लोजनक कक  त उक्ा सक �काा ोाा। जतैाु 
को साइपरमका न क् तपिव  ै/अनपुिव  ै म� आईस ुोफक न सक तपेानरै/अनपुेानरै �काा ोाा। पा�का तसन 
रोो कक  वावीानरक, रसाा नक ऊैक्ा   ैर�ा (इनानुो ीवटोकक ्मकल) और ज व-रासाा नक मापउंडय कक  
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सा -सा  साजनवधाक ( ो-इतफ़ल मकट�) और  माउक्शै-को्शका मृ् ा-ुवधाक ( ो-अपोरटोट�क)  ोट�तस ै ा 
माइटोजकन-एकट�वकटकड  ोट�न काइनकज़ (एमएपीकक ) कक  वैर का  नधाार् �काा ोाा। साइपरमका न-अ्भ कनरै 
वावीार ससंधंी �वकार, वट�एटल डोपामीन मक कमी, नाइगोवट�एटल तैको मक ऑकसीकारक (ऑकसीडक टव) 
ैनाव, डोपामीन त्पाउन करनक वाल� को्शकाां क् सखंाा म� कमी और सालमैानरका (माइ ोि�लअल) 
को्शकाा क् स� ाैा मक व ृाध कक  सा -सा  साजनवधाक ( ो-इतफ़ल मकट�) और  माउक्शै-को्शका मृ् ा-ु
वधाक ( ो-अपोरटो टक)  ोट�तस ज सक साइकलोआकसीिजनकज-2, टाामर नक ो्सस ी कटर-α, एमएपीकक  (सी-
जुन एन-ट्मानल काइनकज़, पी 38 और एकवटासकलालुर ्स�नल-रकोलुकटकड काइनकज़), सी सकल ्लफंोमा 2-
एसो्सएटकड  ोट�न एकस, टाामर स कसर  ोट�न-पी 53, साइटो ोम-सी और क वपकज-3  कक  असामाता वैर 
को आईस ुोफक न सामाता करैा ी । इन पनर्ामय सक पैा ेलैा ी  �क आईस ुोफक न, साजन (इतफ़ल मकशन)  
को कम करैा ी , एमएपीकक  कक  वैर को सामाता सनाैा ी  और साइपरमका न अ्भ कनरै पा�का तसन रोो 
कक  ल�्य को भी कम करैा ी । 
ए. ्सीं, पी. �तपाो , ा.  काश, एम.पी. ्सीं. मो्लकुलर ताारोसााोलॉजी, 2016, 53: 6849-6858. 
 
आईबतुयफेन�से�साइपरमेरथन-अ��ते�रत�िसत्टल�डिेनड�टक�लमबाई��र�सपाइन�के��नउ्�मे�्यने�्ाले�
प�र्तरन�स�ेसरुना 
इस अधाान मक साइपरमका न पा�का तसन रोो   ैरप (मॉडल) म� डकतडाइटस क् आकृ ै, लसंाई और 
वपाइन कक  घन्व पर आईस ुोफक न कक   भाव क् जांे  क् ोाी।  सवो्र (पोवटनकटल) ै ा ावुावव ा 
(अडलट ीाड़) मक नर ेाीय कक  तउरोीुा (इतटापकनरटो नाम) मक साइपरमका न उककर पा�का तसतस रोो कक  ल�्य 
को त्पतन �काा ोाा।  ावुावव ा (एडलट ीाड) मक कु् ेाीो को साइपरमका न सक तपेानरै करनक सक उो 
घणटक पावा आईस ुोफक न सक भी तपेानरै �काा ोाा। पा�का सो नजम/ै�ंतक्ा-सरु�ा (ताारो ोटककशन) क् पिुशट 
कक  ्लए मानक �वाधाय का इवैकमाल �काा ोाा। िवटाटल डकितड टक आकृ ै, लनसाई, वपाइन सखंाा और 
्सन रटोीाइ्सन ै ा पोवट्सन िरटक डकितसट�  ोट�न (पीएसडी-95) कक  वैर कक  सा -सा  नाइगोएवट�एटल 
साजनवधाक ( ो-इतफ़ल मकट�) और  माउक्शै-को्शका मृ् ा-ुवधाक ( ो-अपोरटोट�क)  ोट�नय कक  वैर को भी 
मापा ोाा।  साइपरमका न नक पा�का सो नान ल�्य को त् कनरै �काा और डकितड टक लनसाई, वपाइन 
सखंाा ै ा ्सन रटोीाइ्सन और पीएसडी-95 कक  वैर को कम �काा। ा ा�प साइपरमका न नक 
इंटरला�ुकन-1 सीटा, इंटरला�ुकन-4, इंटरफक रॉन-ोामा, इतटाु् ससल नाइ टक ऑकसाइड ्स ंकस, क सपकज-3, 
क सपकज-9 और सी-सकल ्लफंोमा (सीसीएल)-एकसएल  ोट�न कक  वैर म� व ृाध क् ै ा�प सीसीएल -2  कक  
वैर म� काफ् कमी उकली ोई। आईस ुोफक न नक डकितड टक आकृ ै, लनसाई, वपाइन सखंाा और 
्सन रटोीाइ्सन, पीएसडी-95, साजनवधाक ( ो-इतफ़ल मकट�) और  माउक्शै-को्शका मृ् ा-ुवधाक ( ो-
अपोरटोट�क)  ोट�नय कक  वैर म� ीुए पनरवैान को भी सामाता �काा। इस शोध कक  पनर्ाम उशाा कै ीह �क 
साइपरमका न साजन (इनफलकमकशन) को सढाैा ी  और डकितड टक आकृ ै, लनसाई ै ा वपाइन क् सखंाा मक 
सउलाव लाैा ी । आईस ुोफक न इन सभी पनरवैानय को सामाता  उशा म� वापस लाैा ी । 
पी. �तपाो , ए. ्सीं, एल. साला, डी.कक . पटकल, एम.पी. ्सीं.  ईसा ोफक न  ोटककटसल फाम साइपरम ा न – 
इंटाावडा �ेजस इन उ वटा◌ाइटल ड��ड टक ल�� र एंड वपाैइन ड�्सट�. मो्लकुलर ताारोसााोलाजी  2017. 
डीाआई: 10.1007 /एस 12035-017-0491 – 9 
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्ांस-रेस्ेरा्यल�मधधसंताधकुत�मान्-क्डर�रकत�सटेम�कय�शकाओ�ंके�नधरूयनल��डनेर सीधेशन�म �पीकेए-
जीएसके�3 बी��र�बीए-कैटे नन��सगन�लगं�क��म्उ्पू् र���ूमका 
रकसवकराटोल (आरवी), एक  ाकृ ैक पॉल�फक नोल,  क् भा् मका अच्  ैरी सक  लक�लै ी , ीालां�क 
ताारोजकनक्सस पर इसक् भा् मका अभी भी �ववाउावपउ ी  और लरास समझी जाैी ी । इस्लए, 
ताारोजकनक्सस पर आर.वी. क् सकललुर अंै दािशट को समझनक कक  ्लए, ीमनक रकै को्शकाां कक  रकै-
वाु् पतन मकसकनकाईमल वटकम को्शकाां (एेसीसीएमएससी) कक  अिवै्व,  सार और ताारोनल भकउभाव पर 
पनरसर कक  सभंा�वै  भावय क् जांे  क्। ताारॉनल �डफर�्सएशन, श ुध और एेसीसीएमएससी क् 
�वशकषैा कक  ्लए आर.वी. (10 माइ ोमोल) क् ज �वक सरु��ै लुराक कक  ्लए अकक लक और ै�ंतका व ृाध 
कारक (एनजीएफ -50 एनजी) कक  सा  सांोजन �काा ोाा  ा। ताारोनल भकउभाव कक  ्लए सकारा्मक 
 नातं् कक  रप म� कक वल एनजीएफ (50 एनजी / एमएल)को  ाोो �काा ोाा। भकउभाव क्  � ाा म� 
मी्वपा् ा भाोीउार�  उलानक वालक जीन को ताारॉनल टांस� रशनल और टांसलकशनल वैर पर और सांटा 
ोाा। ाी उकला ोाा �क आर.वी. कक नो नकल माोा को  कनरै करकक  एेसीसीएमएससी म� पीकक ए-मधाव ैा 
वालक ताारोनल �डफर�्सएसन को स ावा उकैा ी । औषधीा अवरोधकय कक  सा  अधाान नक ाी भी पिुशट क् 
�क पीकक ए नक जीएसकक  3 सीा  कर् कक  जनरए सीटा-क ट नन क् अ्भवािकै को  कनरै �काा और सी आर 
ई सी फावफोराालकशन और पीईआरकक  1/2  कर् को त क्िजै �काा। इसकक  अलावा, अधाानय सक ाी भी 
पैा ेला �क पीवीए और जीएसकक  3 सीा कक  अलावा आर.वी. कक  अ ैनरकै अ्ाुं कक  ्लए साधाकार� 
साइट� भी ीह, िजसकक  सा  ाी अंै र-कृ्ाय का काम करैा ी । वैामान अधाान म� एेसीसीएमएससी म� 
जीसीकक  3 सीा, सीए क टाइ नन, सीआरसी, और ईआरकक  1/2 क् पीकक ए-मधाव ैा कक  माधाम सक 
एेसीसीएमएससी म� अिवै्व,  सार और ताारोनल भकउभाव पर आर.वी. कक  सकारा्मक  भाव पर  काश 
डाला ोाा ी । 
एस. जीाज, एस. ्सीं, ए. शीवावैव, वी. कुमार,  डी. कुमार, ए. पाणडका, सी.एस. राजपरुो ीै, ए.आर. 
परुो ीै, वी.कक . लतना, ए.सी. पंै .  मो्लकालुर ताारोसााोलाजी ,  2017, डीाआई: 10.1017/ एस 
12035 – 017 – 0539 – एकस. 
 
पाइप�रन�मान्�कैरे�टनयसाइटस�म �एनएफ-केबी, बाकस�/ बीसीएल�-2 मागर�के�माधधम�से�धू् ी-आर�ते�रत�
सेल�क� न त�कय�रयक�देता�्ै: फयटय�तयटेकशन�्ेत�ुएक�उपधयग� 
 ो नक परासहोनी �व�कर् (ाावी-आर) जो�लम ्वेा �वकारय का कार् सनैा ी  ज सक इनर कमा, ए�डमा, 
ीाइपर�पोम�टकशन, फोटोएिजंो और फोटोकॉर्सनोजकनक् सस। शोधकैााा ंकक  ीाल कक  शोध रझानय नक फोटो 
िव र  ाकृ ैक एज�टय क् पीेान और तपाोो पर अाधक धाान क�  नै �काा ी । पाइपनरन (पीआईपी), 
एक पुधक कक  �ार कक  रप म�, काल� ्मेा (पाइपर नाइगम) म� एक मी्वपा् ा घटक ी , जो आावु� उक और 
अता पारंपनरक उवाां म� वाापक रप सक तपाोो �काा जाैा ी  और इसकक  वाापक औषधीा ोु्  ीह। I 
ाी अधाान मानव क रा टनोसाइट (ी क ट) सकल लाइन म� पीआईपी क् फोटो ोटककटकिकटव  भावकानरैा कक  
्लए �काा ोाा  ा। ीमनक को्शका मृ् ा ु कक  मोडुलकटसा (साकस / सीसीएल -2 और पी 21) कक  सा  
समतवा म�   ैलकलन कारक एनएफ-κसी कक  ाावी-आर  कनरै स� ा् का मालाांकन �काा ी । एलसी-
एमएस / एमएस �व्लकष् सक पैा ेला �क पीआईवी ाावी-ए और ाावी-सी एकसपोज़र कक  ैीै फोटोवटकसल 
ववभाव का  ा। पीापी (10 माइ ोगाम / एमएल) सकल वावीाााै ा, आराएस और मकलोनलडकीाइड पी � 
कक   नषकध कक  माधाम सक ाावी-आर (ए और सी)  कनरै फोटोटॉिकस्सट� को ्ााो उकैा ी । इसकक  अलावा, 
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पीआईपी नक ाावी-आर मधाव ैा डीएनए � ै को सााधै करैा ी , इसनक माइ ोतााकल�आई ोोन को रोक 
 उाा और सकल े  म� कम तप-जी 1 ेर्, जो फोटोजकनोटोिकस्सट� कक  �ललाफ सम ान करैा  ा। इस 
अधाान सक पैा ेला ी  �क पीआईपी ट�टम�ट नक ाावी-आर  कनरै फोटोड मकज को मजसाै ी सक उसा  उाा। 
आ्�वक डॉ�कंो अधाान सक पैा ेलैा ी  �क पीआईपी एनएफ-κसी क् स� ा साइट पर सधंैा ी , और 
इस  कार, ना्भक को इसकक  टांसपोलकशन को रोकनक म� सीााक ीह। इसकक  अलावा, टांस� रशनल और 
टासंलकशनल �व्लकष् एनएी-κसी क् व ृाध क् अ्भवािकै और ााकक -आर तजाोर ीुए को्शकाा ं कक  
ैीै IkB-α अ्भवािकै म� सीवै� कमी क् सलाी उकैक ीह और एपोरटो्सस को साकस / सीसीएल -2 और 
पी 21 प  कक  माधाम सक सम ान करैक ीह। ीाला�ंक, IkB-α क् पीआईपी  कनरै अ्भवािकै को एनएफ- 
κसी � ााकलाप को उसानक कक  ्लए जो �क एपोरटो टक माका र जीन का उमन और फोटो  ोटककशन म� 
शा्मल  ोट�नय कक  कार् ीोैा ी । इस्लए, ीम फोटोवटकसल पीआईपी क्  ाोजाैा को मानव तपाोो कक  
्लए फोटो ोटककट�कट एज�ट कक  रप म� सझुाैक ीह। 
ए. वमाा, एे.एन. कुशवाीा, ए.कक . शीवाव ै व, एस. शीवाव ै व, एन. जमाल, कक . शीवाव ै व, आर. एस. रक. 
जरनल ऑफ  ीोटोकक ्मवट�  फोटोसाइआलजी  सी,  2017, 172: 139-148.   
 
डयकयसा्ेकसेनाइक�ए�सड�पीआई -3-के/एके ट� - न�रर�एफ एबीपी� 7- पीपीएआर-γ इंटरैकशन��र�एमकेपी� 3 कय�
 नध�ंतत�करता�्ै�जय�चू्े के�म िसतषक�एस्यसाइटस�के� ्कास�म �जीएफएपी�कय�ब ाता�्ै� 

एवटोसाइट माका र, �लााल फक �बलर� अनल�ा  ोट�न (जीएफएपी) कक   मिवैशक म� आव्ाक कााा ीोैक ीह, 
लक�कन अाधक सक अाधक वाकै ीोनक पर एवटोि�लअल वकानरों  टोर ीो सकैा ी । डोकोसाीककसानाइक 
ए्सड (डीएेए) एक एन -3 फ ट� ए्सड ी  जो मिवैशक कक  �वकास कक  उुरान सरु�ा्मक ी । ीालां�क, 
�वकासशील मिवैशक कक  जीएएफएपी वैर पर डीएेए कक   भाव का सकजोड़ व्ान ी । ाीां ीमनक पााा ी  
�क डीएेए-सम ृध म्ल�-ैकल कक  सा  ेाीय कक  �वकास कक  कार् लुराक पर  नभार जीएफएपी व ृाध ीुई 
ी । ीमनक जीएपीएपी को स ावा उकनक वाल� ैतं क् जांे  क्, फ ट� ए्सड-साइं�डों  ोट�न -7 (एफएसीपी 7) 
क् भाोीउार� क् पनरकलपना करैक ीुए, िजसक डीएेए सांधनक कक  ्लए जाना जाैा ी । ीमनक पीेान ्लाा 
�क डीएएे नक एवटोसाइटस म� एफएसीपी 7 अ्भवािकै को  कनरै �काा और एफएसीपी 7-साइल�्सों नक 
डीएेए  कनरै जीएफएपी को उसा  उाा, जो एफएसीपी 7-मधाव ैा वालक जीएफएपी व ृाध को उशााैा ी । 
आोक क् जांे सा�सै ीुई �क एफएसीपी 7 अ्भवािकै फॉवफक  टडाइ्लनॉ्स टड 3-काइनकज (पीआई 3 कक ) / 
एट�ट� और परमा् ुनरसकरटर पकरोकसीसोम  ो्लफक रकटर -स� ा नरसकरटर-ोामा (पीपीएआर-γ) - नधाानरै। ीमनक 
पााा �क पीआई-3-कक  / एकक ट�  स� ा पीपीएआर-γ नक अपनक जीन कक  भीैर पीपीएआर-γ - त्रउााी ै्वय 
कक  माधाम सक एफएसीपी 7 अ्भवािकै को  कनरै �काा। एफएसीपी 7-डातनवट�म माो� क् पीेान करनक 
क् ार, ीमनक ीमार� �प्ल� नरपोटा पर �वेार �काा ी  जो जीएफएपी को उसानक कक  ्लए साइिकलन- 
 नभार काइनकज 6 (सीडीकक  5) - पीपीएआर-γ -  ोट�न- ोट�न पनरसर का  उशान �काा ी । ीमनक पााा �क 
डीएेए  कनरै एफएसीपी 7 नक  ोट�न- ोट�न इंटर कशन सक पीआरपीआईआर ्लाा, िजसनक सीडीकक  5-
पीएआरआईट�आईजी कक  ोोन को सााधै �काा। इस्लए, ाी  उलाई उकैा ी  �क सीडीकक  5- पीपीएआर-γ 
कक  सउलक स � ीुई एफएसीपी 7- पीपीएआर-γ म� व ृाध ीुई जीएफपीकक  पीआई 3 कक  / एट�ट� नक न कक वल 
एफएसीपी 7- पीपीएआर-γ  ोट�न- ोट�न पनरसर कक  ोोन को  कनरै �काा, सिलक एक एफएसीपी 7-ववैतं 
एमएपी-�कनकज-फॉवफक ट-3 माोा को भी �व ना्मै �काा ी  जो �क सीडीकक  5  निश ा कर  उाा ी  और 
इस्लए एडीतााएटकड सीडीकक  5-पीएआरसीआर। कुल ्मलाकर, ीमारक आकंड़य सक पैा ेलैा ी  �क समीपव  
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पीआई 3 कक  / ए कक ट� कक  माधाम सक, डीएएे जीनो्मक और ो र-जीनो्मक ैतं कक  माधाम सक और 
एमएपी-�कनकज-फॉवफक टकज -3 को एएनएनााएटकड सीडीकक  5-पीएआरट�आईएस पर क�  नै करैा ी  और 
इस्लए, जीएफएपी स ााा जाैा ी । ैउनसुार, ीमारक अधाान म� एक डीएेए-मधाव ैा वाला 
एवटोि�लाल ीाइपरएिकटवकशन उशाााा ोाा ी , जो मिवैशक कक  �वकास म� डीएेए क् सभंा�वै ीा नकारक 
भा् मका क् ार इशारा करैा ी । 
एस. �तपाो , आर. कुशवाीा, जक. ्मशा, एम.कक . ोरुैा , एे. कुमार, एस. सातााल, डी. ्सीं, एस. 
सातााल, ए. ए. सीवतस ुधक, एम. काम न, एम.कक .आर। म ुउााम, एस. सधंोपाधााा. जनाल ऑी 
ताारोकक ्मवट�, 2017 140: 96-113. 
 
आसआ नक, कैड�मधम, �र�लेड�क��तर्�्यिगलटा�यन��ी�चू्े�के�मिसतषक�क��एस्यसाइटस�कय�शकाओ�म ��
पीपीएआर-γ -आर्त�प्ल��(एडीपी-राइबयज) पयल�मरे��एकसतेशन�कय��्गर��र�बाद�म �एपयपटय�सस�पदैा�
करता�्ै� 
ीमनक पीलक ाी  उलााा  ा �क पााावर् ससंधंी  ासांोक लुराक पर आस� नक, क ड्माम, और लकड 
्मश् सक �वकासशील मिवैशक एवटोसाइट म� एपोरटो्सस त्पतन ीोैी ी । ाीा,ं ीमनक एपोरटो्सस को 
 कनरै करनक म�  ्ाकक धाै ुकक  ैतं और ाोोउान क् जांे क्। ीम   ैलकलन कारक क्   ैभााोैा 
पनरकलपना करैक ीह, पकरोकसीसोम  ो्लफक रकटर-स� ा नरसकरटर ोामा (पीएआरट�आईसी) नक एवटोसाइट 
जी�वै रीनक को  भा�वै करनक क् साे ना उ�। ीमनक कृ�तम ेाीा एवटोसाइटस को एकल धाैाुं और 
तनकक  सांोजनय और  नशपा उै एपोरटो्सस परल कक  सा  इलाज �काा और पीएसीट�आई अ्भवािकै कक  
वैर को मापा। ीमनक पााा �क क ड्माम नक पीएआरट�आईजी और म� एपोरटो्सस अाधकैम व ृाध का 
 उशान करैा ीह, तसकक  साउ आस� नक पर  ाोो �काा और �फर सीसा पर भी  उलेवप साै ाी ी  �क 
ीमनक उकला ी  �क धाैाु ंनक पीएआरट�आईपी एोो नवट, टोि�लटाज़ोन, और स ााा पीएआरट�आईआईट�-
टांस� रशनल ो ै�वाध को स ा  उाा  ा। पीपीएआर-γ –एसआईआरएनए ाा पीपीएआर-γ -एंटाोो नवट, 
जीडललाा 9662 कक  सा  सी-तपेार, एवटोसाइट एपोरटो्सस को उसानक लोा, धाै ु (एस) -�वर ध 
एवटोसाइट ीा न म� पीएआरपीआईडी क् एक  मलु भाोीउार� का सझुाव उकैक ीुए। ीमनक पीएसीट�आई-
टासं� रशनल ो ै�वाध का पैा लोााा और एपोपो्सस म� इसकक  ल��ै जीन क् पीेान क्, जो 
्सिललक व ् नों म� �काा ोाा  ा। ीमनक पावर (एडीपी-राइसोस) पोल�मरकज़ (पीईपी) जीन कक  अउंर और 
जकल-्शफट परल स्ाा�पै धाै ु (पी) कक  माधाम सक पीएसीपी-पीपीआरएस कक  ्लए साधाकार� 
पीएआरट�आईआईडी को उकला। वावै�वक समा पीसीआर और वकवटना ललो टों  वारा पी्ा  ोम  टन-
इनानुोपकरकगकशन और लााइफक रकज़-नरपोटार एसकज, पीपीई-मधाव ैा वालक पीआरपी अ्भवािकै सा�सै ीुई, 
जीां क ड्माम नक सससक जााउा ाोोउान  उाा और कम सक कम का नकैृ् व �काा, और धाै ुकक  ्मश् का 
 भाव टोि�लटाज़ोन सक ैलुनीा  ा। आ�लरकार, लुराक-आाशै स ाए ोए- पीएआरपी / पीएआरपी अनपुाै 
क् पिुशट एवटोसाइट एपोरटो्सस सक ीुाी।  इसकक  अ ैनरकै, ीमनक पााा �क पीपीएआर-γ और पीएआरपी 
एकस कशसं सी-जान एन-ट्मानल कक नकसकस और साइिकलन-आाशै काइनकज 5-आाशै  क। धाैाुं कक  सा  
�वकासशील ेाीय कक  �ववो तपेार म� पीआरट�आईसी- नभार पीआरपी और एवटोसाइट एपोरटो्सस क् पिुशट 
ीुई, जीां अभी ैक क ड्माम नक सससक अाधक ाोोउान  उाा कुल ्मलाकर, ीमारक अधाान म� एएस, 
सीडी-, और पीसी- कनरै एवटोसाइट एपोरटो्सस का एक पीएपीडीआई- नभार ैतं �वक्सै �काा ोाा ी ।  
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