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CSIR-IITR, a leader in toxicology research, endeavours to mitigate problems of human health 
and environment.The institute aims to accomplish its goals through the following objectives : 

• Safety evaluation of chemicals used in industry, agriculture and everyday life. 
• Mode of action of toxic chemicals/pollutants. 
• Remedial/preventive measures to safeguard health and environment from pollutants. 
• Occupational health hazards due to exposure in chemicals industries, mines, 

agricultural fields and environment. 
• Simple/rapid diagnostic tests for disorders caused by industrial and environmental 

chemicals 
• Collect, store and disseminate information on toxic chemicals. 
• Human resource development for dealing with industrial and environmental problems. 
• Provide a platform to public and entrepreneurs to address queries and concerns 

regarding safety/toxicity of chemicals, additives and products. 
The present Toxicology Research Bulletin is a representation of our all the activities appeared 
in peer reviewed and refereed scientific publications.  
 

CSIR-IITR RESEARCH HIGHLIGHTS 
 
Environmental toxicology 
The significant challenge in environmental toxicology area is to create efficient ways to 
predict toxic potency and exposure levels for chemicals that lack toxicological and exposure 
data in environmental settings. The demand is to assess large number of chemicals for hazard 
identification in a cost- and time-efficient manner, Therefore, the need is to generate 
highthroughput assays. The need for high-throughput toxicity assays coupled with ethical 
concerns over animal testing necessitated the pursuit of better tools for ecotoxicological 
studies. Hence, the development, validation and application of high throughput alternate 
models as well as alternative to animal models for ecotoxicity studies are high priority in 
ecotoxicology. The information on usage, exposure and effects obtained from quantitative 
structure–activity relationships, read-across methods, thresholds of toxicological concern and 
in vitro tests prior to in vivo testing are ideal routes for more rapid, efficient and cost effective 
risk assessment of chemicals. A major challenge is the development of diagnostic capabilities 
to precisely determine the cause–effect relationships within impaired ecosystems. This will 
help in determining the extent to which existing remediation strategies/technologies are 
effective and the refinements needed in risk management. Keeping these issues in view, the 
environmental toxicology group at CSIR-IITR aims to generate knowledge/tools useful for 
protection as well as management of ecosystem integrity and to advance the understanding of 
ecotoxicological problems across different ecological strata at cellular, genetic and 
organismal levels in order to improve environmentally relevant ecological risk assessment 
and to mitigate environmental pollutants. The issues addressed by the group are: (i) 
mechanism of toxicity of environmental pollutants; (ii) remediation of hazardous and 
persistent chemical substances from soil, water and industrial wastes and (iii) ecotoxicity and 
environmental monitoring. 
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Genotoxicity assessment of pulp and paper mill effluent before and after bacterial 
degradation using Allium cepa test 
A lignin peroxidases-producing Serratia liquefaciens was used for bioremediation of pulp 
and paper (P&P) mill effluent. The treatment led to reduction of chemical oxygen demand 
(COD), colour, lignin and phenolic content by 84, 72, 61 and 95%, respectively. The effluent 
detoxification was studied by genotoxicity assays using                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
Allium cepa L. (onion) root tip cells. Genotoxicity studies included measuring mitotic index 
(MI), chromosomal aberrations (CA) and nuclear abnormalities (NA) in root tip cells 
following treatment with 25, 50, 75 and 100% (v/v) of effluent. The root tip cells grown in 
untreated effluent showed a significant decrease in MI from 69% (control) to 32, 27, 22 and 
11% at 25, 50, 75 and 100% effluent concentration, respectively. This indicated that the 
untreated effluent was highly cytotoxic in nature. Further, root tip cells, when treated with 
different concentrations of effluent, showed various CA and NA including c-mitosis, 
stickiness, chromosome loss, chromosome break, anaphase bridge, multipolar anaphase, 
vagrant chromosomes, micronucleated and binucleated cells. The MI observed in root tip 
cells grown in bacteria treated effluents at similar concentrations (25, 50, 75 and 100% v/v) 
showed an increase of 33, 36, 42 and 66% respectively. CA showed a substantial decrease 
and in some instances, complete absence of CA was also observed. The findings suggest that 
S. liquefaciens culture could be a potential bacterial culture for bioremediation of P&P mill 
effluent.  
Haq I, Kumar S, Raj A, Lohani M, Satyanarayana GNV. Chemosphere, 2017, 169: 642-650. 
 
Improved enzyme properties upon glutaraldehyde cross-linking of alginate entrapped 
xylanase from Bacillus licheniformis 
Xylanases from bacteria sources have potential application in paper industry for pulp 
bleaching, as they reduce chemical load and toxicity of effluents. However, enzyme stability 
in technological conditions is a major challenge. Hence, enzyme immobilization is an 
exciting alternative to improve the stability of enzymatic processes and economic viability in 
terms of reusability. In this study, purified xylanase from B. licheniformis Alk-1was 
immobilized within glutaraldehyde activated calcium alginate beads and characterized in 
respect of free enzyme. Immobilization increased the optimum pH (pH = 8.0 to 9.0) and 
temperature (50–60 ºC) of entrapped and cross-linked enzyme. The kinetics parameter of 
immobilized (cross-linked) enzyme showed an increase in the Michaelis constant KM (from 
4.36 to 5.38 mg/ml) and decrease in the maximal rate (Vmax: 383 to 370 IU/mg/min). 
Immobilization increased the optimum reaction time for xylan degradation of immobilized 
xylanase from 15 to 30 min when compared to free form. The storage stability study 
suggested that the immobilized enzyme retains 80% of its original activity at 4 ºC after 30 
days compared to free enzyme (5%). Further, immobilization improved enzyme stability in 
presence of different additives. The immobilized (crosslinked) enzyme also exhibited 
adequate recycling efficiency up to five reaction cycles with 37% retention activity. The 
finding of this study suggests improvement of overall performance of immobilized xylanase 
in respect to free form and can be used to make a bioreactor for various applications such as 
poultry feed preparations. 
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Kumar S, Raj A, Haq A, Prakash J. International Journal of Biological Macromolecules, 
2017, 98: 24-33. 
 
Functional male accessory glands and fertility in Drosophila require novel ecdysone 
receptor 
In many insects, the accessory gland, a secretory tissue of the male reproductive system, is 
essential for male fertility. Male accessory gland is the major source of proteinaceous 
secretions, collectively called as seminal proteins (or accessory gland proteins), which upon 
transfer, manipulate the physiology and behavior of mated females. Insect hormones such as 
ecdysteroids and juvenoids play a key role in accessory gland development and protein 
synthesis but little is known about underlying molecular players and their mechanism of 
action. Therefore, the roles of hormone-dependent transcription factors (Nuclear Receptors), 
in accessory gland development, function and male fertility of a genetically tractable insect 
model, Drosophila melanogasterwere examined. First, a RNAi screen involving 19 hormone 
receptors, individually and specifically, in a male reproductive tissue (accessory gland) for 
their requirement in Drosophila male fertility was carried out. Subsequently, by using 
independent RNAi/dominant negative forms, Ecdysone Receptor (EcR) was shown to be 
essential for male fertility due to its requirement in the normal development of accessory 
glands in Drosophila. Interestingly, EcR depleted glands failed to make seminal proteins and 
had dying cells. Further, Data pointed to a novel ecdysone receptor that does not include 
ultraspiracle but is probably comprised of EcR isoforms in Drosophila male accessory glands. 
This novel ecdysone receptor might act downstream of homeodomain transcription factor, 
paired (prd), in the male accessory gland. Overall, the study suggested novel  ecdysone 
receptor as an important player in the hormonal regulation of seminal protein production and 
insect male fertility. 
Sharma V, Pandey AK, Kumar A, Misra S, Gupta HPK, Gupta S, Singh A, Buehner NA, 
Ravi Ram K. PLoS Genetics, 2017, 13: e1006788. 
 
Estrogen-related receptor is required for the testicular development and for the normal 
sperm axoneme/mitochondrial derivatives in Drosophila males 
Estrogen-related receptors (ERRs), categorized as orphan nuclear receptors, are critical for 
energy homeostasis and somatic development. However, the significance of ERRs in the 
development of reproductive organs/organelles/cells remain poorly understood, albeit their 
homology to estrogen receptors. To address the same, this study demonstrated that 
knockdown of ERR in the testes leads to improperly developed testes with mis-regulation of 
genes (aly, mia, bruce, bam, bgcn, fzo and eya) involved in spermatogenesis, resulting in 
reduced male fertility. The observed testicular deformity was consistent with the down-
regulation of SOXE group of gene (SOX100B) in Drosophila. Depletion of ERR resulted in 
dispersion/disintegration of fusomes (microtubule based structures associated with 
endoplasmic reticulum derived vesicle, interconnecting spermatocytes) in testes. A few ERR 
knockdown testes do complete spermatogenesis but contained significantly fewer sperm. 
Moreover, flagella of these sperm were defective with abnormal axoneme and severely 
reduced mitochondrial derivatives, suggesting a possible role for ERR in mitochondrial 
biogenesis, analogous to mammalian ERRá. Interestingly, similar knockdown of remaining 
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seventeen nuclear receptors did not yield a detectable reproductive or developmental defect in 
Drosophila. These findings added newer dimensions to the functions envisaged for ERR and 
provide the foundation for deciphering the relevance of orphan nuclear receptors in 
ciliopathies and testicular dysgenesis. 
Misra S, Pandey AK, Gupta S, Kumar A, Khanna P, Shankar J, Ravi Ram K. Scientific 
Reports, 2017, 7: 40372. 
 
Endophytic fungi Piriformospora indica mediated protection of host from arsenic 
toxicity  
Complex intercellular interaction is a common theme in plantpathogen/ symbiont 
relationship. Cellular physiology of both the partners is affected by abiotic stress. However, 
little is known about the degree of protection each offers to the other from different types of 
environmental stress. This study focused on the changes in response to toxic arsenic in the 
presence of an endophytic fungus Piriformospora indica that colonizes the paddy roots. The 
primary impact of arsenic was observed in the form of hyper-colonization of fungus in the 
host root and resulted in the recovery of its overall biomass, root damage, and chlorophyll 
due to arsenic toxicity. Further, fungal colonization leads to balance the redox status of the 
cell by adjusting the antioxidative enzyme system which, in turn, protects photosynthetic 
machinery of the plant from arsenic stress. Interestingly, this fungus can immobilize soluble 
arsenic and the fungal colonization restricts most of arsenic in the colonized root while a 
small fraction of it translocated to the shoot of colonized plants. Therefore, P. indica protects 
the paddy (Oryza sativa) from arsenic toxicity by three different mechanisms: reducing the 
availability of free arsenic in the plant environment, biotransformation of the toxic arsenic 
salts into insoluble particulate matter and modulating the antioxidative system of the host 
cell.  
Mohd S, Shukla J, Kushwaha AS, Mandrah K, Shankar J, Arjaria N, Saxena PN, Narayan R, 
Roy SK, Kumar M. Frontiers in Microbiology, 2017, 8: 754. 
 
Fine particulates over South Asia: Review and meta-analysis of PM2.5 source 
apportionment through receptor model 
Fine particulates (PM2.5) constitute dominant proportion of airborne particulates and have 
been often associated with human health disorders, changes in regional climate, hydrological 
cycle and more recently to food security. Intrinsic properties of particulates are direct 
function of sources. This initiates the necessity of conducting a comprehensive review on 
PM2.5 sources over South Asia which in turn may be valuable to develop strategies for 
emission control. Particulate source apportionment (SA) through receptor models is one of 
the existing tools to quantify contribution of particulate sources. Review of 51 SA studies 
were performed of which 48 (94%) appeared within a span of 2007–2016. Almost half of SA 
studies (55%) were found concentrated over few typical urban stations (Delhi, Dhaka, 
Mumbai, Agra and Lahore). Due to lack of local particulate source profile and emission 
inventory, positive matrix factorization and principal component analysis (62% of studies) 
were the primary choices, followed by chemical mass balance (CMB, 18%). Metallic species 
were most regularly used as source tracers while use of organic molecular markers and gas-
to-particle conversion were minimum. Among all the SA sites, vehicular emissions (mean ± 
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SD: 37 ± 20%) emerged as the most dominating PM2.5 source followed by industrial 
emissions (23 ± 16%), secondary aerosols (22 ± 12%) and natural sources (20 ± 15%). 
Vehicular emission (39 ± 24%) also was identified as the dominating source for highly 
polluted sites (PM2.5>100 ìgm-3, n = 15) while site specific influence of either or in 
combination of industrial, secondary aerosols and natural sources were recognized. Source 
specific trends considerably varied in terms of region and seasonality. Both natural and 
industrial sources were more influential over Pakistan and Afghanistan while over Indo-
Gangetic plain, vehicular, natural and industrial emissions appeared dominant. Influence of 
vehicular emission was found as the single dominating source over southern part while over 
Bangladesh, both vehicular, biomass burning and industrial sources were significant. 
Singh N, Murari V, Kumar M, Barman SC, Banerjee T. Environmental Pollution, 2017, 223: 
121-136. 
 
Food, drug and chemical toxicology 
Food is of paramount importance as it is required in sufficient quantity to provide a healthy 
life. There is increasing concern about food safety and food contamination either through 
environmental pollution or adulteration round the globe. To ensure an adequate food supply 
during non-agriculturally productive periods, it has become necessary to find methods to 
preserve and process the food. With the fast growth of food processing industries, the trend 
towards the use of various food additives added for technological purposes has also 
increased. New chemical entities are being exploited as additives in food. The adulteration of 
food due to deliberate mixing of inferior grade agents for disguising and to earn undue profits 
is also a serious problem. Furthermore, un-intentional contaminants may creep up during 
field production or processing and storage. Recombinant DNA technology for the production 
of GM food needs be exploited for adequate food supply and simultaneously, the safety of 
GM food/crop has to be established before commercialization. Based on our traditional 
knowledge, the beneficial effects of herbs remain a promising area for the encountering 
several toxic manifestations. Thus, toxicity/safety data for these chemical moieties along with 
GM food and traditionally used herbs need to be generated. The issues addressed by the 
group are (i) development and/or establishment of methodologies to quantify the potential 
toxic agent in different matrices; (ii) identification of phytochemicals/herbal preparations, 
which can mitigate the toxicity of above chemical moieties; (iii) to understand the mechanism 
of toxicity of new chemical entities; (iv) detection of GM food/crop and their 
safety/allergenic assessment and (v) establishment of guidelines for food and chemical safety 
for regulatory agencies. 
 
Health risks and benefits of chickpea (Cicer arietinum) consumption 
Chickpeas (CPs) are one of the most commonly consumed legumes, especially in the 
Mediterranean area as well as in the Western world. Being one of the most nutritional 
elements of the human diet, CPs toxicity and allergy have raised health concerns. CPs may 
contain various antinutritional compounds, including protease inhibitors, phytic acid, lectins, 
oligosaccharides and some phenolics compounds that may impair the utilization of the 
nutrients by people. Also, high consumption rates of CPs have enhanced the allergic 
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problems in sensitive individuals as they contain many allergens. On the other hand, 
beneficial health aspects of CPs consumption have received attention from researchers 
recently. Phytic acid, lectins, sterols, saponins, dietary fibers, resistant starch, 
oligosaccharides, unsaturated fatty acids, amylase inhibitors and certain bioactive 
compounds, such as, carotenoids and isoflavones have shown the capability of lowering the 
clinical complications associated with various human diseases. The aim of this review is to 
provide an overview on the health risks as well as health-promoting aspects of CPs 
consumption and also on various prevention strategies to avoid health risks of CPs 
consumption using simple but promising ways. 
Gupta RK, Gupta K, Sharma A, Das M, Ansari IA, Dwivedi PD. Journal of Agricultural and 
Food Chemistry 2017, 65: 6-22. 
 
Evaluation of growth inhibitory response of resveratrol and salinomycin combinations 
against triple negative breast cancer cells  
Resveratrol (RSVL), a dietary phytochemical, is reported to enhance the efficacy of 
chemotherapeutic drugs. Recently, salinomycin (SAL) has gained importance as cancer 
therapeutic value for breast cancer (BC), however, its superfluxious toxicity delimits the 
utility. Taking the advantage of RSVL, the therapeutic efficacy of RSVL and SAL 
combination was studied in vitro and in vivo system. The synergistic combination dose of 
RSVL and SAL was calculated and further, the efficacy was examined by wound healing and 
western blot analysis. In vivo study was performed to confirm the effect of colony formation 
and apoptosis detection by flow cytometry based assays. The molecular mode of action was 
determined at both transcriptional and translational level in Ehrlich ascetic carcinoma model. 
The combination of IC20 (R20) of RSVL and IC10 (S10) dose of SAL showed best synergism 
(CI<1) with ~ 5 fold dose advantage of SAL. Experimental data both at mRNA and protein 
level revealed that the unique combination of RSVL and SAL significantly inhibited 
epithelial mesenchymal transition (Fibronectin, Vimentin, NCadherin, and Slug); chronic 
inflammation (Cox2, NF-κB, p53), autophagy (Beclin and LC3) and apoptotic (Bax, Bcl- 2) 
markers. Further, in vivo study showed that low dose of SAL in combination with RSVL 
increased life span of Ehrlich ascitic mice. Overall, our study revealed that RSVL 
synergistically potentiated the anti-cancer potential of SAL against triple negative BC. 
Rai G, Suman S, Mishra S, Shukla Y. Biomedicine & Pharmacotherapy, 2017, 89:1142-1151. 
 
Nanomaterial toxicology 
The institute has been working in the area of nanotoxicology from the past decade and has 
been able to develop expertise, with a critical mass of 40% of its scientific manpower 
contributing in this emerging area of toxicology. CSIR-IITR spearheaded two major network 
projects of CSIR on nanotechnology and was a partner in six international flagship projects of 
EU-FP7, UK, Spain and Japan. The institute took lead in the synthesis and characterization of 
engineered nanomaterials (ENMs), development of methodology/assays/techniques for 
toxicity assessment, guidelines for nanosafety, alternate models, mechanisms of action and 
interaction of ENMs with biological systems. The institute has created vibrant network in the 
area of nanotechnology with IITs, IISc, universities, research institutes and industries. To 



                                                                                                                 Toxicology Research Bulletin 37(1) 2017 

 

7 
 

assess the safety/toxicity of nanomaterials, some of the most critical issues that need to be 
addressed include: i) effect of shape and size; ii) dosimetry; iii) route of delivery and 
tracking; iv) development and validation of test models; v) in vitro vs. in vivo extrapolation; 
vi) ecotoxicity; vii) computational nanotoxicity and viii) life cycle analysis. The scientists of 
the nanomaterial toxicology group aim to investigate the health and environmental effects of 
nanomaterials to delineate their toxicity and assure safe usage in consumer products, 
healthcare products and medical devices.  
 
Statistical optimization and artificial neural network modeling for acridine orange dye 
degradation using in situ synthesized polymer capped ZnO nanoparticles 
Zinc oxide nanoparticles (ZnO-NPs) were synthesized by a prudent green chemistry approach 
in presence of polyacrylamide grafted guar gum polymer (pAAm-g-GG) to ensure uniform 
morphology, and functionality and explored for their ability to degrade photo-catalytically 
Acridine Orange (AO) dye. These ZnO@pAAm-g-GG NPs were thoroughly characterized by 
various spectroscopic, XRD and electron microscopic techniques. The relative quantity of 
ZnO-NPs in polymeric matrix has been estimated by spectro-analytical procedure; Atomic 
absorption spectroscopy (AAS) and Thermo-gravimetric analysis (TGA) analysis. The impact 
of process parameters viz., NPs dose, contact time and AO dye concentration on percentage 
photocatalytic degradation of AO dyes were evaluated using multivariate optimizing tools, 
Response Surface Methodology (RSM) involving Box-Behnken Design (BBD)and Artificial 
Neural Network (ANN). Congruity of the BBD statistical model was implied by R2 value 
0.9786 and F-value 35.48. At RSM predicted optimal condition viz. ZnO@pAAm -g-GG 
NP’s dose of 0.2 g/l, contact time of 210 min and AO dye concentration 10 mg/l, a maximum 
of 98% dye degradation was obtained. ANOVA indicated appropriateness of the model for 
dye degradation owing to “Prob.>F” less than 0.05 for variable parameters. Studies were 
conducted employing three layers feed forward ANN model for validating the BBD process 
parameters and suitability of our chosen model. The evaluation of Levenberg-Marquardt 
algorithm (ANN1) and Gradient Descent with adaptive learning rate (ANN2) model 
employed to scrutinize the best method and found experimental values of AO dye 
degradation were in close to those with predicated value of ANN 2 modeling with minimum 
error.  
Dhiman N, Markandeya, Singh A, Verma NK, Ajaria N, Patnaik S. Journal of Collid and 
Interface Science, 2017, 493: 295-306. 
 
Predictive modeling and validation of arsenite removal by a one pot synthesized 
bioceramic buttressed manganese doped iron oxide nanoplatform 
A series of bioceramic capped manganese doped superparamagnetic iron oxide (SPIONs) 
nanoparticles (mHAP-NPs) were synthesized by one pot in situ reduction. The aging of the 
bioceramic on the SPIONs was optimized to achieve variation in functionality, morphology, 
magnetic susceptibility, shape and size of the NPs and ultimately remediation effectiveness of 
arsenite; As(III). Results indicate that among various synthesized NPs, the 6 h aged mHAP-
NPs with 27 emu magnetic susceptibility, 57.30 m2/g surface area and 75.64 Å average pore 
diameter offer the best option as an adsorbent for posthaste removal of As(III) from 
synthetically spiked water. Further, predictive modeling using response surface based Central 
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Composite Design (CCD) was applied to achieve and optimize process parameters for the 
removal of As(III) by mHAP-NPs keeping variable operational parameters to a minimum in 
batch experiments. The individual and collective effect of four process parameters, i.e. pH, 
mHAP-NPs dose, contact time and initial As(III) concentration on As(III) adsorption were 
studied. The results from statistical design signify that, with 0.2 g/l of above mHAP NPs 
adsorbent dose, 98% As(III) (initial concentration 0.1–0.4 mg/l) removal was possible in 210 
min at pH 6.5 which is well within the prescribed value as per WHO guidelines. The 
adsorption process of As(III) onto mHAP-NPs showed excellent correlation with a Langmuir 
isotherm with a maximum adsorption capacity of 12.0 mg/g. Kinetic and thermodynamic 
studies reveal pseudosecond- order kinetics with an exothermic and spontaneous adsorption 
of As(III) on the synthesized adsorbent. Cyclic regeneration of mHAP-NPs indicated positive 
impact in remediation technology at low production cost. 
Dhiman N, Fatima F, Saxsena P, Roy S, Rout P, Patnaik S. RSC Advances, 2017, 52: 32866-
32876. 
 
Physico-chemical properties based differential toxicity of graphene oxide/reduced 
graphene oxide in human lung cells mediated through oxidative stress 
Graphene derivatives (GD) are currently being evaluated for technological and biomedical 
applications owing to their unique physico-chemical properties over other carbon allotrope 
such as carbon nanotubes (CNTs). However, the possible association of their properties with 
underlying in vitro effects have not yet been fully examined. Studies was conducted to assess 
the comparative interaction of three GD - graphene oxide (GO), thermally reduced GO 
(TRGO) and chemically reduced GO (CRGO), which significantly differ in their lateral size 
and functional groups density, with phenotypically different human lung cells; bronchial 
epithelial cells (BEAS-2B) and human lung carcinoma cells (A549). The cellular studies 
demonstrate that GD significantly internalize and induce oxidative stress mediated 
cytotoxicity in both cells. The toxicity intensity was in line with the reduced lateral size and 
increased functional groups revealed more toxicity potential of TRGO and GO respectively. 
Further, A549 cells showed more susceptibility than BEAS-2B which reflected cell type-
dependent differential cellular response. Molecular studies revealed that GD induced 
differential cell death mechanism was efficiently prevented by their respective inhibitors. 
This is probably the first study on safety evaluation of TRGO which provides invaluable 
information and new opportunities for GD based biomedical applications.  
Mittal S, Kumar V, Dhiman N, Chauhan LK, Pasricha R, Pandey AK. Scientific Reports, 
2016, 6: 39548. 
 
Impaired lysosomal activity mediated autophagic flux disruption by graphite carbon 
nanofibers induce apoptosis in human lung epithelial cells through oxidative stress and 
energetic impairment 
Graphite carbon nanofibers (GCNF) have emerged as a potential alternative of carbon 
nanotubes (CNT) for various biomedical applications due to their superior physicochemical 
properties. Therefore, in depth understanding of the GCNF induced toxic effects and 
underlying mechanisms in biological systems is of great interest. Currently, autophagy 
activation by nanomaterials is recognized as an emerging toxicity mechanism. However, the 
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association of GCNF induced toxicity with this form of cell death is largely unknown. In this 
study, possible mechanism, especially the role of autophagy, underlying the GCNF induced 
toxicity was investigated. Human lung carcinoma (A549) cells were exposed to a range of 
GCNF concentrations and various cellular parameters were analyzed (up to 48 h). 
Transmission electron microscopy, immunofluorescent staining, western blot and quantitative 
real time PCR were performed to detect apoptosis, autophagy induction, lysosomal 
destabilization and cytoskeleton disruption in GCNF exposed cells. DCFDA assay was used 
to evaluate the reactive oxygen species (ROS) production. Experiments with N-acetyl-L-
cysteine (NAC), 3-methyladenine (3-MA) and LC3 siRNA was carried out to confirm the 
involvement of oxidative stress and autophagy in GCNF induced cell death. Comet and 
micronucleus (MN) assay were performed to assess the genotoxicity potential. GCNF was 
found to induce toxicity in human lung cells through autophagosomes accumulation followed 
by apoptosis via intracellular ROS generation. Mechanistically, impaired lysosomal function 
and cytoskeleton disruption mediated autophagic flux blockade was found to be the major 
cause of accumulation rather than autophagy induction which further activates apoptosis. The 
whole process was in line with the increased ROS level and their pharmacological inhibition 
leads to mitigation of GCNF induced cell death. Moreover, inhibition of autophagy attenuates 
apoptosis indicating the role of autophagy in cell death process. GCNF was also found to 
induce genomic instability. The study demonstrates that GCNF perturbs various inter-related 
signaling pathways and unveils the potential nanotoxicity mechanism of GCNF through 
targeting ROS-autophagy-apoptosis axis. The current study is of significance to evaluate the 
safety and risk assessment of fibrous carbon nanomaterials prior to their potential use and 
suggests caution on their utilization for biomedical research. 
Mittal S Sharma PK, Tiwari R, Rayavarapu RG. Shankar J,Chauhan LKS, Pandey AK. 
Particle and Fibre Toxicology, 2017, 14: 15. 
 
Impact of anatase titanium dioxide nanoparticles on mutagenic and genotoxic response 
in Chinese hamster lung fibroblast cells (V-79): The role of cellular uptake 
The unique physico-chemical properties of nano crystalline anatase titanium dioxide 
nanoparticles (TiO2-NPs) render them with different biological and chemical activities. 
Hence, it is widely used in industrial and consumer applications. Earlier studies have shown 
the genotoxicity of TiO2-NPs. However, there is a paucity of data regarding mutagenicity of 
these NPs. In the present study, the cellular uptake, subcellular localization, cytotoxicity and 
short term DNA interaction of TiO2-NPs (1-100 mg/ml) of diameter ranging from 12 to 25 
nm on mammalian lung fibroblast cells (V-79) has been studied. The flow cytometric 
analysis and electron micrographs of V-79 monolayer showed the internalization of TiO2-
NPs in the cytoplasm with the confirmation of elemental composition through SEM/EDX 
analysis. TEM analysis also showed TiO2-NPs induced ultra-structural changes such as 
swollen mitochondria and nuclear membrane disruption in V-79 cells. TiO2-NPs generated 
free radicals, which induced indirect mutagenic and genotoxic responses. Apart from 
measuring the genotoxicity by Comet assay, the mutagenic potential of TiO2- NPs in V-79 
cells was evaluated by mammalian HGPRT gene forward mutation assay, showing a 2.98- 
fold increase in 6TG HGPRT mutant frequency by culture plate method, which is an early 
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indicator of potential carcinogenicity. Hence, TiO2-NPs should be closely monitored and 
there should be a judicious use and disposal of NPs. 
Jain AK, Senapati VA, Singh D, Dubey K, Maurya R, Pandey AK. Food and Chemical 
Toxicology, 2017, 105:127-139. 
 
Zinc oxide nanoparticles induced age dependent imunotoxicity in BALB/C mice 
Zinc oxide nanoparticles (ZnO-NPs) have potential applications in cosmetics, food packaging 
and biomedicine but concerns regarding their safety need to be addressed. In this study, the 
immunotoxic potential of ZnO-NPs was evaluated in different ages of BALB/c mice after 
sub-acute exposure. The cytokine release, immunophenotyping, distribution of ZnO-NPs and 
ultrastructural changes were assessed. A significant (p<0.05) change in the CD4– and CD8–
cells, levels of IL-6, IFN-α and TNF-α and reactive oxygen species were observed in aged 
mice. In juvenile mice, increase in reactive oxygen species and IL-6 and TNF- α levels was 
observed with no significant changes in adult mice. A significant (p<0.05) increase in the 
levels of mitogen activated protein kinase (MAPK) cascade proteins such as phospho-
ERK1/2, phospho-JNK and phospho-p38 were also observed in aged mice. Collectively, the 
study suggests that aged mice are more susceptible to ZnO-NPs induced immunotoxicity. 
Senapati V, Gupta G, Pandey A, Shanker R, Dhawan A, Kumar A. Toxicology Research, 
2017, 6: 342-352. 
 
UVB irradiation enhanced zinc oxide nanoparticles induced DNA damage and cell 
death in mouse skin 
UV-induced reactive oxygen species (ROS) have been implicated in photo-carcinogenesis 
and skin aging. UV induced ROS can induce DNA damage, however, if unrepaired, can lead 
to carcinogenesis. Sunscreens contain UV attenuators, such as organic chemical and/or 
physical UV filters, which can prevent all forms of damage from UV irradiation. In recent 
years, the effective broad spectrum UV attenuation properties of ZnO nanoparticles (ZnO-
NPs) have made them attractive as active components in sunscreens and other personal care 
products. Since the use of ZnO-NPs in sunscreens is on the rise, so is public concern about 
their safety, particularly with exposure to sunlight. Therefore, in this study, toxic effects 
resulting from exposure to UVB and ZnO-NPs in primary mouse keratinocytes (PMKs) as 
well as in the skin of SKH-1 hairless mice was investigated. The findings of the present study 
demonstrate that co-exposure of UVB and ZnO-NPs to PMKs: (1) translocated the ZnO-NPs 
into the nucleus of PMKs; (2) caused enhanced generation of ROS; (3) induced more severe 
DNA damage and (4) caused enhanced cell death. Further, to elucidate the physiological 
relevance of these in vitro findings, SKH-1 hairless mice were topically treated with ZnO-
NPs and after 30 min, irradiated with UVB (50 mJ/ cm2). Interestingly, co-exposure of ZnO-
NPs and UVB caused increased oxidative DNA damage and cell death, indicated by 
immunostaining for 8-OHdG and TUNEL assay in sections of exposed mouse skin. Thus, 
collectively, the findings suggest that UVB exposure increases ZnO-NPsmediated oxidative 
stress and oxidative damage, thereby enhancing ZnO-NPs-induced cell death. 
Pal A, Alam S, Mittal S, Arjaria N, Shankar J, Kumar M, Singh D, Pandey AK, Ansari KM. 
Mutation Research/ Genetic Toxicology and Environmental Mutagenesis, 2016, 807: 15-24. 
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Oral subchronic exposure to silver nanoparticles causes renal damage through apoptic 
impairment and necrotic cell death 
Silver nanoparticles (Ag-NPs) are one of the most widely used nanomaterials. Following oral 
exposure, Ag-NPs can accumulate in various organs including kidneys where they show 
gender specific accumulation. There is limited information on their effect on renal system 
following long term animal exposure especially at the ultramicroscopic and molecular level. 
In this study, the effect of 60 days oral Ag- NPs treatment on kidneys of female Wistar rats at 
doses of 50 and 200 ppm that are below previously reported lowest observed adverse effect 
level (LOAEL) was examined. Ag- NPs treatment led to decrease in kidney weight and some 
loss of renal function as seen by increased levels of serum creatinine and early toxicity 
markers such as KIM-1, clusterin and osteopontin. It was also observed significant 
mitochondrial damage, loss of brush border membranes, pronounced swelling of podocytes 
and degeneration of their foot processes using transmission electron microscopy (TEM). 
These symptoms are similar to those seen in nephrotic syndrome and ‘Minimal change 
disease’ of kidney where few changes are visible under light microscopy but significant 
ultrastructural damage is observed. Prolonged treatment of Ag-NPs also led to the activation 
of cell proliferation, survival and proinflammatory factors (Akt/ mTOR, JNK/Stat and 
Erk/NF-κB pathways and IL1α, MIP2, IFN-α, TNF-α and RANTES) and dysfunction of 
normal apoptotic pathway. The study shows how long term Ag-NPs exposure may promote 
ultrastructural damage to kidney causing inflammation and expression of cell survival factors. 
These changes, in the long term, might lead to the inhibition of the beneficial apoptotic 
pathway and promotion of necrotic cell death in kidneys. 
Tiwari R, Singh RD, Khan H, Gangopadhyay S, Mittal S, Singh V, Arjaria N, Shankar J, Roy 
SK, Singh D, Srivastava V, Nanotoxicology, 2017, 11: 671-686. 
 
3D scaffold induces efficient bone repair in vivo studies of ultra structural architecture 
at the interface 
The repair of critical bone loss remains a challenge to orthopaedic surgeons. Various artificial 
scaffolds have been intensively evaluated to provide an alternative solution for the repair and 
regeneration of bone defects; however, the inconsistent clinical performances of available 
materials have prompted the development of reactive 3D scaffolds for bone tissue 
engineering. Studies was conducted to examine the ability of a functionally designed 3D 
scaffold to bridge critical size defects and induce new bone formation in a New Zealand 
white rabbit tibial model, and have evaluated its ultra-structural properties using a 
combination of techniques, such as solid-state nuclear magnetic resonance (ssNMR), 
scanning electron microscopy (SEM), energy dispersive X-ray (EDX) and micro-computed 
tomography (ì-CT) with MIMICS® (Materialise’s Interactive Medical Image Control 
System). ssNMR showed the structural similarity of the synthetic biomaterial to naturally 
occurring human bone. SEM studies showed an increase in Ca/P ratio with time, the 
progressively uniform distribution of elements in healed bones, and increased new bone 
formation, finally resembling native (intact) bone. ì-CT and MIMICS® demonstrated the 
pattern and morphology of new bone formed, with a noticeable shift in the HU unit towards 
compact bone, from week 2 to 25. The results suggest that in the critical size bone defect, the 
scaffold enhanced the formation of new bone having biomaterial composition, ultra-structure 
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and quality resembling that of native bone, thus suggesting significant improvement in 
guided bone regeneration. This research provides a promising new avenue for orthopaedic 
implant design that safely biodegrades while promoting new bone growth. 
Sagar N, Singh A, Temgire M, Vijayalakshmi S, Dhawan A, Kumar A, Chattopadhyay N, 
Bellare J. RSC Advances, 2016, 6: 93768-93776. 
 
Enhanced cellular internalization: A bactericidal mechanism more relative to biogenic 
nanoparticles than chemical counter parts 
Biogenic synthesis of silver nanoparticles (Ag-NPs) for enhanced antimicrobial activity has 
gained a lot of momentum making it an urgent need to search for a suitable biocandidate 
which could be utilized for efficient capping and shaping of Ag-NPs with enhanced 
bactericidal activity utilizing its secondary metabolites. Current work illustrates the 
enhancement of antimicrobial efficacy of Ag-NPs by reducing and modifying their surface 
with antimicrobial metabolites of cell free filtrate of Trichoderma viride (MTCC 5661) in 
comparison to citrate stabilized Ag-NPs. NPs were characterized by visual observations, UV-
visible spectroscopy, zetasizer, and transmission electron microscopy (TEM). Synthesized 
particles were monodispersed, spherical in shape and 10-20 nm in size. Presence of 
metabolites on surface of biosynthesized Ag-NPs was observed by gas chromatography-mass 
spectroscopy (GC-MS), energy dispersive X-ray analysis (EDAX), X-ray diffraction (XRD), 
and Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR). The antimicrobial activity of both Ag-
NPs was tested against Shigella sonnei, Pseudomonas aeruginosa (Gram-negative) and 
Staphylococcus aureus (Gram-positive) by growth inhibition curve analysis and colony 
formation unit assay. Further, it was noted that internalization of biosynthesized NPs inside 
the bacterial cell was much higher as compared to citrate stabilized particles which in turn 
lead to higher production of reactive oxygen species. Increase in oxidative stress caused 
severe damage to bacterial membrane enhancing further uptake of particles and revoking 
other pathways for bacterial disintegration resulting in complete and rapid death of pathogens 
as evidenced by fluorescein diacetate/propidium iodide dual staining and TEM. Thus, the 
study reveals that biologically synthesized silver nanoarchitecture coated with antimicrobial 
metabolites of T. viride was more potent than their chemical counterpart in killing of 
pathogenic bacteria. 
Kumari M, Shukla S, Pandey S, Giri VP, Bhatia A, Tripathi T, Kakkar P, Nautiyal CS, 
Mishra A. ACS Applied Materials & Interfaces, 2017, 9: 4519-4533. 
 
Heteroagglomeration of zinc oxide nanoparticles with clay mineral modulates the 
bioavailability and toxicity of nanopartiels in Tetrahymena pyriformis 
The extensive use of zinc oxide nanoparticles (ZnO-NPs) in cosmetics, sunscreens and 
healthcare products increases their release in the aquatic environment. The present study has 
explored the possible interaction of ZnO-NPs with montmorillonite clay minerals in aqueous 
conditions. An addition of ZnO-NPs on clay suspension significantly (p<0.05) increases the 
hydrodynamic size of clay particles from 1652±90 nm to 2158±13 nm due to 
heteroagglomeration. The electrokinetic measurements showed a significant (p<0.05) 
difference in the electrophoretic mobilities of bare (-1.80±0.03μmcm/Vs) and ZnO-NPs-clay 
association (-1.37±0.03μmcm/Vs) that results to the electrostatic interaction between ZnO 
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NPs and clay particles. The attenuated total reflectance Fourier transform infrared 
spectroscopy analysis of ZnO-NPs-clay association demonstrated the binding of ZnO-NPs 
with the Si-O-Al region on the edges of clay particles. The increase in size of ZnO-NPs-clay 
heteroagglomerates further leads to their sedimentation at 24 h. Although, the stability of 
ZnO NPs in the clay suspension was decreased due to heteroagglomeration, but the 
bioavailability and toxicity of ZnO-NPs-clay heteroagglomerates in Tetrahymena pyriformis 
was enhanced. These observations provide an evidence on possible mechanisms available in 
natural environment that can facilitate nanoparticles entry into the organisms present in lower 
trophic levels of the food web. 
Gupta GS, Senapati VA, Dhawan A, Shanker R. Journal of Colloid Interface Science, 2017, 
495: 9-18. 
  
Laboratory scale microbial food chain to study bioaccumulation, biomagnification and 
ecotoxicity of cadmium telluride quantum dots 
The increasing applications of engineered nanomaterials (ENMs) in consumer products 
warrant a careful evaluation of their trophic transfer and consequent ecological impact.In the 
present study, a laboratory scale aquatic microbial food chain was established using bacteria 
(Escherichia coli) as a prey and ciliated protozoan (Paramecium caudatum) as a predator 
organism to determine the impact of cadmium telluride quantum dots (CdTe QDs). It was 
observed that 29% of bacterivory potential of Paramecium was lost, including an <~12 h 
delay in doubling time on exposure to 25 mg/l CdTe QDs (<~4 nm) as compared with 
control. The fluorescence based stoichiometric analysis revealed that 65% of the QDs 
bioaccumulated when paramecia were exposed to 25 mg/l QDs at 24 h. There was a 
significant  (p<0.05) increase in cellular Cd concentration at 24 h (306 ± 192 mg/l) as 
compared to 1 h (152 ± 50 mg/l). Moreover, the accumulation of Cd in E. coli (147 ± 25 
mg/l) at 1 h of exposure to 25 mg/l QDs transferred 1.4 times higher Cd (207 ± 24 mg/ l; 
biomagnification factor = 1.4) to its predator, Paramecium. 
Gupta GS, Kumar A, Senapati VA, Pandey AK, Shanker R, Dhawan A. Environmental 
Science & Technology, 2017, 51: 1695-1706. 
 
Regulatory toxicology 
Regulatory toxicology group is involved in the generation of analytical data in different 
matrices and safety data for products. This endeavour helps the regulatory agencies to take 
decisions for the production, marketing and usage of a vast variety of industrial chemicals, 
agrochemicals, pharmaceuticals, cosmetic products and food/feed additives, etc. Compliance 
to Good Laboratory Practices (GLPs) is the key to international acceptance of safety 
data/reports on industrial and consumable products. A state of the art GLP Test facility for 
regulatory toxicology studies has been created since 2014. CSIR-IITR is the first CSIR 
laboratory and second in the Government Sector to get GLP certificate for toxicity testing. 
Our constant efforts to expand the scope of GLP Test Facility resulted into getting 
certification for “Environmental studies on aquatic and terrestrial organisms” in April 2016 
which makes it the only GLP certified laboratory in the government sector to carry out 
ecotoxicology studies. The facility has further extended its scope for chronic toxicity studies, 
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in vitro mutagenicity studies, primary skin irritation and skin sensitization tests during the re-
certification of the facility this year. This facility has helped in supporting the cause of “Make 
in India” by doing safety assessment of chemicals, materials and products developed by small 
and medium enterprises for their global positioning. The existing facilities are being 
upgraded following the National/International guidelines to provide scientific knowledge to 
society, forge linkages with industry and for sustainable development around the world. 
Organic pollutants are ubiquitous contaminants in ecosystems. Most of the contaminants are 
lipophilic and thus can be accumulated in higher trophic level organisms, get transferred 
through the food chain to humans and finally induce harmful effects. It is, therefore, critical 
from human health perspective to continue monitoring of residues in culinary samples 
collected from various parts of ecosystem. Also, it is important to develop and validate 
methods for rapid estimation of large number of pollutants so that timely intervention 
strategies can be planned. The issues addressed by the group are : (i) development of newer 
analytical methods for characterization and quantification of chemicals and (ii) 
toxicological/safety evaluation of chemicals and products as per GLP guidelines. 
 
Vortex-assisted surfactant-enhanced emulsification microextraction combined with LC-
MS/MS for the determination of glucocorticoids in water with the aid of experimental 
design  
An efficient and inexpensive method using vortex-assisted surfactant enhanced 
emulsification microextraction solidified organic droplet (VASEME-SFO) coupled to ultra 
performance liquid chromatography tandem mass spectrometry (UPLC-MS/MS) is proposed 
for the analysis of glucocorticoids in water samples (river and hospital waste water). 
VASEME was optimized using the experimental validation of Plackett-Burmann Design 
(PBD) and Central Composite Design (CCD) which has been co-related with experimental 
design. PBD showed that the factors such as vortex time, surfactant concentration and pH 
significantly affect the extraction efficiency of the method. Method validation was 
characterized by an acceptable calibration range of 1-1000 ng/l and limit of detection was 
found to be in the range of 3.64-9.26 ng/l for glucocorticoids. Recoveries of glucocorticoids 
were between 98.27-104.44% in river water and 92.25-102.63% in hospital waste water. The 
precision expressed by relative standard deviation (RSD%, n=6) was lower than 15% in both 
the cases. The proposed method was applied to determine glucocorticoids in river and 
hospital waste waters in Lucknow city, India. Altogether, the proposed method is reliable, 
rapid and has the potential to be applied for analysis of glucocorticoids in environmental 
aqueous samples. 
Asati A, Satyanarayana GNV, Patel DK. Analytical and Bioanalytical Chemistry, 2017, 409: 
2905-2918.  
 
Ionic liquid based vortex assisted liquid–liquid microextraction combined with liquid 
chromatography mass spectrometry for the determination of bisphenols in thermal 
papers with the aid of response surface methodology 
A sensitive, rapid and efficient ionic liquid-based vortex assisted liquid–liquid 
microextraction (IL-VALLME) with liquid chromatography mass spectrometry (LC–
MS/MS) method is proposed for the determination of bisphenols in thermal paper. Extraction 
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factors were systematically optimized by response surface methodology. Experimental 
factors showing significant effects on the analytical responses were evaluated using design of 
experiment. The limit of detection for Bisphenol-A (BPA) and Bisphenol-S (BPS) in thermal 
paper were 1.25 and 0.93 g/kg respectively. The dynamic linearity range for BPA was 
between 4 and 100 g/kg and the determination of coefficient (R2) was 0.996. The values of 
the same parameters were 3–100 g/kg and 0.998 for BPS. The extraction recoveries of BPA 
and BPS in thermal paper were 101% and 99%. Percent relative standard deviation (% RSD) 
for matrix effect and matrix match effects were not more than 10% for both bisphenols. The 
proposed method uses a statistical approach for the analysis of bisphenols in environmental 
samples and is easy, rapid, efficient and requires minimum organic solvents.  
Asati A, Satyanarayana GNV, Panchal S, Thakur R, Ansari NG, Patel DK. Journal of 
Chromatography A, 2017, 1509: 35–42. 
 
Ultrasound assisted emulsification microextraction based on solidified floating organic 
droplet for the rapid determination of nineteen antibiotics as environmental pollutants 
in hospital drainage versus Gomti river water 
Excessive use of antibiotics and their improper disposal is a major concern. Determination of 
micro pollutants in water with accuracy and preciseness is always a big challenge. Hence, a 
simple, rapid, sensitive, economical and ecofriendly method is proposed for the quantitative 
determination of 19 antibiotics. The proposed method, ultrasound assisted emulsification 
microextraction and solidified floating organic droplet coupled with liquid chromatography 
triple quadrupole mass spectrometry, takes only 3 min of chromatographic run time for the 
same. This study repots the use of developed method for the quantitative determination of the 
antibiotics in the waste water samples with better results in terms of higher sensitivity, cost-
effectiveness, better detection limits and greener approach compared to the earlier reported 
methods. The limit of detection and limit of quantification were in the range of 0.003 to 0.236 
μg/l and 0.013 to 0.834 μg/l respectivelywith good linearity in the concentration range of 
0.01–64.0 μg/l and correlation coefficient was (R2) e 0.987 to 0.99 for each analyte. The 
developed method has been successfully applied for the determination of antibiotics in water 
samples. 
Jha RR, Singh N, Kumari R, Patel DK. Journal of Separation Science, 2017, 40: 2694-2702. 
 
Simultaneous determination of multiclass pesticide residues in human plasma using a 
mini QuEChERS method 
Blood is one of the most assessable matrices for the determination of pesticide residue 
exposure in humans. Effective sample preparation/cleanup of biological samples is very 
important for the development of a sensitive, reproducible and robust method. A simple, cost-
effective and rapid gas chromatography-tandem mass spectrometry method has been 
developed and validated for simultaneous analysis of 31 multiclass (organophosphates, 
organochlorines and synthetic pyrethroids) pesticide residues in human plasma by means of a 
mini QuEChERS (quick, easy, cheap, effective, rugged and safe) method. A modified version 
of the QuEChERS method has been adopted, which is primarily used for pesticide residue 
analysis in food commodities. The QuEChERS method was optimized by using different 
extraction solvents and different amount and combinations of salts and sorbents (primary 
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secondary amines and C18) for the dispersive solid-phase extraction step. The results show 
that a combination of ethyl acetate with 2% acetic acid, magnesium sulfate (0.4 g), and 
solid-phase extraction for sample cleanup with primary secondary amines (50 mg/ml) volume 
of plasma is the most suitable for generating acceptable results with high recoveries for all 
multiclass pesticides from human plasma. The mean revitalization ranged from 74-109% for 
all the analytes. The limit of quantification and limit of detection of the method ranged from 
0.12 to 13.53 ng/ml and from 0.04 to 4.10 ng/ml respectively. The intra-day precision and the 
interday precision of the method were 6% or less and 11% or less respectively. This method 
would be useful for the analysis of a wide range of pesticides of interest in a small volume of 
clinical and/or forensic samples to support biomonitoring and toxicological applications. 
Srivastava A, Rai S, Kumar Sonker A, Karsauliya K, Pandey CP, Singh SP. Analytical and 
Bioanalytical Chemistry, 2017, 409: 3757-3765. 
 
Systems toxicology and health risk assessment 
Humans are exposed to many chemicals in the form of drugs and also through the 
environment. In order to understand the risk to human health of drug and chemical exposure, 
it is necessary to understand how these xenobiotics may affect normal cellular processes and 
so lead to toxicological consequences. The advent of high throughput genomic screens has 
led  to the possibility of much greater breadth of understanding of the effect of xenobiotics in 
biological systems. Furthermore, there has been interest in the possibility of using the output 
of these genomic assays as a signature of xenobiotic exposure, and thus as a test procedure 
for the recognition of toxicological hazard. The group aims to apply a system biology 
approach to describe and predict the effects of chemicals and other environmental stressors at 
different levels of biological organization and identify key events leading to adverse health 
outcomes. The group also aims to study the perturbation of biological systems by chemicals 
and stressors, monitoring changes in molecular expression and conventional toxicological 
parameters, iteratively integrating data to achieve a mechanistic understanding of the specific 
toxicity and eventually develop and validate biomarkers for predicting these toxicological 
responses. The development of an integrated framework through the identification of 
toxicological pathways and data analysis tools is an integral part of the overall attempt to 
understand the adverse effects of chemicals and other stressors on human health and the 
environment. Particular focus will be placed on the development, assessment and application 
of methods for assessing the adverse effects of environmental chemicals. This will include 
the development and evaluation of Integrated Testing Strategies to describe all the 
toxicological interactions that occur within a living system under stress and use our 
knowledge of toxicogenomic responses in one species to predict the mode of action of similar 
agents in other species. The issues addressed by the group are : (i) study the perturbation of 
biological systems by chemicals and stressors; (ii) monitoring changes in molecular 
expression and conventional toxicological parameters and integrating data to achieve a 
mechanistic understanding of the specific toxicity and (iii) develop and validate biomarkers 
for predicting the toxicological responses. 
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Prenatal exposure to lambda-cyhalothrin alters brain dopaminergic signaling in 
developing rats  
This study is focused to decipher the molecular mechanisms associated with dopaminergic 
alterations in corpus striatum of developing rats exposed prenatally to lambda-cyhalothrin 
(LCT), a new generation type II synthetic pyrethroid. There was no significant change in the 
mRNA and protein expression of DA-D1 receptors at any of the doses of LCT (0.5, 1 and 3 
mg/kg b.w.) in corpus striatum of developing rats exposed prenatally to LCT on PD22 and 
PD45. Prenatal exposure to LCT (1 and 3 mg/kg b.w.) resulted in decreased levels of mRNA 
and protein of DA-D2 receptors in corpus stratum of developing rats on PD22 as compared to 
controls. Decrease in the binding of 3H-Spiperone in corpus striatum, known to label DA-D2 
receptors was also distinct in developing rats on PD22. These rats also exhibited decrease in 
the expression of proteins–TH, DAT and VMAT2 involved in pre-dopaminergic signaling. 
Further, decrease in the expression of DARPP-32 and pCREB associated with increased 
expression of PP1α was evident in developing rats on PD22 as compared to controls. 
Interestingly, a trend of recovery in the expression of these proteins was observed in 
developing rats exposed to LCT at moderate dose (1.0 mg/kg b.w.) while alteration in the 
expression of these proteins continued to persist in those exposed at high dose (3.0 mg/kg 
b.w.) on PD45 as compared to respective controls. No significant change in the expression of 
any of these proteins was observed in corpus striatum of developing rats prenatally exposed 
to LCT at low dose (0.5 mg/kg b.w.) on PD22 and PD45 as compared to respective controls.   
The results provide interesting evidence that alterations in dopaminergic signaling on LCT 
exposure are due to selective changes in DA-D2 receptors in corpus striatum of developing 
rats. Further, these changes could be attributed to impairment in spontaneous motor activity 
on LCT exposure in developing rats. 
Dhuriya YK, Srivastava P, Shukla RK, Gupta R, Singh D, Parmar D, Pant AB, Khanna VK. 
Toxicology, 2017, 386: 49–59. 
 
Increased serum level of homocysteine correlates with retinal nerve fiber layer thinning 
in diabetic retinopathy 
To study the correlation between serum levels of vitamin B12, folic acid, and homocysteine 
and the severity of diabetic retinopathy and the correlation with retinal nerve fiber layer 
(RNFL) thinning on spectral domain optical coherence tomography (SD-OCT), a tertiary care 
center–based prospective cross-sectional study was conducted. Sixty consecutive cases and 
20 healthy controls in the age group of 40–65 years were included. The eyes of the cases 
were divided into three groups according to Early Treatment Diabetic Retinopathy Study 
(ETDRS) classification: diabetes mellitus without retinopathy (n = 20), non-proliferative 
diabetic retinopathy with macular edema (n = 20), and proliferative diabetic retinopathy with 
macular edema (n = 20). The serum levels of vitamin B12 and folic acid were measured using 
a standard protocol. The serum homocysteine assay was performed using an enzyme-linked 
immunosorbent assay (ELISA) kit. Average RNFL thickness was measured using SD-OCT. 
Statistical analysis was used to assess the correlations between the study variables. Increased 
severity of diabetic retinopathy was found to correlate with an increase in the serum levels of 
homocysteine (F = 53.79; p<0.001). The mean serum levels of vitamin B12 and folic acid 
were found to be within the normal reference range. A positive correlation was found 
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between retinal nerve fiber layer thinning and serum levels of homocysteine (p<0.001). This 
study, for the first time, demonstrated a correlation between increased homocysteine with a 
decrease in RNFL thickness and increased severity of diabetic retinopathy. 
Srivastav K, Saxena S, Mahdi AA, Shukla RK, Meyer CH, Akduman L, Khanna VK. 
Molecular Vision, 2016, 22:1352- 1360. 
 
Mercury exposure induces cytoskeleton disruption and loss of renal function through 
epigenetic modulation of MMP9 expression  
Mercury is one of the major heavy metal pollutants occurring in elemental, inorganic and 
organic forms. Due to ban on most inorganic mercury containing products, human exposure 
to mercury generally occurs as methylmercury (MeHg) by consumption of contaminated 
fishes and other sea foods. Animal and epidemiological studies indicate that MeHg affects 
neural and renal functions. The study is focused on nephrotoxic potential of MeHg 
demonstrating that MeHg could epigenetically modulate matrix metalloproteinase 9 (MMP9) 
to promote nephrotoxicity using an animal model of sub chronic MeHg exposure. MeHg 
caused renal toxicity as was seen by increased levels of serum creatinine and expression of 
early nephrotoxicity markers (KIM-1, Clusterin, IP-10, and TIMP). MeHg exposure also 
correlated strongly with induction of MMP9 mRNA and protein in a dose-dependent manner. 
While induction of MMP9 promoted cytoskeleton disruption and loss of cell-cell adhesion 
(loss of F-actin, Vimentin and Fibronectin), inhibition of MMP9 was found to reduce these 
disruptions. Mechanistic studies by ChIP analysis showed that MeHg modulated MMP9 by 
promoting demethylation of its regulatory region to increase its expression. Bisulfite 
sequencing identified critical CpGs in the first exon of MMP9 which were demethylated 
following MeHg exposure. ChIP studies also showed loss of methyl binding protein, MeCP2 
and transcription factor PEA3 at the demethylated site confirming decreased CpG 
methylation. Our studies thus show how MeHg could epigenetically modulate MMP9 to 
promote cytoskeleton disruption leading to loss of renal function. 
Khan HK, Singh RD, Tiwari R, Gangopadhyay S, Roy SK,Srivastava V. Toxicology, 2017, 
386: 28-39. 
 
Imprinting of cerebral cytochrome P450s in offsprings prenatally exposed to 
cypermethrin augments toxicity on rechallenge 
Epigenetic studies were carried in the rat offsprings, born to dams treated with cypermethrin 
(orally; 5.0 mg/kg) from gestation day (GD) 5 to 21 and rechallenged with cypermethrin 
(orally; 10 mg/kg X 6 days), at adulthood (12 weeks) to understand the mechanism 
underlying the overexpression of cerebral cytochrome P450s (CYPs) in exposed offsprings. 
The data revealed alterations in histone H3 acetylation and DNA methylation in promoter 
regions of CYP1A- and 2B-isoenzymes in the brain isolated from rechallenged animals. 
Further, bisulphite sequencing revealed critical CpG methylation changes in BARBIE BOX 
(Barbiturate response element) and BTE (Basal transcription element) in the promoter of 
CYP2B1 in the brain isolated from rechallenged animals. Western blotting and DNA 
laddering/fragmentation studies revealed a greater magnitude of increase in the signalling 
pathways associated with apoptosis in the rechallenged animals. The data have indicated that 
overexpression of cerebral CYPs could be due to the imprinting of CYPs. Further, increased 
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apoptosis observed in the rechallenged offsprings has suggested that these epigenetic changes 
in CYPs may predispose the prenatally exposed offsprings to the neurotoxic effects of other 
centrally acting drugs and chemicals when subsequently rechallenged later at life 
Singh A, Agrahari A, Singh R, Yadav S, Srivastava V, Parmar D. Scientific Reports, 6: 
37426. 
 
Association of cytochrome P450 1B1 haplotypes with head and neck cancer risk 
Genetic polymorphisms have been reported in several cytochrome P450 (CYP) genes, 
including CYP1B1 which metabolically activates procarcinogens present in tobacco to 
carcinogenic intermediates. This study used a casecontrol approach in North Indian 
population to determine associations between genetic variants in CYP1B1 and risk of Head 
and Neck Squamous Cell Carcinoma (HNSCC). We examined the genotype and haplotype 
frequencies at various single-nucleotide polymorphisms (SNPs), including SNPs previously 
reported in the promoter region and intron 1 of CYP1B1 in Caucasians. Using cycle 
sequencing, nine SNPs were identified in the promoter region, intron 1, and exons 2 and 3. 
Haplotype analysis revealed that 5 SNPs (those in the promoter region, intron, and Arg48Gly 
and Ala119Ser in exon 2) were in strong linkage disequilibrium (LD). Cases with the T-A-T-
G-T haplotype were significantly associated with increased risk of HNSCC. Interestingly, 
qRT-PCR studies revealed a significant increase in mRNA expression of CYP1B1 in 
peripheral blood isolated from cases with the TA-T-G-T haplotype compared with cases with 
the C-G-C-CG haplotype, and in cases compared to controls for both main haplotypes. The 
data thus provide evidence that CYP1B1 haplotypes could be more effective in predicting 
HNSCC risk. 
Katiyar T, Maurya SS, Hasan F, Singh AP, Khan AJ, Hadi R, Singh S, Bhatt MLB and 
Parmar D. Environmental Molecular Mutagenesis, 2017, 58: 443-450. 
 
Global DNA methylation profiling of manganeseexposed human neuroblastoma SH-
SY5Y cells reveals epigenetic alterations in Parkinson’s disease associated genes 
Manganese (Mn) is an essential trace element required for optimal functioning of cellular 
biochemical pathways in the central nervous system. Elevated exposure to Mn through 
environmental and occupational exposure can cause neurotoxic effects resulting in 
manganism, a condition with clinical symptoms identical to idiopathic Parkinson’s disease. 
Epigenetics is now recognized as a biological mechanism involved in the etiology of various 
diseases. Here, we investigated the role of DNA methylation alterations induced by chronic 
Mn (100 µM) exposure in human neuroblastoma (SH-SY5Y) cells in relevance to 
Parkinson’s disease. A combined analysis of DNA methylation and gene expression data for 
Parkinson’s disease-associated genes was carried out. Whole-genome bisulfite conversion 
and sequencing indicate epigenetic perturbation of key genes involved in biological processes 
associated with neuronal cell health. Integration of DNA methylation data with gene 
expression reveals epigenetic alterations to PINK1, PARK2 and TH genes that play critical 
roles in the onset of Parkinsonism. The present study suggests that Mn-induced alteration of 
DNA methylation of PINK1-PARK2 may influence mitochondrial function and promote 
Parkinsonism. Our findings provide a basis to further explore and validate the epigenetic 
basis of Mn-induced neurotoxicity. 
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Tarale P, Sivanesan S, Daiwile AP, Stöger R, Bafana A, Naoghare PK, Parmar D, 
Chakrabarti T, Kannan K. Archieves of Toxicology, 2017, 91: 2629-2641 
 
 
miR155 regulation of Ubiquilin1 and Ubiquilin2: Implications in cellular protection and 
tumorigenesis 
 Ubiquilin (UBQLN) proteins are adaptors thought to link ubiquitinated proteins to the 
proteasome. However, a recent laboratory study has reported a previously unappreciated role 
for loss of UBQLN in lung cancer progression. In fact, UBQLN genes are lost in >50% of 
lung cancer samples examined. However, a reason for the loss of UBQLN has not been 
proposed, nor has a selective pressure that could lead to deletion of UBQLN been reported. 
Diesel Exhaust Particles (DEP) are a major concern in the large cities of developing nations 
and DEP exposed populations are at an increased risk of developing a number of illnesses, 
including lung cancer. A connection between DEP and UBQLN has never been examined. In 
this study, the effect of DEP on lung cell lines was examined to find out if UBQLN proteins 
would potentially play a protective role following treatment with DEP. Interestingly, it was 
observed that DEP treated cells have increased expression of UBQLN proteins. In fact, 
overexpression of UBQLN was capable of protecting cells from DEP toxicity. To investigate 
the mechanism by which DEP leads to increased UBQLN protein levels, identification and 
interrogation of microRNAs were carried out that were predicted to regulate UBQLN mRNA. 
It was observed that DEP decreases the oncogenic microRNA, miR155. miR155 was shown 
to regulate the mRNA of UBQLN1 and UBQLN2 in cells, such that increased miR155 
expression increased cell invasion, migration, wound formation and clonogenicity in 
UBQLN-loss dependent manner. This is the first report of an environmental carcinogen that 
regulates the expression of UBQLN proteins. Exposure of cells to DEP was shown to cause 
an increase in UBQLN levels and that miR155 regulates mRNA of UBQLN. The study 
suggests that DEP-induced repression of miR155 leads to increased UBQLN levels, which in 
turn may be a selective pressure on lung cells to lose UBQLN1. 
Yadav S, Singh N, Shah PP, Rowbotham DA, Malik D, Srivastav A, Shankar J, Lam WL, 
Lockwood WW and Beverly LJ. Neoplasia, 2017, 19: 321-332. 
 
Characterization of air pollutants in cooking oil fumes and its impact on the respiratory 
health of kitchen workers 
The association between kitchen indoor air pollutants and physiological profiles in kitchen 
workers with microalbuminuria (MAU) in north India (Lucknow) and south India 
(Coimbatore) was explored. The subjects comprised 145 control subjects, 233 kitchen 
workers from North India and 186 kitchen workers from South India. Information related to 
the personal and occupational history and health of the subjects at both locations were 
collected using a custom-made questionnaire. Lung function of workers was measured using 
a spirometer and blood pressure was monitored using a sphygmomanometer. Urinary MAU 
was measured by urine analyzer. Indoor air monitoring in kitchens for particulate matter 
(PM), total volatile organic compounds (TVOC), carbon dioxide (CO2) and carbon monoxide 
(CO) was conducted using indoor air quality monitors. The size and shape of PM in indoor 
air was assessed using a scanning electron microscope (SEM). Fourier transform infrared 
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(FTIR) spectroscopy was used to detect organic or inorganic compounds in the air samples. 
Particulate matter concentrations (PM2.5 and PM1) were significantly higher in both North 
and South Indian kitchens than in non-kitchen areas. The concentrations of TVOC, CO and 
CO2 were high in the kitchens of North and South India than in the control locations (non-
kitchen areas). Coarse, fine and ultrafine particles and several elements were also detected in 
kitchens in both locations by SEM and elemental analysis. The FTIR spectra of kitchen 
indoor air at both locations show the presence of organic chemicals. Significant decline in 
systolic blood pressure and lung function was observed in the kitchen workers with MAU at 
both locations as compared to control subjects. A higher prevalence of obstruction cases with 
MAU was observed among the workers in the southern region than in the controls (p<0.01). 
Kitchen workers in South India were found to have lower lung capacity and a greater risk of 
obstructive and restrictive abnormalities than their counterparts in North India. The study 
showed that occupational exposure to multiple kitchen indoor air pollutants (ultrafine 
particles, PM2.5, PM1, TVOC, CO, CO2) and FTIR-derived compounds can be associated 
with a decline in lung function (restrictive and obstructive patterns) in kitchen workers with 
microalbuminuria. Further studies in different geographical locations in India among kitchen 
workers on a wider scale are required to validate the present findings.  
Singh A, Kesavachandran CN, Kamal R, Bihari V, Ansari A, Azeez PA, Saxena PN, Kumar 
AK, Khan AH. Environmental Health, 2017, 16: 33. 
 
Oncogenes activate an autonomous transcriptional regulatory circuit that drives 
glioblastoma 
 Activating mutations in oncogenes and suppressive mutations in key tumour suppressor 
genes in various cell types of the brain like neurons, astrocytes, neuronal stem cells etc give 
rise to brain cancer. Inspite of the identification of several druggable targets, clinical benefits 
have been elusive. A SRY-related box 2 (SOX2) transcriptional regulatory network was 
identified that is independent of upstream activating mutations and cell types. Further, 
oligodendrocyte lineage transcription factor 2 (OLIG2) and zinc-finger E-box binding 
homeobox 1 (ZEB1) were identified, which are frequently co-expressed irrespective of driver 
mutations, as potential SOX2 targets. The results suggest that these three transcription factors 
are necessary and sufficient to drive brain cancer irrespective of the initiating mutations 
(oncogenes, or tumour suppressors) and cell type. A speculation was made that similar “core 
transcription factor networks” may be present in other cancers that can potentially be targeted 
for drug development 
Singh DK, Kollipara RK, Vemireddy V, Yang XL, Sun Y, Regmi N, Klingler S, Hatanpaa 
KJ, Raisanen J, Cho SK, Sirasanagandla S, Nannepaga S, Piccirillo S, Mashimo T, Wang S, 
Humphries CG, Mickey B, Maher EA, Zheng H, Kim RS, Kittler R, Bachoo RM. Cell 
Reports, 2017, 18: 961-976. 
 
IFN-γ regulates xanthine oxidase-mediated iNOSindependent oxidative stress in maneb 
and paraquat treated rat polymorphonuclear leukocytes 
The study elucidated the role of xanthine oxidase (XO) in maneb (MB) + paraquat (PQ)-
induced oxidative stress in rat PMNs and its regulation by iNOS and inflammatory cytokines. 
MB+PQ augmented reactive oxygen species (ROS), superoxide, nitrotyrosine, lipid 
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peroxidation (LPO) and nitrite levels along with the catalytic activity of iNOS, superoxide 
dismutase (SOD) and XO. XO inhibitor, allopurinol (AP), alleviated MB+PQ-induced 
changes except nitrite content and iNOS activity. Conversly, an iNOS inhibitor, 
aminoguanidine (AG), mitigated MB+PQ-induced LPO, nitrite, iNOS and nitrotyrosine 
levels, however, no change was observed in ROS, SOD and XO. Nuclear factor kB inhibitor, 
pyrrolidine dithiocarbamates (PDTC), tumour necrosis factor-alpha (TNF-α) inhibitor, 
pentoxyphylline (PTX) and an anti-inflammatory agent, dexamethasone (DEX), attenuated 
MB+PQ-induced increase in XO, superoxide and ROS with parallel reduction in the 
expression of interferon-gamma (IFN-γ), TNF-α and interleukin-1β (IL-1β) in rat PMNs. 
Exogenous IFN-γ , TNF-α and IL-1β enhanced superoxide, ROS and XO in the PMNs of 
control and MB+PQ-treated rats, however, IFN-γ was found to be the most potent inducer. 
Moreover, AP ameliorated cytokineinduced free radical generation and restored XO activity 
towards normalcy. The results thus demonstrate that XO mediates oxidative stress in MB+PQ 
treated rat PMNs via iNOS-independent but cytokine (predominantly IFN- γ)dependent 
mechanism. 
Singh D, Kumar V, Singh C. Molecular and Cellular Biochemistry, 2017, 427:133-143. 
 
Ibuprofen abates cypermethrin-induced expression of pro-inflammatory mediators and 
mitogen-activated protein kinases and averts the nigrostriatal dopaminergic 
neurodegeneration 
 The study aimed to explore the protective role of ibuprofen in cypermethrin-induced 
Parkinsonism along with its underlying mechanism in rats. Male rat pups were treated 
with/without cypermethrin in the presence/absence of ibuprofen. Behavioural, 
immunohistochemical and biochemical parameters of Parkinsonism and expression of pro-
inflammatory and pro-apoptotic proteins along with mitogen-activated protein kinases 
(MAPKs) were determined. Ibuprofen resisted cypermethrin-induced behavioural 
impairments, striatal dopamine depletion, oxidative stress in the nigrostriatal tissues and loss 
of the nigral dopamine producing cells and increase in microglial activation along with 
atypical expression of pro-inflammatory and apoptotic proteins that include cyclooxygenase-
2, tumour necrosis factor-á, MAPKs (c-Jun N-terminal kinase, p38 and extracellular signal-
regulated kinase), B cell lymphoma 2-associated protein X, tumour suppressor protein p53, 
cytochrome c and caspase-3 in the nigrostriatal tissue. The results demonstrate that ibuprofen 
reduces inflammation, regulates MAPKs expression and averts cypermethrin-induced 
Parkinsonism 
Singh A, Tripathi P, Prakash O, Singh MP. Molecular Neurobiology, 2016, 53: 6849-6858. 
 
Ibuprofen protects from cypermethrin-induced changes in the striatal dendritic length 
and spine density 
The study investigated the effect of ibuprofen on the dendritic morphology, length and spine 
density in cypermethrin induced Parkinson’s disease (PD) in rats . Male rat pups were treated 
intraperitoneally with cypermethrin during postnatal days followed by adulthood to induce 
Parkinsonism using standard procedure along with controls. Subsets of animals were pre-
treated with ibuprofen 2 h prior to cypermethrin treatment during adulthood. Standard 
methods were used to confirm Parkinsonism/ neuroprotection. Striatal dendritic morphology, 
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length, spine number and expression of synaptophysin and postsynaptic density protein-95 
(PSD-95) along with the nigrostriatal proinflammatory and apoptotic proteins were measured. 
Cypermethrin induced Parkinsonian traits and attenuated the dendritic length, spine number 
and expression of synaptophysin and PSD-95. While cypermethrin increased the expression 
of interleukin-1β, interleukin-4, interferon-γ, inducible nitric oxide synthase, caspase-3, 
caspase-9 and B-cell lymphoma (Bcl)-xl proteins, it attenuated Bcl-2 expression. Ibuprofen 
normalized the changes in dendritic morphology, length, spine number and expression of 
synaptophysin, PSD-95, and pro-inflammatory and apoptotic proteins. The results 
demonstrate that cypermethrin induces inflammation and alters dendritic morphology, length 
and spine number that are encountered by ibuprofen. 
Tripathi P, Singh A, Bala L, Patel DK, Singh MP. Molecular Neurobiology, 2017, 25:1-7. 
 
PKA-GSK3β and β-catenin signaling play a critical role in trans-resveratrol mediated 
neuronal differentiation in human cord blood stem cells 
The role of resveratrol (RV), a natural polyphenol, is well documented, although its role on 
neurogenesis is still controversial and poorly understood. Therefore, to decipher the cellular 
insights of RV on neurogenesis, studies were conducted to examine the potential effects of 
the compound on the survival, proliferation and neuronal differentiation of human cord 
blood-derived mesenchymal stem cells (hCBMSCs). For neuronal differentiation, purified 
and characterized hCBMSCs were exposed to biological safe doses of RV (10 µM) alone and 
in combination with nerve growth factor (NGF-50 ng). The cells exposed only to NGF (50 
ng/ml) served as positive control for neuronal differentiation. The genes showing significant 
involvement in the process of neuronal differentiation were further funnelled down at 
transcriptional and translational level. It was observed that RV promotes PKA-mediated 
neuronal differentiation in hCBMSCs by inducing canonical pathway. The studies with 
pharmacological inhibitors also confirmed that PKA significantly induces β-catenin 
expression via GSK3β induction and stimulates CREB phosphorylation and pERK1/2 
induction. It was evident that RV additionally possesses the binding sites for molecules other 
than PKA and GSK3β, with which it inter-acts. The study, therefore, highlights the positive 
impact of RV over the survival, proliferation and neuronal differentiation in hCBMSCs via 
PKA-mediated induction of GSK3β, β catenin, CREB and ERK1/2. 
Jahan S, Singh S, Srivastava A, Kumar V, Kumar D, Pandey A, Rajpurohit CS, Purohit AR, 
Khanna VK, Pant AB. Molecular Neurobiology, 2017, doi: 10.1007/s12035-017- 
0539-x. 
 
Piperine attenuates UV-R induced cell damage in human keratinocytes via NF-κB, 
Bax/Bcl-2 pathway: An application for photoprotection 
Chronic ultraviolet radiation (UV-R) exposure causes skin disorders like erythema, edema, 
hyperpigmentation, photoaging and photocarcinogenesis. Recent research trends have 
focused more attention on the identification and use of photo stable natural agents.  Piperine 
(PIP), as a plant alkaloid, is an important constituent present in black pepper (Piper nigrum), 
used widely in ayurvedic and other traditional medicines and has broad pharmacological 
properties. The study was planned to investigate photoprotective efficacy of PIP in human 
keratinocyte (HaCaT) cells. UV-R induced activation of transcription factor NF-κB in 
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coordination with cell death modulators (Bax/Bcl-2 and p21) was assessed. The LC-MS/MS 
analysis revealed that PIP was photostable under UV-A and UV-B exposures. PIP (10 µg/ml) 
attenuates the UV-R (A and B) induced phototoxicity through the restoration of cell viability, 
inhibition of ROS  and decrease in malondialdehyde generation. Further, PIP inhibited UV-R 
mediated DNA damage, prevented micronuclei formation  and reduced sub-G1 phase in cell 
cycle, supporting its role in photogenotoxicity. PIP pre-treatment strongly suppressed UV-R 
induced photodamage. Molecular docking studies suggest that PIP binds at the active site of 
NF-κB, and thus, preventing its translocation to nucleus. In addition, transcriptional and 
translational analysis advocate the increased expression of NF-κB and concomitant decrease 
in IkB-α expression under UV-R exposed cells, favouring the apoptosis via Bax/Bcl-2 and 
p21 pathways. However, PIP induced expression of IkB-α suppresses the NF-κB activity 
which resulted in the suppression of apoptotic marker genes and proteins involved in 
photoprotection. The study suggests the applicability of photostable PIP as a photoprotective 
agent for human use. 
Verma A, Kushwaha HN, Srivastava AK, Srivastava S, Jamal N, Srivastava K, Ray RS. 
Journal of Photochemistry and Photobiology B, 2017, 172: 139-148. 
 
Docosahexaenoic acid upregulates both PI3K/AKT-dependent FABP7–PPARα 
interaction and MKP3 that enhance GFAP in developing rat brain astrocytes 
The astrocyte marker, glial fibrillary acidic protein (GFAP), has essential functions in the 
brain, but may trigger astroglial scarring when expressed in excess. Docosahexaenoic acid 
(DHA) is an Ɵ -3 fatty acid that is protective during brain development. However, the effect 
of DHA on GFAP levels of developing brain remains unexplored. Treating developing rats 
with DHA-enriched fish-oil caused dose-dependent GFAP augmentation. The mechanism 
promoting GFAP was investigated, hypothesizing the participation of fatty acid binding 
protein-7 (FABP7), known to bind DHA. It was observed that DHA stimulated FABP7 
expression in astrocytes and FABP7-silencing suppressed DHA-induced GFAP, indicating 
FABP7-mediated GFAP increase. Further investigation proved FABP7 expression to be 
phosphatidylinositide 3-kinases (PI3K)/AKT and nuclear receptor peroxisome proliferator-
activated receptor-gamma (PPARγ)-dependent.  PI3K/AKT was found to activate PPAR γ 
that triggered FABP7 expression via PPARγ responsive elements within its gene. Towards 
identifying FABP7-downstream pathways, a previous laboratory study was considered that 
had demonstrated cyclin-dependent kinase-5 (CDK5)-PPARγ-protein–protein complex to 
suppress GFAP. It was observed that DHA-induced FABP7 underwent protein-protein 
interaction with PPARγ, which impeded CDK5-PPARγ formation. Hence, it appeared that 
enhanced FABP7-PPARγ in lieu of CDK5-PPARγ resulted in increased GFAP. PI3K/AKT 
not only stimulated the formation of FABP7-PPARγ protein-protein complex, but also up 
regulated a FABP7-independent MAP-kinasephosphatase-3 pathway that inactivated CDK5 
and hence attenuated CDK5-PPARγ. Overall, the data revealed that via the proximal 
PI3K/AKT, DHA induces FABP7-PPARγ, through genomic and non-genomic mechanisms 
and MAPkinase-phosphatase-3 that converged at attenuated CDK5-PPARγ and therefore, 
enhanced GFAP. Accordingly, the study demonstrates a DHA-mediated astroglial 
hyperactivation, pointing toward a probable injurious role of DHA in brain development. 
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Tripathi S, Kushwaha R, Mishra J, Gupta MK, Kumar H, Sanyal S, Singh D, Sanyal S, 
Sahasrabuddhe AA, Kamthan M, Mudiam MKR, Bandyopadhyay S. Journal of 
Neurochemistry, 2 017, 140: 96-113. 
 
Arsenic, cadmium, and lead like troglitazone trigger PPARγ-dependent poly (ADP-
Ribose) polymerase expression and subsequent apoptosis in rat brain astrocytes 
 A previous laboratory study demonstrated that arsenic, cadmium, and lead mixture at 
environmentally relevant doses induces astrocyte apoptosis in the developing brain. Studies, 
therefore, were conducted to examine the mechanism and contribution of each metal in 
inducing the apoptosis. It was hypothesized that transcription factor, peroxisome proliferator-
activated receptor gamma (PPARγ), reported to affect astrocyte survival, may particiate. 
Cultured rat astrocytes were treated with individual metal and their combinations and 
apoptosis assay was performed and PPARγ expression levels were measured. It was observed 
that cadmium demonstrated maximum increase in PPARγ as well as apoptosis, followed by 
arsenic and then lead. Interestingly, it was observed that the metals mimicked PPARγ agonist, 
troglitazone, and enhanced PPARγtranscriptional activity. Co-treatment with PPARγ-siRNA 
or PPARγ-antagonist, GW9662, suppressed the astrocyte apoptosis, suggesting a prominent 
participation of PPARγ in metal(s)-induced astrocyte loss. PPARγ transcriptional activity was 
examined for identifying its target gene in apoptosis and in silico screening was performed. 
PPARγ response elements (PPREs) within poly (ADP-ribose) polymerase (PARP) gene was 
identified and through gel shift assay metal(s)-mediated increased PPARγ binding to PARP-
PPREs was verified. Chromatin-immunoprecipitation and luciferase-reporter assays followed 
by real-time PCR and western blotting proved PPRE-mediated PARP expression, where 
cadmium contributed the most and lead the least, and the effects of metal mixture were 
comparable with troglitazone. Eventually, dose-dependent increase in cleaved-PARP/PARP 
ratio confirmed astrocyte apoptosis. Additionally, it was observed PPARγ and PARP 
expressions were c-Jun N-terminal kinases and cyclin-dependent kinase5dependent. In vivo 
treatment of developing rats with the metals corroborated enhanced PPARγ-dependent PARP 
and astrocyte apoptosis, where yet again, cadmium contributed the most. Overall, the study 
enlightens a novel PPARγ dependent mechanism of As-, Cd-, and Pb-induced astrocyte 
apoptosis. 
Kushwaha R, Mishra J, Tripathi S, Khare P, Bandyopadhyay S.Molecular Neurobiology, 
2017, doi: 10.1007/s12035-017-0469-7. 
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सीएसआईआर-आईआईट�आर �वष�व�ान अनुसंधान म� अग्रण ी ह ै तथा मान  व स्वास्थ्य तथ  ा पयार ्व
समस्याओं क े �नवारण हेतु प्रयशील है । संस्थान अपने ल�य� को �नम्न�ल�खत उद्देश्य� के  साथ पूरा क
का ध्येय रखता है- 

• उद्यो, कृ�ष एवं दै�नक जीवन म� उपयोग म� लाए जाने वाले रसायन� का सुर�ा मूल्यांकन करना 
• �वषालु रसायनो/प्रदूषक� क� �क्रया �व�ध को �नधार्�रत  
• प्रदूषक� से स्वास्थ्य एवं पयार्वरण क� सुर�ा हेतु उपच/�नवारक उपाय� का सुझाव देना। 
• रसायन उद्योग, खान�, कृ�ष �ेत्र� एवं पयार्वरण म� जो के कारण होने वाले व्यावसा�यक स्वास्

खतर� क� पहचान करना। 
• औद्यो�गक एवं पयार्व�रक रसायन� के कारण उ त्पन्न �वकार� हेतु/शीघ्र नैदा�नक जाँच करन 
• �वषाक्त रसायन� क� सूचना का संग्, भंडारण एवं प्रसार करन 
• औद्यो�गक एवं पयार्वरण संबंधी समस्यांओं से टने हेत मानव संसाधन �वक�सत करना। 
• रसायन�, योज्य तथा उत्पाद� क� सुर�/�वषालुता के संदभर् म� प्रश्न� और �चताओं हेतु चचार् करन

�लए जनता और उद्य�मय� को मंच उपलब्ध करान 
वतर्मान �वष�व�ान अनुसंधान प�त्रकसंस्था के वै�ा�नक प्रकाशनका अवलोकन है  

 

सीएसआइआर-आइआइट�आर अनुसंधान उपलिब्धय�के मुख्यआकषर् ण 
पयार्वरणीय �व�व�ान 
पयार्वरणीय �वष�व�ान �ेतक� महत्वपूणर् चुनौती पयार्वरण से�टंग्स�वषाक् और जो�खम डटेा क� कमी 
वाले रसायन� के �लए इनक� मात् और जो�खम के स्तर का अनुमान लगानेहेत ुसम�ुचत उपाय �वक�सत 
करना है। समय क� मागं है �क खतरे क� पहचान के �लए बड़ी सखं्या म� रसायन� का आकलन लागत और
समय-कुशल तर�के से �कया जाए। इस�लए, उच्च  थ्रूप एसे �वक�सत करने क� आवश्यकता है। पशु 
पर��ण पर नै�तक प्रसं के साथ उच्-थ्रूपूट �वषाक्तता   क� जांच  क� आवश्यकता
इकोटॉिक्सकोलॉिजकल अध्य यन� के �लए बेहतर टूल क� ख        क� आवश्यकता पड़ी। इस�लए, 

इकोटॉिक्सकोलजी अध्ययन� क े �लए उच्चथ्रूपुट वैकिल्पक मॉडल�  के -साथ पश ुमॉडल के �वकास, 

सत्यापन और आवेदन को ईकोटॉिक्सकोलॉजी म� उच्च प्राथ�मकता है। मात्रात्म-ग�त�व�ध सबंधं 
से प्राप्त प�रण, र�ड-एक्रोस �वधा, �वषाक्तत सबंधंी मात् क� सीमा, इन �ववो और इन �वट्रो पर��
से प्राप्त जानक, रसायन� के अ�धक तेज़, कुशल और लागत प्रभावी जो�खम मूल्यांकन  के �लए आद
मागर् ह�। �ब डी पा�रिस्थ�तक� प्रणा�लय�  के बीच क-प्रभाव के  सबंंध� को ठ�क से �नधा र्�करने के 
�लए नैदा�नक �मताओं का �वकास करना एक बड़ी चुनौती है। यह मौजूदा उपाय� क� रणनी�तय� / 
प्रौद्यो�य� क� प्रभा�व, जो जो�खम प्रबंधन म� आवश्यक, को �नधार्�रत करने म� मदद करेग।  इन 
मदु्द� को ध्यान म� रखते ह, सीएसआईआर-आईआईट�आर के पयार्वरणीय �वष�व�ान समूहका ल�य है 
�क सरु�ा / पयार्वरण क े �लए उपयोगी �ान/ उपकरण के साथ-साथ पा�रिस्थ�तक� तंत्र क� अखंडता 
प्रबंधन  तथ को�शक�य, आनवुां�शक और जीव-स्तर  क े स्तर पर �व�भन्न पा�रिस्थ�तक�य स्तर     
पा�रिस्थ�तक� संबंधी समस्याओं क� समझ को आगे बढ़ाने म� पयार्वर रूप से प्रासं�गक पा�रिस्थ
जो�खम मलू्यांकन म� सुधार�कया जाए और पयार्वरणीय प्रदूषण को कम करने  उपाय �कए जाएँ। इस 
समूह द्वाराइन �वषय� पर ध्यान क ेिन्द्रत �कया जा रह: (i) पयार्वरणीय प्रक� क� �वषाक्तता का तं; 

(ii) मदृा, जल और औद्यो�गक अप�शष् से खतरनाक और हठ� रासाय�नक पदाथ� का उपचार और (iii) 
इकोटािक्स�सट� औ पयार्वरणीय �नगरानी 
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कागज एव लगुद� उद्योग से �नकलने वाले उत्प्रवाह जीवाणु उपचार एव ंजीन�वषाक्�ा का �वश्ले 
कागज एव ंलगु्द उद्यो से �नकलने वाले उत्प्र म� �ब�भन् प्रक के जीन �वषाक्� कारक रसायन 
पाए जाते ह�। वतर्मा अध ्यन म� कागज �मलके उत्प्रवाह का जीव द्वार उपचार एव ंजीन�वषाक्� का 
�वश्लेषण �कया गया है । उत्प्र को सवर्प् �लग�नन परोिक्सडे एंजाइम उत्पाद सेरै�सया 
�लक्वीफ़े�सयं   नामक जीवाणु से उपचा�रत �कया गया। उपचार के उपरान् उत्प्र क� बी.ओ.डी., 
सी.ओ.डी., रंग, �लग�नन और �फनो�लक मात् क्र: 84%, 72%, 61%, और 95% तक कम हो गई। 
अनउपचा�रत और उपचा�रत उत्प्र म� जीन �वषाक्� के स्त को हमने ए�लयम सेपा  (प्या) पौध 
पर��ण �व�ध से पता लगाया | प्या को हमने उत्प्र क� �व�भन् सादं्र (25%, 50%, 75%, और 
100% v/v) म� उगाया और 24 घटें बाद जड़ क� �टप म� माइटो�टक इंडके् , क्रोमोसो अ�नय�मतताएं 
एव ंकोशक�य असामान्यताओ का �वश्लेष �कया। .इस अध्य से पता चला �क अनउपचा�रत उत्प्र 
अत्य�ध कोशक�य �वषाक्� प्रकृ  का था, तथा जड़ को�शका म� �व�भन् प्रक के क्रोमोसो अब्रेश
(जैसे सी-माइटो�सस, िस्टकने, क्रोमोसो लॉस, क्रोमोसो ब्र, एनाफेज �ब्, मल्ट�पोल एनाफेज़, वगर�ट 
क्रोमोसो) एव ंकोशक�य असामान्यताए ए�टड (माइक् न्युक्ल�ए� और बाई न् यक् लए�टड को�शकाओ)ं 
को प्रे� �कया | जीवाण ुउपचार के बाद उत्प्र क� जीन�वषाक् त काफ� कम हो गई। प्या को जब 
उपचा�रत उत्प्र के उसी सादं्र (25%, 50%, 75%, और 100% v/v) पर उगाया गया तो अनउपचा�रत 
उत्प्र क� तलुना म� माइटो�टक इंडके् कर�ब म� 33%, 36%, 42% और 66% तक सधुार पाया गया। 
इसी प्रक क्रोमोसो अब्रे और कोशक�य असामान्यताओ  का स्त भी कम अथवा �वल्कु  नह� 
पाया गया।  इस अध ्यन क� खोज ने सझुाया �क सेरै�सया �लक्वीफ़े�सयं  जीवाण ुकागज उत्प्र के 
जै�वक उपचार म� एक स�म जीवाणु है, जो न केवल प्रदू भार को कम कर सकता है, अ�पत ुउत्प्र 
से कोशक�य एव ंजीन �वषाक् ता को  भी कम करने मे स�म है।  

आई. हक़, एस. कुमार, ए. राज,  एम. लोहानी,  जी.एन. सत्यनाराय.  क�मोिस्फ, 2017, 169: 642-650. 
 
ब�ैसलस लाइकेनीफा�मर्  क� ग्लुरएल�डहाइड क्र -�ल�ंकंग एिल्जनट इन ट्प् जाइलानेज बेहतर एंजाइम 
प्रोपट 

जीवाणओुं से प्राप स्रोत जायलानेज एंजाइम का कागज एवं लुगद� उधोग मे गूदा �वरंजीकरण म  एक 
महत्वपूणरयोगदान है। इसके उपयोग से रासाय�नक लोड तथा उत्प्रवाह  के �वषाक्तता मे कमी आती 
�कन्तु तकनीक� िस्थ�तय� मे एंजाइम       िस्थरता एक बड़ी चुनौती है। अ     तः एंजाइम क� िस्थर   , 
पनुपर्यो और  आ�थर्क व्यवहायर  म� सधुार लाने के �लए एंजाइम का उ�चत मै�ट्रक्स िस्थर 
एक बेहतर �वकल्प है। वतर्मान अध्ययन     म� बै�स लस लाइकेनोफ ा�मर्स ए  -1 जीवाणु से जायलानेज 
एंजाइम को शदु्ध कर क े ग् टरएल�डहाइड-स�क्रय  कैिल्सयम अल्जीने  ट बीड्स मे   िस्थर �कया और
एंजाइम के रूप म�इसक� �वशषेता का �वस्तृतअध्ययन �कय गया। िस्थर�कर के फलस्वरूएंजाइम क� 
इष् तम पीएच =8.0 और तापमान  50 से.ग् .से बढ़कर पीएच = 9.0 और 60 से.ग् .हो गया।  एंजाइम 
�कने�टक्  परैामीटर अध् यन से पता चला �क िस्थर एंजाइम का क  एम  )3.36 �म .ल� .से बढ़कर 5.38 

�म.ग्/.�म.ल� (. हो गया तथा वीमकै्  )383 आइयू /�म.ग्/.�मनट से घटकर 370 आइयू /�म.ग्/.�मनट (हो 
गया। इसके अलावा मकु्  एंजाइम क� तलुना म� जयलान �नम् नकरण प्र�त�क्रया )15 से 30 �मनट (

म� भी बढ़ोत् र� हुई।  भडंारण िस्थरता अध्यन से पता चला �क मकु्  एंजाइम )5 % (क� तलुना म� 30 
�दन� के बाद िस्थर एंजाइ 4 0 स� .ग् .म� अप नी मलू ग�त�व�ध का 80% बरकरार रखता है।  इसके अलावा, 

अलग -अलग अवरोधक� क� उपिस्थ�त म� एंजाइम िस्थरता मसधुार हुआ।  िस्थर )क्र-�लकं्  (एंजाइम ने 
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37% बरकरार ग�त�व�ध के साथ पाँच प्र�त�क्रया चक्र तक प र�साइिक्लंग द�ता प्रद�शर्त इस 
अध्यय क� खोज से पता चलता है �क मकु्  फॉमर् क� तलुना म� िस्थ�र जायलानेज एंजाइम के समग 
प्रदश म� सधुार हुआ और िस्थ जायलानेज को बायो�रएक्ट स्त पर �व�भन् अनपु्रयो जैसे �क पोल्ट 
फ�ड बनाने मे इस्तेमा �कया जा सकता है. 
एस. कुमार, आई. हक़, जे.प्रक, ए.राज.  इन्टन�शन जरनल ऑफ  बायोलािजकल मैक्रमालक्य, 2017, 98: 
24-33. 
 
ड्रोसो�फला म� कायार्त्मक पक� एक्सेसर गर्ं�थय� औप्रजनन �मता मे यु� एक्डाइसोन�रसेप्टर क�
आवश्यकता होती ह 
अनेक क�ट� म� परुुष प्रजनन  के , एक्सेसर ग्रं� (गौड़ ग्रं) आवश्यक होती है।परुूष� मे एक्सेस 
ग्रं�थ प्रोट�न�सयस स्राव का प्रमु, िजसे सामू�हक रूप सेसे�मनल प्रोट�न यएक्सेसर ग्रं�थ प्रो
कहा जाता है, जो�क परुुष से मादा के शर�र मे स्थानांतरण पर मादा क ेशर�र मे और व्यवहार म�कई सारे 
प�रवतर्न करती ह। एिक्डिस्टरो और जुवेनइड् जैसे क�ट हाम�न एक्सेसर ग्रं�के �वकास और प्रोट�
सशं्लेषण म� एक महत्वपू भू�मका �नभाते ह�, ले�कन उनक� मा�लकुलर �क्रयाओं के �वषय म बहत कम 
जानकार� है। इस�लए, इस अध्ययन म , हाम�न पर �नभर्र ट्रांसकृपसन कारक   (न्यूिक्लयर �रसेप् ) क� 
भू�मकाओं क� एक्सेसर ग्रं�के �वकास, उनका कायर् को आनवु�ंशक रूप सेबदलाव लाकर , ड्रो�फला 
मेलेनोगास्टर क�ट मॉडलके रूप मेपरुुष क� प्रजनन �मका अध्ययन �कया गया। सबसे पहले, हमने 
19 हाम�न �रसेप्टर� क�  एव ं आरएनएआई स्क्र�न  को -अलग और �वशषे रूप स , ड्रोसो�फला न
प्रजनन �मता मएक्सेसर ग्रं�क� आवश्यकताको अध्ययन मे शा�मल �कया या है। सवर्प्रथम 
अध्ययन मे हमे �ात हुआ क� एक्डाइस �रसेप्टर(ईसीआर) प्रमुख रूप से शा�मल, इसके बाद, हमने 
आरएनएआई / डो�मन�ट �नगे�टव का उपयोग करके, परुुष प्रजन �मता मे  एक्डाइसो �रसेप्टर क� 
आवश्यकता को �सद्ध �कय ईसीआर क� एक्सेसर�ग्रं�थ म� कमी से नर मक्खी मुख्य रूप से एक्से
ग्रं�थय� म� मौ�लक प्रोट�न बनाने म� अ       रहता है और उसक� को�शकाएं मरने लगती है । इसके 
अलावा,  हमने अध्ययन मे यह पाया�क एक नोवेल एक्डाइसो �रसेप्ट, िजसम� अल्टएसपीरेकल शा�मल 
नह�ं होता है ले�कन सभंवतः ड्रोसो�फल परुुष एक्सेसर� ग्रं�थय� म� हाम�नल �व�नयमन म     एक्डाइसो 
�रसेप्टरएव ंईसीआर के �व�भन्न समर को सझुाता है। ईसीआर अकेले ह� शा�मल है। हमारे अध्ययन से
हमे यह पता लगा यह युनीक अक�ड़सोन �रसेप्टर पुरुएक्सेसर ग्रं�थ म� होमोडोमैन ट्रांिस्क्रप्
(पीआरडी) के नीचे कायर् कर सकता ह  । कुल �मलाकर, अध्ययन से  हमे यह पता चलता है �क नोवेल 
प्रोट�न उत्प क�ट� के परुुष प्रजनन �मता  के हाम�नल �व�नयमन म� एक महत वपूणर् �खलाड़ी के र
एक्डाइसो �रसेप्टर कोअवगत कराता है। 

वी. शमार, ए.के. पांड,े ए. कुमार, एस. �मश्, एच.पी.के. गपु्त, एस. गपु्त, ए. �सहं, एन.ए. बहुनेर, के. र�व 
राम.  प्ला जने�टक्,  2017, 13: ई 1006788. 
 
एस्ट्र �रलेटेड �रसेप्टस ड्रोसो�फ नर  म� वषृण �वकास और सामान् शकु्रा एक्सोनी / 
माइटोकॉ�ंड्र ड�ेरवे�टव् के �लए आवश्य है  
  एस्टजन  �रलेटेड  �रसेप्टस   (ईआरआर) िजन्ह ऑफ़र्  निुक्लअ �रसेप्टस म� वग�कृत �कया गया है, ऊजार 
समिस्थ� और दै�हक �वकास के �लए महत्वपूण ह�। हालां�क, ईआरआर के  एस्ट्र �रसेप्टस से समरूपत 
के अनसुार उनका  प्रज अगं�/ को�शकाओ ंके �वकास म� महत् अभी कम समझा गया है। इस सदंभर म� 
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यह देखा गया है �क ईआरआर के वषृण (टेिस्ट) म� नॉकडाउन करने से  शकु्राणुज म� शा�मल जीन 
(एल�, �मया, ब्र, बैम, बीजीसीएन, फ्ज़ और ईया) के गलत �व�नयमन �मस-रेगलेुशन के प�रणामस्वर  
परुु प्रज �मता म� कमी हो जाती है। ईआरआर नॉकडाउन द्वार देखी गयी वषृण �वकृ�त, ड्रोसो�फ 
म� सॉक्-ई समूह के जीन (सॉक्१०० बी) के डाउन-�नयमन के अनरुू है। हम यहाँ यह भी देखते ह� �क 
ईआरआर नॉकडाउन वषृण म� फ़्यूज़ो का �वच छ्ेद / �वघटन (सू�मन�लका आधा�रत सरंचनाओ ंसे जुड़ े
अन्तः  प्रदव् ज�लका व्युत्प वे�सकल् जो शकु्राणुओं को आपस म� जोड़त     ह�) हो जाता है। कुछ 
ईआरआर नॉकडाउन वषृण म� शकु्राणुज क� प्र�क म� भाग लेते ह� पर उनम� काफ� काम शकु्रा पाए 
गए। इसके अलावा, इन शकु्राणु के फ्लैजेल और एक्सोनी दोषपूणर होते ह� तथा माइटोकॉ�ंड्र 
डे�रवे�टव् आकार म� छोटे हो जाते ह� जो �क माइटोकॉ�ंड्र जीवजनन म� ईआरआर क� सभंा�वत भू�मका 
(स्तनधार� प्रजा� के ईआरआर अल्फ के अनरुू) का सझुाव देते ह�। शषे स�रह निुक्लअ �रसेप्टस के 
नॉकडाउन करने से कोई भी प्रज या �वकास सबंधंी दोष ड्सो�फला म� नह�ं �मला। ये �नष्कष ईआरआर 

के �लए प�रकिल्प काय� के नए आयाम� को जोड़ते ह� और �स�लयोपैथी और वषृण अप�वकास (टेस्ट�क्यु 

�ड�सजेने�सस) म� ऑफ़र्  निुक्लअ �रसेप्टस क� प्रासं�गक को समझने के �लए नींव प्रद करते ह�। 
एस. �मश्, ए.के. पाण्डय, एस. गपु्त, ए. कुमार, पी. खन्न, जे. शकंर, र�व राम कृिष्टप�. साइिन्ट�फक
�रपोट्र, 2017,  7: 40372. 
 
माइकोराइजा कवक �प�रफोम�स्पोरा इं�डका द्वारा अपने सहजीवी पौधे क� आस��नक �वषाक्तता से सु 
प्रकृ�त मे पौधे और सु�मदश� सहज     ीवी जीव� क� पार �रक अतंः�क्रयाय� अत्यंत ज�टल होती ह�। दो    
सहजी�वय� क� को�शक�य �क्रया, अजै�वक पयार्वरणीय घटको से प्रभा�वत होती ह�। परंतु दोन� सहज, 
पयार्वरणीय घटको क े दुष्प्रभाव से एक दुसरे को जो सुर�ा प्रदान क, उसके बारे मे बहत कम �ात 
है। अपने नये शोध मे हमने यह पाया है �क कैसे एक सहजीवी कवक �प�रफोम�स्पोर इं�डका धान के पौधे 
को आस��नक �वषाक्तता से बचाता है। सवर्प्रथम यह पाया गया �क आस��नक �वषाक्तता के  कारण पौध
जड़� म� सहजीवी कवक क� मात्रा बढ़ जाती है। आगे यह पाया गया �क कवक क� यह अ�धक मा पौधे 
को आस��नक �वषाक्तता क े दुष्प�रणाम� से बचाने मे अत्यन्त सहायक है।-साथ यह भी पाया गया है 
�क यह आस��नक को पौधे के तन� म� नह�ं जाने देता अ�पत ुलगभग सारा आस��नक जड़� म� ह� रह जाता 
है। हमारे अध्ययन से पता चलता है �क यह कवक तीन प्रकार से �नक �वषाक्तता से धान क� र�ा
करती है िजसमे कवक द्वारा आस��नक क� उपलब्धता को कम कर, �वषाक्त आस��नक को अघुलनशील
कण मे जैव-प�रव�तर्त करना और को�शक�य एंट�ऑक्सीडे�टव �सस्टम  को अनुकूल संशो�धत बन , प्रमु
है। 

एस. मोहम्म, जे. शकु्ल, ए.एस. कुशवाहा, के. मडं्, जे. शकंर, एन. अरज�रया, पी.एन. सक्सेन, आर. 
नारायन, एस.के. राय, एम. कुमार. फ्रिन् इन माइक्रोबाइआल, 2017, 8: 754. 
 
द��ण ए�शया के ऊपर स�ूम कण: रेसेप्टरमॉडल के माध्यम सेPM2.5 के स्रोत �वभाजक� समी�ा 
और मेटा-�वश्लेष 

सू�म कण (पीएम 2.5) एयरबोनर् कण� का प्रभावशाल� �हस्सा है यह अक्सर मानव स्वास्थ्य संब
�वकार, �ेत्रीय जलवा, जल �व�ान चक्र म� प�रवतर्न और हाल ह� म� खाद्य सुर�ा साथ  जुड़ ेरहे ह�। 
कण� के आंत�रक गणु स्रोत� क साथ प्रत्रूप से जुड़े होते ह। इस कारण द��ण ए�शया पर पीएम2.5 
कण� के सतू्र� पर व्यापक समी�ा करने क� आवश्यकत, जो उत्सजर्न �नयंत्रण के  �लए रणनी�तय�
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�वक�सत करने के �लए महत्वपूणर् हो ती है। �रसेप्टर मॉडल क े माध्यम से पा�टर् कुलेट स्रोत एपोरश
(एसए) कण� के स्रोत� के योगदान का आकल करने के �लए मौजूदा उपकरण� म� से एक है। 51 एसए 
अध्ययन� क� समी�ा क� गई िजसम� से48 (94%) 2007-2016 के अतंराल के भीतर �दखाई �दए।  एसए 
अध्ययन(55%) का लगभग आधा कुछ �व�शष्ट शहर� स्टेशन(�दल्ल, ढाका, मुबंई, आगरा और लाहौर) पर 
क� �द्रत था।   स्थानीय  कणत प्रोफाइल और उत्सजर्न सूची क�      कमी के  , सकारात्मक मै�ट्र
फैक्राईजशेन और प्रमुख घटक �वश्ले(अध्ययन का62%) प्राथ�मक �वकल्प, इसके बाद रासाय�नक 
द्रव्यमान श(सीएमबी, 18%) थे। जै�वक आण�वक माकर्र� और गैस से कण रूपांतरण का उपयोग करत
समय धातईु पजा�तय� को सबसे अ�धक बार स्रोत ट्रैसर के रूप म� उपयोग  गया था। सभी एसए 
साइट्स म, वाहन उत्सजर्(एसडी: 37 ± 20%) का मतलब सबसे अ�धक दबाव वाला PM2.5 स्रोत के रूप  
उभरा, इसके बाद औद्यो�गक उत्सजर(23 ± 16%), माध्य�मक एरोसोल(22 ± 12%) और प्राकृ�तक  त ( 20 

± 15%)। अत्य�धक प्रदू�षत साइ (पीएम2.5> 100 माइग्र-3, एन = 15) के �लए वाहन उत्सजर् (39 ± 

24%) को हावी होने वाले स्रोत के रूप  म� पहचाना , जब�क या तो औद्यो�गक या माध्य�मक एयरोसो
और प्राकृ�तक स्रो त मान्यता प्। इस सबंधं म� �ते्और मौसम के सदंभर् म� स्रोत �व�शष्ट र
काफ� �भन्न  ह�। दोन�   प्राकृ�तक   और औद्यो�गक  स्रोत पा�कस्तान और अफगा�नस्तान     
प्रभावशाल� , जब�क भारत-गगंा के मैदान, वाहन�, प्राकृ�तक और  औद्यो�गक उत्सजर्न म� प्रमुख प्र
वाहन� के उत्सजर्न का प् द��णी �हस्से म� एकल हावी स्रोत  के रूप म� पाया गया जब�क बांग्लादे
दौरान, वाहन�, बायोमास जल और औद्यो�गक स्रोत दोन� महत वपूणर 

�सहं एन, मरुार� वी, कुमार एम, बमर्न एसस, बनज� ट�॰ एनवायरनम�टल पोल्यूश, 2017, 223: 121-136. 

खाद्, औष�ध एवं रसायन �वष�व�ान  
भोजन का महत्व सव�प�र है क्य��क यह स्वस्थ ज हेत ु पयार्प्त मात्रा म� आवश्यकपरेू �वश्वम� 
पयार्वरण प्रदूषण या �मलावट  कारण खाद्य सुर�ा और खाद्सदंूषण के बारे म� �चतंा बढ़ती जा रह� 
है। गैर-कृ�ष उत्पादक अव�ध य� क े दौरान पय  ार् खाद्य आपू�तर् सु�निश्चत     करने   के , भोजन को 
सरं��त और ससंा�धत करने के तर�क� क� खोज आवश्यक होगई है। खाद्य प्रसंस्करण उद्योग� क� 
से  वदृ्�ध क े सा, तकनीक� कारण� से खाद्य पदाथ�म� �व�भन्नए�ड�टव के उपयोग क� प्रवृ�� म� भ
वदृ्�ध हुई है। भोन म� ए�ड�टव्स क े रूनए कारक� पर भी �वचार �कया जा रहा है। कमी छुपाने अथवा 
अन�ुचत लाभ अिजर्तकरने हेत ुखाद्य पदाथ� म�  �नम्न स्तर  एज�ट� का जानबूझकर �मश्रण भी ए
गभंीर समस्या है। इसक े अलाव खाद्य सामग्री म� �मलागैर-जानबूझकर उत्पादन या प्रसंण और 
भडंारण के दौरान हो सकती है। खाद्य आवश्यकताओं  क� आपू�तर्   क े �लए पुनः संयोजक डीएनए   
प्रौद्यो�ग क� प्रयोग जीएम ख  ाद्य पदा  के उत्पादन  क े �लए   प्रयो �कया जायेगा और साथ ह� 
व्यवसायीकरण से पहले जीएम खाद्  / फसल क� सरु�ा स�ुनिश्चत क� जानी चा�हए। हमार पारंप�रक 
�ान के आधार पर, जड़ी-बू�टय� के फायदेमदं प्रभाव कअध्ययनकई �वषलै� व्या�धय�के उपचार के �लए 
एक आशाजनक �ते्र रहेगा। इस प्, जीएम खाद्, इन रसायन� और परंपरागत रूप से प्रयुक्त 
बू�टय� क� �वषाक्तता / सरु�ा डटेा  हेत ु अध्ययन क�  आवश्यता है। वतर्मान म� इस   समूह द्वारा
सबंो�धत मदु्द�पर कायर् �कया जा रहा है(i) अलग-अलग मै�ट्रक्स म� संभा�वत �वषाक्त एज�ट को मापने
�लए तर�क� का �वकास/ स्थापन; (ii) उपरोक्तरसायन� क� �वषाक्तता को कम कने वाले फाइटोके� मकल्स
/ हबर्लसामग् क� पहचान (iii) नए रसायन� क� �वषाक्तता क े तंत्र समझना (iv) जीएम खाद्य/ फसल 
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का पता लगाना और उनक� सरु�ा / एलज��नक मलू्यांकन और(v) �नयामक एज��सय� के �लए खाद्य और 
रसाय�नक सरु�ा के �लए �दशा �नद�श� क� स्थापन।  
 

छोले के उपभोग से सबंिन्धत स्वस्थ्यवधर्क ए�नकारक प्रभ 
छोला �वशषे रूप से भूमध्यसागर�य �ेत्र के -साथ पिश्चमी देश� म� सबसे अ�धक उपभोग क� जाने
वाल� फल� है। मानव आहार के सबसे पोषक तत्व� म� से एक होने क े साथ सा, इसक� �वषाक्तता और
एलज� ने स्वास्थ्य संबंधी �चंता को बढ़ाया है। छोले म� �व� प्रकार के एंट� पोषण  सबंंधी तत्व शा�
हो सकते ह�, िजनम� प्रोट�एज ईन�ह�ब, फाइ�टक ए�सड, लेिक्ट, ऑ�लगोसेकेराइड और कुछ �फनो�लक 
तत्व शा�मल ह� जो लोग� द्वारा पोषक तत्व�  के उपयोग को कम कर सकते ह�। इसके अल , छोले क� 
उच्च खपत क� दर ने संवेदनशील व्यिय� म� एलज� क� समस्याओं को बढ़ाया ह, क्य��क इसम� बहुत से
अलरज�स होते ह�। आजकल, छोले म� �न�हत स्वास्थ्यवध्कर्  गुण� के  कारण दु�नया के  समस्त वै�ा�न
ध्यान अपनी तरफ खींचा है। इसमे पाये जाने वाले फाइ�टक ए�स, लेिक्टन, खाद्य रेश, प्र�तरोधी सचर, 
ऑ�लगोसेकेराइड, आमयलेस इन�ह�बटर और कुछ जैवस�क्रय तत्व� म� ग्लाइसे�मक इंडेक्स  को कम 
क�  �मता होती है। इसके अ�त�रक्त इसमे पाये जाने वालेफाइ�टक ए�सड, स्टेरोल, सपो�नन्, प्रोट�ए
ईन�ह�बटर, केरे�टनोइड्, आईस�फ्लावोनेस म� क�सर को कम करने क  �मता होती है। छोले म� पाये जाने 
वाले कुछ एस्ट्रोजे�नक आइस�फ़्लवोनेस म� हॉम�न्स से संबिन्धत रोग� को �नयं�त्रत करने क� �
जाती है। कुल �मलाकर, छोले का �व�भन्नमानव रोग� जैसे �क हृदय रो, प्रका2 मधुमेह, पाचन रोग 
और कुछ प्रकार के क�सर के   बधंन म� एक बड़ा योगदान हो सकता है। इस समी�ा म� छोले के उपभोग से 
सबंिन्धतहा�नकारक एव ंस्वास्वधर् प्रभाव� को सरल औप्रभा� तर�के स ेव्यक्त �कया गया ह 
आर.के. गपु्त, के. गपु्त, ए. शमार, एम. दास,  आई.ए. असंार�, पी.डी. द्�ववेद जरनल ऐ�ग्रकल फूड के� मस्ट, 
2017, 65: 6-22. 

 
तीन नकारात् क स् न क� सर को�शकाओ ंके �खलाफ रेसवेरेट्रोल और स�लनोमइ�सन संयोजन� के �वका 
�नरोधक प्र�त�क्रया का मूलकन  
रेसवेरेट्र )आरएसवीएल(  जो एक आहार फाइटोमे�मकल है, ने रसायन �च�कत् स दवाओं क� प्रभावका�रत
बढ़ाने का प्रभाव �दखाया। हाल ह� , से�लनोमाइ�सन ने (एसएएल) स् न क� सर (बीसी) म� क� सर �च�कत् स 
मलू्  के रूप म� महत् प्राप �कया है, हालां�क, इसक� अ�तसवंेदनशील �क्रया �वषाकता उपयो�गता को 
सीमां�कत करता है। आरएसवीएल का लाभ लेने हेत ुआरएसवीएल और एसएएल सयंोजन क� �च�कत् सय 
प्रभावका�रता इन �वट्   रो और �ववो   �म म� अध् यन क� गई थी। सबसे पहले, आरएसवीएल और 
एसएएल क� सयंोजन खुराक क� गणना क� गई थी और आगे, प्रभाव के पर��ण हेतु एवं  वेसनर् ब् ट 
�वश् लषण द्वारा घाव भरने जॉंच क� गई  थी। इसक े अ�त�रक् फ्लो सइट्रोमीटर� आधा�रत �वश्षण द्वारा
कॉलोनी गठन और एपापटा�सस का पता लगाने के प्रभाव क� पुिष्ट  के �लए �ववो �कया गया था। इस
अ�त�रक्  (ऐहर�लच एक् सइ�टक का�सर्नोम) मॉडल म� मात्रातक �रयल टाइम पीसीआर सयंोजन द्वारा
प्र�तलेख और अनुवादक दोन� सर� पर �कया के आण�वक मोड का �नधार्रण �कया गया था।  एसएसएल
(510) के आरएसवीएल और (R10) के सयंोजन ने एसएसएल का सहयोगवाद, 5 गनुा खुराक लाभ के 
साथ सबसे अच् छ �दखाया। (CI<1) ! RNA और प्रोट�न सर पर जीन अ�भव् िक्त क े प�रणाम बताते ह�
�क आरएसवीएल और एसएएल के अनूठे सयंोजन म� उपकला मीजनकाइमल ट्रान्शन फाइव्रोनेिक, 
वाइम��टन, एन-कढे�रन एव ंस् ग), क्रा�नक इन् मेशन काक्  2, एनएफ-केब ी, पी53, आटोफेग ी (बेकल�न 
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एव ंएलसी-3), एपापटा�सस (बैक् , बीसीएल-2) माकर्र को काफ� कम होते देखा।   इसक े अ�त�रक् �ववो 
अध् यन म� �दखाया गया �क एसएएल क� कम खुराक के आरएस वील के साथ सयंोजन म� एहर�लच एस 
साइ�टक चूह� के जीवन काल म� वदृ्�ध हुई। कुल �मलाक , हमारे अध् यन से पता चला है �क आरएसवील 
ने �ट्र� �नगे�टव बीसी के �खलाफ एसएएल क� एंट�क� सर �मता को सहानभुू�तपवूर्क बल �दया। 
राय जी, समनु एस, �मश्रा , शकु् ल, वाई  
जी. राय, एस. समुन, एस. �मश्, वाई. शकु्ल.  बायोमे�डसन  एंड फामार्को�थरेप 2017, 89: 1142-1151. 
 

ननैोमेट��रयल �वष�व�ान 
ससं्थान �पछले दशक से नैन �वष�व�ान के �ते्र म� काम कर रहा है और �वशेष�ता �वक�सत करने म
स�म रहा है।  ससं्थान क े40% व�ैा�नक इस महत्वपूणर् उभरते �वषाक्तता  के �ेत्र म� योकर रहे 
ह�। सीएसआईआर-आईआईट�आर, ने ननैो प्राद्यो�गक� आधा�  सीएसआईआई क� दो प्रमुख नेटवक 
प�रयोजनाओ ं का नेततृ्व �कया और ईय   -एफपी 7, यूके, स्पेन और जापान    क े छह अंतर  ार्षय प्रमु
प�रयोजनाओं म� भागीदार� क�। ससं्थान न, इंजी�नयडर् नैनोमेटे�रय (ईएनएम) के सशं्लेषण और ल�ण
वणर्न म� नेतृत्व �क   , �वषाक्तता मूल्यांकन के �लए क     ायर्प्र /  ऐसे / तकनीक �वक�सत क�, ननैो 
सरु�ा  के �लए �दशा�नद�श, वकैिल्पक मॉड, ईएनएम के �कयात्म  प्रभाऔर जै�वक प्रणा�लय� के सा
ईएनएम के सहसबंधं� पर महत्वपूणर्  क  ायर् �कया ह   ससं्थान न , आईआईट�, आईआईएससी, 
�वश्व�वद्याल, अनसुधंान ससं्थान� और उद्योग� के साथ       नै प्राद्यो� के �ेत्र म� जीवंत नेटवक   
बनाया है। ननैोमेटे�रयल्स क� सु�ा / �वषाक्तता का आंकलन करने के �लए, सबसे महत्वपूणर् मुद्द� 
से कुछ को सबंो�धत करने क� आवश्यकताहै: i) आकार और माप का प्रभ; ii) डोजीमेट्; iii) �वतरण और 
ट्रै�कंग के म  ा; iv) पर��ण मॉडल के �वकास और सत्याप; v) इन �वट्रो बनाइन वीवो एक्ट्रालेशन 
vi) इकोटोिक्स�सट; vii) कम्प्यूटेशनल  नैनोटॉिक्स�सट�  viii) जीवन चक्र �वश्ल । ननैोमेट��रयल 
टॉिक्सकोलॉजीसमूह के व�ैा�नक� का मखु्यउद्देश्ननैोमेट��रयल के स्वास्थ्य और पयार्वरणीय प्
क� जाचं करना और इनक� �वषाक्तत �निश्चत करना है िजससे उपभोक्ता उत्पा , स्वास्थ्य देखभ
उत्पाद� और �च�कत्सा उपकरण� मइनका सरु��त उपयोग स�ुनिश्चतक� जा सके।  
 
इन-�सटू तर�के से तयैार �कए गये पॉ�लमर कैप्ड िजं कऑक्साइड नैनोकणो का उपयोग कर सांिख्यक
अनकूुलन और कृ�त्रम तं�त्रका नेटवकर् मॉड�लंग द  ्वारा ऐ�र�ज रंजक का �नम्नीकर 
पॉल�ए�क्रलामाइड संशो�  ग्वार गम पॉल�मर   (पीएएएम-जी-जीजी) क� उपिस्थ�त म� िजंक ऑक्साइ  
ननैोकण� का ग्रीन रसायन द्वारा संश्लेषण �कया गया ता�क इसक� एकरूपता और का�यर्क� प्राप
सके इसके पश्चात संश्ले�षत   नैनोकण� ऐ �क्र�डन ऑ  (एओ) का फोटोउत्प्र द्वारा  �नम्नीकरण क
�मता का मलू्यांकन �कया गया। संश्ले�षत िज़ं    कऑक्स-पीएएएम-जी-जीजी ननै�कण� का �वशषेीकरण 
�व�भन्न स्पेक्ट्रोस, एक्सआरडी और इलेक्ट्रॉन सू�म तकनीक के द्रव ारा �कया गया। पॉल�मर म�
ऑक्साइड क� सापे� मात्रा �वश्लेषण परमाणु अवशोषण स्पेक्ट्रम तथा थेरम� ग्रे�वमे�ट्रक प्र
�कया गया है। प्रभाव प्र�क्रया मापदंड: ननैोकण� मात्, सपंकर् समय और ऐ�क्र�डन ऑर�ज सांद्रत
ऐ�क्र�डन ऑर�ज के फ    ोटोउत्प्रेरक प्र�तशत �नम्नीकरण     पर प्रभाव का � -�भन्नरूपी अनुकूल 
उपकरण; प्र�कया सतह क  ा-प्रणाल (आरएसएम) बॉक्-बेन्नक्न प्र  (बीबीडी) और कृ�त्रम तं�त्
सजंाल (एएनएन) से �कया गया। बीबीडी द्वारा �न�हत मॉडल क� गुणव�ा आ2 मान 0.9786 थी और 
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एफ-मान 35.48 पाया गया। आरएसएम द्रवारा अनुमा�नत इष्टतम   �त, िज़ंकऑक्साइ-पीएएएम-जी-
जीजी ननै�कण� क� मात्र0.2 ग्रा/ ल�टर, 210 �मनट और ऐ�क्र�डन ऑर�ज सांद्रता का संपकर् 10 
�मल�ग्रा / ल�टर पर अ�धकतम 98% रँजक अवक्रमण पा गया। डाई �डग्रेडेशन के �लए मॉडल क 
सत्यता का प्रमाण एनोवा से प्राप्त हुआ िजसम�ल�लट� ‘एफ’ 0.05 से भी कम था। बीबीडी प्र�क्रय
चुने हुये मॉडल क� मानक� और उपयकु्तता क� वैधता क े �लए तीन परत� वाल� एएनएन मॉडल को आगे
�नयोिजत �कया गया। लेव�बगर-मरक्वाड्र्त एल्गो(एएनएन 1) और ग्रे�डय�ट ड�ट�ट का मूल्यांकन अनुकू
�श�ा दर (एएनएन 2) मॉडल के साथ सबसे अच छ्े तर�क े क� जांच करने क े �लए �नयोिजत �कया गया
और पाया गया �क ए ओ डाई �डग्रेडेशन के प्रायो�गक  एएनएन 2 के अनमुा�नत मान के बराबर थे 
िजसमे त्रु�ट दर � नम्नतम थी। अनुकूल� �श�ा   (एएनएन 2) मॉडल के साथ सबसे अच छ्े तर�क े क�
जांच करने के �लए �नयोिजत �कया गया और पाया गया। 
एन. धीमन, माकर्न्ड , ए. �सहं, एन.के. वमार, एन. अजुर्, एस. पटनायक. जरनल ऑफ कालॉइड एंड इंटरफेस 
साइंस  2017, 493: 295-306. 
 
एक ह � पात्र मे संश्ले  , बायो�सरे�मक कैप से सरं��त, म�गनीज य कु्त सुपरपैरामैग्ने�टक आयर 
ऑक्सइड ननैोकण� द्वारा पूवार्नुमान मॉडेल क� सहायता से जल मे आस�नाइ (III) का सत्यापन और
�नष्कास 
वतर्मान अध्ययन , बायो�सरे�मक कैप से सरं��त, म�गनीज यकु्त सुपरपैरामैग्ने�टक आयरन ऑक्सा
(िस्पआन) ननैोकण� (एमएचएपी एनपी) को एक पात्र , अपच�यत कर सशं्ल�षत �कया गया था। 
िस्पआन्स पर बायो�सरे�मक कायर् क� अनकूुलता का �व�वध सरं�ण ननैोकण� क� कायर्�मत, चुंबक�य 
सवंेदनशीलता, आकार और आकार क� �व�वधता प्राप्त करने  के �लए �व�भन्न तर�को से �कया गया 
इस सम्पूणर् कायर् का मुख्य उढ्येश्य  जल मे उपिस्थइट(III) क� अशदु्�धय� को दूर करना था 
अध्ययन क े प�रणाम� से संक ेत �मलता है �क �व�भन्न संश्ले�षत नैनोकण�  के , 6 घटें क� �क्रयाशीलत
द्वारा �न�मर्त नैनोकण(एमएचएपी एनपी)  िजनक� चुंबक�य सवंेदनशीलता 27 एमयू, सतह �ते्57.30 
मीटर2/ ग्राम और औसत व्य    75.64 ऐग्स्ट्र , कृ�त्रम रूप   से तैयार �क  ए गए पानी यु
आस�नाइट(III) मॉडल से तीव्र ग�त से आस�ना(III) को हटाने के �लए शोषक के रूप म� सबसे अच्छ
�वकल्प प्रदान करते  इसके अलावा, बैच के प्रयोग� को कम से कम करने के �लए  प्र�त�क्रया स
आधा�रत स�ट्रल कम्पोिजट �डज़ा(सीसीडी) का उपयोग करके अनमुा�नत मॉड�लगं को लागू �कया गया 
था ता�क ननैोकण� (एमएचएपी एनपी) द्वारा आस�नाइट  (III) को हटाने के �लए प्र�क्रया मापदंड� 
�नधार्रण संभव हो स   क े। चार प्र�क्रया मापदंड� का व्यिक्तगत और सामू�ह      , अथार् त पीएच, 
एमएचएपी ननैोकण� क� मात्, सपंकर् समय और     प्रारं� आस�नाइट (III) तथा अ�धशोषण के पश्चात
आस�नाइट (III) का अध्ययन �कया गया। सांिख्यक�य रूप      अध्यय के प�रणाम यह दशार्ते  ह� � , 
एमएचएपी ननैोकण� के 0.2 ग्र/ल�टर, पीएच 6.5 पर 210 �मनट म� 98% के रूप म�आस�नाइट (III) 
(प्रारं�भक सांद्  0.1-0.4 �मल�ग्राम ए  -1) हटाने  मे  सभंव है। प्राप्त प�र  डब् ल् .एच.ओ. के 
�दशा�नद�श� के अनसुार �नधार्�रत मानको   क े अंदर सि  म्म�लत होते   है।  एमएचएप ननैोकण� द्वारा
आस�नाइट (III) का अ�धशोषण ल�गमइुर इज़ोटेमर के साथ उत्कृष्ट   सबंंध �दख ाता  है िजसक  अ�धकतम 
अ�धशोषण �मता12.0 �मल�ग्रा/ ग्राम हैकाइने�टक और थम�डायना�मक अध्ययन से �ात होता है क�
यह छद्-सेकंड ऑडर्र क� काइने�टक् और एक्सोथे�मर्क प्र�क्रया है  िजसमे आस (III) का सहज व 
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त्व�रत अ�धशोषण होता ह। एमएचएपी ननैोकण� के चक्र�य पुनजर्नन ने कम उत्पादन लागत पर र�मे�
प्रौद्यो�गक� म� सकारात्मक प्रभाव क ा संकेत �द 
एन. धीमन, एफ़. फा�तमा,  पी. सक्सेन, एस.राय, पी. राउत, एस.पटनायक. आरएससी एडवासंज़े, 2017, 52: 
32866-32876. 
 
भौ�तक रासाय�नक गणुो के आधार पर ग्रा�फन ओक्सीड द्वारा ओक्सीडे�टव तनाव के क ारण मा नव  फे
क� को�शकाओ ंपर �वषाक्तता का मूल्यांक 
वतर्मान म� काबर्न एलोट जैसे काबर्न नैनोट्य (सीएनट�ट�ज) के स्थान पर ग्राफ�न डे�रवे )जीडी (  के 
�व�शष्ट भौ�तकरासाय�नक गणु� के कारण, इनका प्रयोग तकक� और जैव -�च�कत्स  के अनपु्रयोग� क
�लए �कया जाता है। ले�कन इनके इन �वट्रो �वषाक्तता प् से इनम� अतं�नर्�हत गुण क� परू� तरह से 
जांच नह�ं क� जा सक� है। यहां, हमने तीन जीडी - ग्राफ�न ऑक्सा )जीओ( , तापीय अपघ�टत जीओ 

)ट�आरजीओ ( तथा रासाय�नक रूप स अपघ�टत जीओ  )सीआरजीओ ( जो �क पाश्वर् आकार और कायार्त
समूह� के घनत्व म� काफ� �भन्न , इनका फ�नो�ट�पक रूप से �व�भ न्न मानव  फेफड़� क� को�शका : 
ब्रोिन्कयल उपकला को�शक (बीईएएस-2बी) और एिल्वओलर ए�पथे�लयल को�शकाओं(ए549) म� परस् र 
तलुनात् क �क्रया का मूल् कन �कया है। सेल्युलर अध्ययन� से पता चलता है �क जीडी दोन� को�शकाओ
म� प्रवेश कर जाते     तथा ऑक्सीडे�टव तनाव   द्वारा साइ टोटॉिक्स�सट�  को प्रे�रत  ह�। �वषाक्तता
तीव्रता कम पाश्वर् आकार और कायार्त्मक       समूह� प र �नभर्र  , इसके अनसुार क्रमशः ज  क� 
तलुना मे ट�आरजीओ क� अ�धक �वषाक्तता �मता का पता चला इसके अलावा, ए549 को�शकाओं ने 
बीएएस -2 बी क� तलुना म� अ�धक सवंेदनशीलता �दखायी, जो को�शकाओं के अलग-अलग प्रकार   
सेललुर प्र�त�क्रया को दशार्त आण�वक अध्ययन से यह पता चला है �क जीडी द्वारा प्र को�शक�य 
मतृ्य क� �क्रया�व�ध को उनसे    सबंं�धत अवरोधक� द्वारा कुशलता      से रोक ा गय ा थ ा। यह सुर�ा   
मलू्यांकन   क े �लए    सीआरजीओ से जुड़े हमारे �ान का       सबसे पहल  अध्ययन ह , िजसम� जीडी पर 
आधा�रत बायोमे�डकल अनपु्रयोग� के �लए अमूल्य ज ानकार� और नए अवसर प्रदए गए ह�। 
एस. �म�ल, वी. कुमार, एन. धीमन, एल.के. चौहान, आर. पसर�चा, ए.के. पाण्डे.  साइिन्ट�फक �रपोट् , 
2016,  6: 39548. 
 
ओक्सीडे�ट तनाव और ऊजार्वान हा�न के मा    ध्यम से मानव के       फेफढ़े क� एपीथ  लेयल को�शकाओं   म
ग्राफाइननोफाइबेसर् द्वारा प्रे�रत अपोपस प्र�क्रया जो �लजोज़ोमल �ीरण द्वारा औटोफा�सक 
को बा�धत करता ह  
ग्रेफाइट क ाबर्न नैनोफाइब  (जीसीएनएफ) को उनके बेहतर भौ�तक-रासाय�नक गणु� के कारण जवै 
�च�कत्सा अनुप्रयोग�  के �ेत्र म� बहुत तेजी से काबर्न नैनोट्यूब के संभा�वत �वकल्प के रू   जा रहा 
है। अतः, जीसीएनएफ से होने वाले �वषाक्तता प्रभाव तथा जै�वक प्रणा�लय� म� इनक� अंत�नर्�हत काय
को गहराई से समझने क� आवश्यकता है। आजकल नैनोकण�     क े  द्वारा ऑटोफेजी स�क्र    को 
�वषाक्तता कायर्�व�ध के रूप  म� देखा जा रहा है। तथ, जीएसएनएफ द्वार प्रे�रत �वषाक्तता  के इस 
म� को�शक�य मतृ्यु क े बारे म� बहुत कम जानकार� है। इस अध्ययन , हमने जीएसएनएफ के द्वारा प्रे�
�वषाक्तता का ऑटोफेजी तंत् र पर होने वाले प्रभाव क� संभा�वत �क्रया�व�ध का आकलन �कया है
फेफड़ े एडनेोका�सर्नोमा (A549) को�शकाएं, जीसीएनएफ क� �व�भन्नः सांद्रता  मे रखी गयी     और उनक
�व�भन्न सेलुलर मापदंड� का    48 घटें तक �वश्लेषण �कया गया।     ट्रांस�मशन इलेक्ट्रॉन माइक  , 
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इम्यूनोफ्लोरोसेन्ट स्टे� , वेस्टनर् ब्लॉट और मात्रात्मक �रयल टाइम पीसीआर का इस्तेमाल जी
के द्वारा हए, एपोप्टो�स, ऑटोफेजी, लाइसोसोमल अिस्थरता और साइटोस्केलेटन �वघटन का पता लगान
के �लए �कया गया। डीसीएफडी का प्रय प्र�त�क्रयाशील ऑक्सीजन प्र (ROS) के उत्पादन का
मलू्यांकन करने क े �लए �कया गया। एनएस टाइम-एफ-�सस् टन(एनएसी) 3-मीथाइलएडीनीन (3-एमए) और 
एलसी3 एसआईआरएएन तकनीक का इस्तेमा, जीसीएनएफ द्वारा प्रे�रत को�शक�य मृत्यु म� ऑक्सीड
तनाव और ऑटोफेजी क� भागीदार� क� पिुष्ट क े �लए �कया गया। कॉमे पर��ण और माइक्रोन्यूिक्
(MN) पर��ण द्वार जीनोटॉिक्सक �मता का मूल्यां �कया गया। वतर्मान अध्न म�, यह पाया गया 
�क जीसीएनएफ अतंः को�शक�य प्र�त�क्रयाशील ऑक्सीजन प्रजा�तय� द्वारा ऑटोफैगोसोम        
एपोप्टो�सस क� प्र�क्रया को तीव्र कर देती है। �क्रया�व�ध  , लाइसोसोम के कायर् म� अवरोधन और
साइटोस्क ेलेटन म� �वघटन क� मध्यस्थता   के कारण उत्ऑटोफेिजक फ्लक्स म� अवरो, सचंय का 
प्रमुख कारण , िजसके कारण को�शका म� ऑटोफेजी के बजाय, एपोप्टो�सस क� प्र�क्रया स�क्रय ह
है। इस परू� प्र�क्रय , कोशक�य प्र�त�क्रयाशील ऑक्सीजन प्रजा�तय�      के स्तर म� वृद्�ध  
औषधीय अवरोधन, जीसीएनएफ द्वार उत्पन को�शका मतृ्य के न्यूनीकरण का कारण है। इस    क े
अ�त�रक्, ऑटोफेजी म� अवरोधन,  एपोप्टो�सस को कम करता है जो�क को�शक�य मृत्यु म� ऑटोफेजी क
भू�मका का सकंेत  देता है। यह भी पाया गया है �क जीसीएनएफ जीनो�मक अिस्थरता को भी प्रे�रत कर
है। हमारा अध्ययन यह दशाता है �क जीसीएनएफ �व�भन्न असंबद्ध �सग्न�लंग पाथवे को उद्�वग्न 
है और जीसीएनएफ क� ननैोटॉिक्स�सट� �क्रय ा�व�ध  को प्र�त�क्रयाशील  ऑक्सीजन-ऑटोफेजी-
एपोप्टो�सस कोशक�य तंत्र  के माध्यम से प्रद�शर्त करता है। वतर्मान अध्ययन फाइब्रस काबर्न  
के सभंा�वत उपयोग से पहले उनक� सरु�ा और जो�खम का आकंलन करने के �लए महत्वपूणर्  है औ
बायोमे�डकल अनसुधंान म� इनके उपयोग म� सावधानी बरतने का सझुाव देता है। 
एस. �म�ल, पी. के. शमार, आर. �तवार�, आर.जी. रायवराप,ु जे. शकंर, एल.के.एस. चौहान, ए.के. पाण्डे.  

पा�टर्कल एंड  फाइबर टािक्सकोला, 2017, 14: 15. 
 
एनाटेज़ टाइटे�नयम  डाइऑक्साइड  नैनोपा�टर्कल्का चाइनीज़ हमस्टर लंग �फ़ब्रोब्लास्ट (वी-79) 
को�शकाओ ंक� उत्प�रवतर्न व जीनोटोिक्प्र�त�क्रया पर  
नो �क्रस्टल�य एनाटेस   टाइटे�नयम डाइऑक्साइड नैनो   (टाइटे�नयम डाईऑक्साइड नैनोपा�टर्क ) के 
अद्�वतीय भौ�त-रासाय�नक गणु इन्ह� �व�भन्न जै�वक और रासाय�नक ग�त�व�धयां प्रदान करते अतः, 
औद्यो�गक और उपभोक्ता अनुप्रयोग� म� इसका व्यापक रूप से उपयोग �कया जाता है। �पछले अ
म� टाइटे�नयम डाईऑक्साइड नैनोप �टर्कल्स क� जीनोटॉिक्स  �सट� प्रद�शर्त क� गय     ी ह�। ह, इन 
ननैोपा�टर्कल्स  के उत्प�रवतर्जन के बारे म� डेटा क�   कमी है। वतर्मान अध्, 12 से 25 ननैोमीटर 
आकार के टाइटे�नयम डाईऑक्साइड नैनोपा�टर्कल्स  का स्तनधार� फाइब्रोब्लास्ट क  (वी -79) मे 
को�शक�य अतंरण, सबसेललुर लोकलाइज़ेशन, को�शक�य �वषाक्तता और लघु अव�ध क े �लए इसक� डीएनए
से परस्पर �क्रया का अध्ययन �कया गया है-79 मोनोलेयर को�शका का फ्लो साइटोमे�ट्रक �वश्ल
और इलके्ट्रॉन माइक्र से टाइटे�नयम डाईऑक्साइड नैनोपा�टर्कल्स  के साइटोप् म� आंतरा�यकरण 
को �दखाया गया व सेम/ईडीएक्स �वश्लेषण के म    ाध्यम  से इसक� मौ�लक संरचना    क� पुिष ्ट क� गय
टेम�वश्लेषण से टाइटे�नयम डाईऑक्साइड नैनोपा�टर्कल्स द्वा-79 को�शकाओ ं म�  प्रे�रत संरचनात्
प�रवतर्न जैसे �क माईटोकां�ड्रया     मे सूजन    व ना�भक �य �झ के व्यवधान को   �दखाया गया है। 
टाइटे�नयम डाईऑक्साइड नैनोपा�टर्कल्स   ने मु क्त कण पैदा  , जो अप्रत्य� उत्प�रवत  र्
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जीनोटॉिक्सक  प्र�त�क्रयाओं को प्   रे�रत  करता है। कॉमेट    पर��ण द्वारा जीनोटॉिक्स�सट�    को  
अलावा, वी-79 को�शकाओ ं म� टाइटे�नयम डाईऑक्सइड ननैोपा�टर्कल्स क� उत्प�रवतर्नीय �मता   
मलू्यांकन कल्चर प्लेट �व�ध द्वारा स्तनधार� एचजीपीआरट� जीन फॉरवडर् उत्प� रवतर्न पर��ण  
गया िजसमे 6 ट�जी एचजीपीआरट� क� उत्प�रवत� आवृ�� मे2.98 गनुा वदृ्�ध(* पी <0.05) देखी गयी, 
जो �क सभंा�वत का�सर्नजे�न�सट� का प्रारं�भक सूचक है। इस�, टाइटे�नयम डाईऑक्साइड नैनोपा�टर्कल
को बार�क� से मॉ�नटर �कया जाना चा�हए और ननैोपा�टर्कल्स का �ववेकपूणर् उपयोग और �नस्तारण ह
चा�हए। 
ए.के. जैन, वी.ए. सेनाप�त, डी.�सहं, के. दूबे, आर. मौयार, ए.के. पाण्डे. फूड एंड के� मकल टािक्कोलाजी, 
2017, 105: 127-139. 
 
BALB/c माइस म� िजंक ऑक्साइड नैनोपा�टर्कद्वारा प्रे�रत आयु आधा�इम्मुनोटॉिक्स�स  
िजंक ऑक्साइड (ZnO) ननैोपा�टर्कल् (NPs) का स�दयर् प्रस, खाद्य पैक ेिजंग और बायोमे�ड�सन म�
प्रयोग संभा�वत ह� ले�कन उनक� सुर के बारे म� �च�ंतत होने क� जरूरत है वतर्मान अध्ययन , िजकं 
ऑक्साइड नैनोपा�टर्कल्स क� संभा�वत इम्मुनोटॉिक्स�सट� का मूल, �व�भन्न आयु क ेBALB/c चूह� 
म�, सब एक्यूटएक् पोनर के बाद �कया गया। साइटोकाइंस �नस्ता, इम्मुनोफ�नोटाई�पं , िजंक ऑक्साइ 
ननैोपा�टर्कल्�वतरण और अल्ट्रास्ट्रक्चुरल  का आकलन �कया गया। वदृ्ध चूह� म, CD4 और 
CD8 को�शकाओं म� एक महत्वपूणर (P<0.05) प�रवतर्, IL-6, IFN- a और TNF-α  के स्तर और
प्र�त�क्रयाशील ऑक्सीजन क� प्रजा�त म� महत्वपूण       पाया गया। �कशोर चूह� म�, प्र�त�क्रया
ऑक्सीजन प्रजा�तIL-6 और TNF-α के स्तर मे कोई महत्वपू बदलाव नह�ं देखा गया। वदृ्ध चूह� म, 
माइटोजन स�क्रय प्रोट�न काइ(MAPK), कास्क ेड प्रोट�न्स जैसे �क फो-ERK1/2, फोस्फो-JNK  
और फोस्फो-p38 के अ�भव्यिक्त के स्तर  म� वृद्�ध गई। सामू�हक रूप स, हमारे प�रणाम बताते ह� 
�क वदृ्ध चूह, िजंक ऑक्साइड नैनोपा�टर्क द्वाराउत्पन्न इम्मुनोटॉिक्स के प्र  अ�तसवंेदनशील ह�।   
वी सेनाप�त, जी एस गपु्त, ए के पाण्डे, आर शकंर, ए धावन और ए कुमार, टॉिक्सकोलॉजी �रसच  
2017, 6:342-352   
 
िजंक ऑक् सइड (जैड एनओ-एनपीएस) ननैोकण� से होने वाले डी.एन.ए .��त और को�शक�य मतृ् य को 
य.ूवी.बी .�व�करण बढ़ाता है  
यू.वी .प्रे� प्र�त�क्रय ऑक् सजन प्रजा�तय (ROS) फोटो का�सर्नोजेने�सस और त्चा क� उमर बढ़ाने 
म� शा�मल ह�। यह प्र�त�क्रयाशील ऑजन प्रजा�तयाँ .एन.ए .म� ��त पैदा कर सकती ह� और य�द यह 
ठ�क न हो तो यह ��त क� सर का कारण बन सकती है। सनस् कन म� यू.वी .�ीणकार� होते ह�, जैसे �क 
जै�वक रसायन या भौ�तक यू.वी .�फल् र, जो �क यू.वी .�करण� से होने वाले नकुसान बचाते ह�। हाल के 
वष� म�, ZnO ननैोकण� के प्रभावी .वी .�ीणन गणु� के कारण, सनस् कन और अन्  व् िक्तगत देखभाल
उत् पद� म� स�क्रय घटक के रूप  म� प्रयोग बढ़ा है। चूँ�क सन म� िजंक आक् सइड ननैोकण� का उपयोग 
बढ़ रहा है, इससे होने वाले दषु् भाव�, �वशषे रप से सूयर् क े प्र के सपंकर् म� आने प , �चतंा भी बढ़� 
है। इस�लए इस अध् यन म�, �व�भन्  प्रयोगातक दृिष्टकोण� का उपयोग करते हुए हमने प्राथ�मक म
कैरे�टनोसाइट्स तथाSKH-1 चूह� क� त् चा म� यू.वी.बी .और िजंक ऑक् सइड ननैोकण के अनावरण से 
होने वाले सभंा�वत �वषाक्  प्रभाव� क� जाँच क�। इस अधयन के प�रणाम दशार्ते ह� �क य .वी .- बी और 
िजंक ऑक् सइड ननैोकण� के सह अनावरण ने (i) िजंक ऑक् सइड ननैोकण� को प्राथ�मक माउ
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कैरे�टनोसाइट्स क े न् िक्लयस म� स् नांत�रत �कया। (ii) ROS का उत् पदन बढ़ाया (iii) डी.एन.ए .��त 
को प्रे� �कया और प्राथ� माउस कैरेटेनोसाइट् म� को�शक�य मतृ् य प्रे�रत क�। इन कृ�त्रम प�रवे
�नष् ष� क� शार��रक प्रासं�गकता देखने के � , एस.के.एम .-1 चूह� पर िजंक ऑक् सइड ननैोकण लगाया 
और 30 �मनट पश् चत यू.वी .- बी .(50mJ/cm2) से �व�कर�णत �कया। यू.वी .- बी .और िजंक ऑक् सइड 
ननैोकण� के सह अनावरण ने चूहे क� त् चा म� डी.एन.ए .क� ऑिक्सडे�टव ��त और को�शका मृत्  म� 
वदृ्�ध हुई।  सामू�हक रूप से हमारे �नषषर् यह बताते ह� �क य.वी .- बी ने िजंक ऑक् सइड ननैोकण से होने 
वाले आिक्सडे�व तनाव और ��त को बढ़ाया है, िजससे को�शक�य मतृ् य म� वदृ्�ध हुई। 
ए. पाल, एस. आलम, एस. �म�ल, एन. अरज�रया, जे. शकंर, एम. कुमार, डी. �सहं, ए.के. पाण्डे, के. एम. 
असंार�.  म्यूटेश �रसचर् जने�टक  टािक्सकोलाजी इन्वाइरानम�टल म्यूटाजेने�स,  2016, 807: 15-24. 
 
�सल् र  ननैोकण� का  मखु के रास्ते से देन से गदु� म� अपोप्टो�सस क� प्र�क्रया को बा�धत करता है
नेक्�टक को�शका �य को बढ़ाता ह 
वतर्मा म� �सल् र ननैोकण सबसे ज्याद इस्तेमा �कये जाने वाला (लगभग  1800 प्रक के) सू�मतम-
पदाथर हो गया है। और इनक� सखं्य लगातार बढ़ती जा रह� है। कपड़,े  बच्च के �खलौन,  खाना को 
रखने के सामान ,स् वस् थ् सम्बन् सामान ,वाय ुशोधक यतं ,दांत साफ करने वाले ब् ,पानी को साफ 
करने वाले यतं और पेय पदाथ� म� भी रजत ननैोकण का प्रय हो रहा है । इन सामान� म� रजत ननैोकण 
क� मात्  0.5 से  45 माइक् ग्र/ग्र सामान तक पायी गयी है । इन �सल् र ननैोकण म� �कटाणुरोधी ,
जीवाणुरोधी, कवकरोधी  ) antifungal( और वाइरसरोधी  ) antiviral( �मता होती है िजसके कारण इसका 
इस्तेमा बढ़ता ह� जा रहा है। प्रयो से यह �ात हुआ है क� म�हलाओ ंके गदु� म� परुुष क� तलुना म� 
�सल् र ननैोकण अ�धक मात् म� एक�त् होती है तथा कुछ प्रय म� गदु� पर इसका प्र�तक  प्रभ भी 
प्रद�श हुआ है। हमार� प्रयोगशा म� भी �कये गये प्रयो से ये �नष्कष �नकलता है �क �सल् र ननैोकण 
का  60 �दन� तक प्र�त� मखु द्वारा देनेसे �सल् र ननैोकण गदु� म� एक�त् हो जाते ह�। अपने शोध म� 
हमने पाया �क  कुल एक�त् �सल् र का 70-75% भाग �सल् र अनआय�नक तथा 30-25% भाग 
आय�नक (Ag+) था।  अपने शोध म� हम� ये भी �ात हुआ �क मखु द्वाराननैोकण का अ�धकतर भाग 
मल के साथ उत्सिजर हो जाता है। मखु द्वारा ग्रहण �कये गननैोकण से गदु� के उतक� म� सरंचनात्म 
प�रवतर् करते पाया गया। को�शकाओं क� माइटोकां�ड्र और ग्लोमेरु क� पोड़ोसाईट को�शकाओ ंको 
अ�धक प्रभा� करता है। हमने अपनी प्रयोगशा म� �कये प्रय से �नष्कष �नकाला �क लम्ब अव�ध 
तक �सल् र ननैोकण को मखु द्वारा लेने सेगदु� म� सबमॉक्रोस्को ��त को बढ़ावा देता है। गदु� क� 
माइटोकोिन्ड् का  टूटना, पोडोसाइट म� इन्फ्लेमे का बढ़ना को�शका-प्रज और को�शका के अिस्तत 
कारक� म� स�क्र भी पाई गई। जो गदु� म� अपोप्टो�स क� प्र�क को बा�धत तथा नेक्रो� को�शका 
�य को बढ़ाता  है। 
आर. �तवार�, आर.डी. �सहं, एच. खान, एस. गगंोपाध् यय, एस. �मत् ल, वी. �सहं, एन. अरज�रया, ज.े 
शकंर, एस.के. रॉय, डी. �सहं, वी श्रीवास. ईट� एएल. ननैोटािक्सकोलाज,  2017, 11: 671-686. 
 

3डी एस्केफ़ोल्ड अिस्थ   कुशल मरम्मत को प्रे�रत करता   :  इंटरफ़ेस पर अल्ट -स्ट्रल आ�कर ्टेक्च
का इन �ववो अध्य न 

महत्वपूणर् अिस्थय� क� हा�न को ठ�क करना अब ऑथ�पे�डक सजर्न� क े �लए एक चुनौती है अिस्थ
हा�न को ठ�क करने और उनके पनु�नर्मार्के वकैिल्पक समाधान प्रदान करने  के  �व�भन्न कृ�त्
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एस्क ेफ़ोल का तीव्र मूल्यांकन �कय ा गया। हालां�क, उपलब्ध साम�ग्रय�  �भन्-�भन्न रोग-�वषयक 
प्रदशर्न ने अिस्थ �टशू इंजी�नय�रंग के  �लए �रएि3डी  एस्क ेफ़ोल के �वकास को प्रे�रत �कया ह 
हमने कायारत्मक रूप से �डजाइन �क3डी एस्क ेफ़ोल्ड क� �मता का अध् न्यूजील�ड क  सफेद  खरगोश 
�ट�बयल माडल म� नई अिस् गठन को प्रे�रत करन  और उसके अल्ट -स्ट्रक  गणुो का मलू्यांक 
चुंबक�य अननुाद (ssNMR), स्कै�नंग इलेक्ट्रॉन   माइक्रो(सेम), ऊजार् फैलाव वाला एक -रे (ईडीएक्) 
और माइक्-कॉम्प्यूटेड ट ोमोग्र (μ-CT) के साथ MIMICS® (मट��रयालाइजेज़  इंटरैिक्टव मे�डकल
इमेज कंट्रोल �सस से �कया। ssNMR ने �सथंे�टक बायोमटे�रयल एव ंमानव अिस्थय� मेसरंचनात्मक
समानता प्रद�शर्त क�।  के अध्ययन म� समय क े साथCa / P अनपुात म� वदृ्�ध देखी यी, स्वस्
अिस्थय�म� तत्व� का क्र�मक रूप से एकसमान �, और नई हड्डी क े गठन म� वृद्�ध हुई जो  अतं 
म� मलू अिस्थ से मेल खाती     थी।μ-CT और MIMICS® ने नई अिस् के पटैनर् और आका�रक� को
प्रद�शर्त �कया िजसमे दूसरे सप्ताह स    े पच्चीसवे सप्ताह तक एचयू यू ध्यान देने योग्य बदला
हुआ। प�रणाम बताते ह� �क �क्र�टकल साइज़ बोन डेफ़ेक्ट , एस्क ेफ़ोल ने जैव पदाथर् संघटन  वाल� नय 
अिस्थके गठन को बढ़ाया िजसका अल्ट स्ट्रक्चर एवं गुण मूल  के समरूप ह, इस प्रकार क अिस्थ
 पनुरुत्पा म� महत्वपूणर् सुधार  आवश्यकता है।यह शोध ऑथ�पे�डक इम्प्लांट ज़ाइन के �लए एक 
नया आशाजनक मागर्प्रदान करता है जो नअिस्थवदृ्�ध को बढ़ावा देने क े सा-साथ सरु��त रूप से
जवै�वघ�टत भी होती है।  
एन. सागर, ए. �सहं, एम. तेमगीर, एस. �वजयाल�मी, ए. धावन, ए. कुमार, एन. चटोपाध्यय, जे. �बल्लार.
 आरएससी एड्वान्से2016, 6: 93768-93776. 
 
को�शक�य अन्तःकरण म� वृद्: एक जीवाणुरोधी ततं्र जो �क रासाय�नक क� अपे�ा जै�वक नै-कण� के 
�लए अ�धक सगुम् 
प्र-सू�मजीवी �क्रयाशीलता के �लए �सल्वर न -कण� के जै�वक सशं्लेषण ने अत्य�धक संग पकड़ा हुआ 
है जो �क �सल्व-ननै�-कण� के कै�पगं एव ंआकार को सू�म-जीव� के सेकेन्डर� मेटाबोलाइट का उपय ोग
करते हुए एक प्रबल उम्मीदवार �सद्ध हुआ है। प्रस्तुत शोध यह प्रमा�णत करता है �क �सट्रेट
क� अपे�ा ट्राईकोडरमा �व�र (एमट�सीसी 5661) के मेटाबोलाइट्स क े साथ �सल्वर नै-कण� ने सू�म-
जीव� क� सतह को कम करके अथवा प�रव�तर्त कर क े प्-सू�म जीवी �क्रयाशीलता को द�तापूणर् तर�
से बढ़ा �दया। ननै�-कण� का यू॰वी॰-�विजबल स्पेक्ट्रोस, जीटा-साइजर, एव ं ट्रांस�मशन इलेक्ट
माइक्रोस्कोपी  माध्यम से कैरेक्टराइजेशन �कया गया। संश्ले�षत  कण म-�डस्पसर, आकार मे गोल एव ं
10-20 ननैो-मीटर के थे। जैव-सशं्ले�षत �सल्वर   नै-कण� क� सतह पर मौजूद मेटाबोलाइट्स को गैस 
क्रोमैटोग्-मास स्पेक्ट्रोस् (जीसी-एमएस), एनेज� �डस्प�सर्व ए-रे �वश्लेषण (ईडीएएक्), एक्-रे-
�डफरैक्शन(एक्सआरड) एव ंफू� रयर ट्रान्स्फ़ामर् इंफ्रारेड स्पेक(एफ़ट�आईआर) से देखा गया। दोन� 
�सल्वर नैन -कण� क� प्र-जै�वक �क्रयाशील, सीजेला सान्ने, स्यूडोमोनास (एर �गनोसा) (ग्र-
�नगे�टव) एव ंस्टेफ़्लोकोकस ऑ�रय (ग्र-पॉिज़�टव) म� ग्रोथ इन�ह�बशन कवर्  �वश  ्लेषण एवं काल
फ़ाम�शन यू�नट ऐस्से क े माध्यम से प्रे��त �कया गया। शोध से यह भी पता चला �क �सट्रेट स्टे
ननै� कण� क� अपे�ा जैव-सशं्ले�षत नैन� कण� का जीवाणु क े को�शक-�भ�� से अन्तःकरण अत्य�धक थ
िजससे रॉस का उत्पादन अ�धक बढ़ गया। ऑक्सीकारक� का तनाव अत्य�धक बढ़ जाने से जीव क� 
को�शका-�भ�� म� ��त बढ़ जाती है िजससे और अ�धक ननै� कण� का अन्तःकरण होता है िजससे पैथोजन
का पूणर्तया �वनाश हो जाता है। अ तः यह शोध कायर् र ासाय�नक क� अपे�ा जै�-सशं्लेषण एवं एट�-

http://www.shabdkosh.com/translate/%E0%A4%B0%E0%A5%8B%E0%A4%97-%E0%A4%B5%E0%A4%BF%E0%A4%B7%E0%A4%AF%E0%A4%95/%E0%A4%B0%E0%A5%8B%E0%A4%97-%E0%A4%B5%E0%A4%BF%E0%A4%B7%E0%A4%AF%E0%A4%95-meaning-in-Hindi-English�


�वष�व�ान शोध प�तका 37(1) 2017 
 

39 
 

माइक्रो�बयल मेटाबोलाइट से कोट होने वाले �सल्वर न-कण� क�, रोग-वध� जीवाणु को मारने मे द�ता 
सा�बत करता है। 
एम. कुमार�, एस. शकु्ल, एस. पाण्डे, वी.पी. �ग�र, ए. भा�टया,  ट�. �त्रपा,  पी. कक्क,  सी.एस. नौ�टयाल, 

ए. �मश्.  एएससी अप्लाइ मट�र�अल एंड इंटफ़� सेस,  2017, 9: 4519-4533. 
 
�मट्ट�  के ख�नज कण   �  के साथ िज़ंक ऑक्साइड      नैनोकण� का हेट्रोएग्लोमरेशन और ट    इमेना 
पाईर�फा�मर्स मे इनक� जैवउपलब्धता और �वषाक्  
िज़ंक ऑक्साइड नैनोकण� का सौन्दयर् प्र, सनस्क्र�न और स्वाथ्य संबं�धत उत्प अ�धक उपयोग 
इनके वातावरण स् य ं म� प्रवाह को   बढ़ा देता   है। इस अध्ययन    म� हमने जल�य वातावरण    म� िज़
ऑक्साइड नैनोकण� और �म   ट्ट� के    ख�नज� के बीच संभव संप      /बधंन क� �वस्तारण �कया। िज़ंक 
ऑक्साइड नैनोकण� को �मट्ट� ख�नज के साथ रखने पर हेट्र ोएग्लोमरेशन क� व �मट्ट� ख�नज का
आकार 1652 ± 90 ननै�मीटर से बढ़कर 2150 ± 13 ननै�मीटर हो जाता ह�। �वद्युत ग�तक मापन म�
िज़ंक ऑक्साइड नैनोकण(-1.80 ±0.03 μmcm/ Vs) और इसका �मट्ट� ख�नज क े साथ संयोजन(-1.37 
±0.03 μmcm/ Vs) से �वद्युत ग�तशीलता म� एक महत्वपूणर् अंदर देखा  ह� (p<0.05), जो दशार्ता है
�क िज़ंक ऑक्साइड नैनोकण और �म   ट्ट�  ख�नज के बीच �वद्युत  आकषर्ण से         बंध बनते  ह�। ि
ऑक्साइड नैन�कण और �मट्ट� ख�नज के संयोजन का आगे फो� रयर ट्रान्सफामर् इंफ्रारेड स्पेक्ट
अध्ययन करने पर यह सा�बत हुआ �क िज़ंक ऑक्साइड न�कण �मट्ट� ख�नज क ेSi-O-Al जगह पर 
बधं बनाता ह�। िज़कं ऑक्साइड नैनोकण� व �मट्ट� के हेट्र ोएग्लोमरेट्स के आकार  म� वृद्�ध  क 24 
घटं� तक लगातार उनके आकार म� वदृ्�ध देखने को �मल� जो इन     क े अवसादन  क े �लए िज  म्मेदार  है
यद्य�, हेट्रोएग्लोमरेशन  के कारणट्ट� क े �नलंबन म� िज़ंक ऑक्साइड  नैन�कण� क� िस्थरता कम 
जाती है, ले�कन टेट्राहामेना पाईर�फा�मर्स, िज़ंक ऑक्साइड व �मट्ट� नैनोकण� के हेट्र ोएग्लोमरेट
जवैउपलब्धता और �वषाक्तता को बढ़ाता हुआ पाया गया। ये अवलोकन प्रा कृ�तक वातावरण म� उप
सभंा�वत ततं्र� पर एक सबूत प्रदान करते ह� जो खाद्य श्रृंखला  के �नचले स्तर� म� मौजूद जीव� म� 
के सपंकर् को बढ़ा सकती ह� 
जी.एस. गपु्त, वी.ए. सेनाप�त, ए. धावन, आर. शकंर. जरनल ऑफ कालॉइड इंटफ़� स साइंस,  2017, 495: 9-
18. 
 
कैड�मयम टेल्यूराइड क्वांटम डॉट      ज�ैवक�करण औ र पयार्वरणीय    �वषाक्तता के अ   धयन के �लए 
प्रयोगशाला आधा�रत सू�मजै�वक�य खाद्य श्र 
इंजी�नयर ननैोकण� का उपभोक्ता उत्पाद� मे बढ़ते हुये उपयोग के कारण इनके पया  र्वरणीय और खा
श्रंखला म� दुष्प्रभाव� के  बा जानने क� बहत जरूरत है इस अध्ययन म, कैड�मयम टेल्यूराइड क्वांट
डॉट के दषु्प्रभाव�  के अध्ययन करने के  �लए प्रयोगशाला आधा�रतसू�मजीवी खाद्य श्रंखला �न�म
क� गयी िजसम� ईश् च�र�सया कोलाई (ई. कोलाई) बैक् ट�रया का उपयोग एक �शकार और एक सी�लएटेड 
प्रोटोजो (प(परैामी�शयम कौडटेम) एक �शकार� जीव के रूप म� उपय  ोग �कए गए। हमने देखा �     , 
परैामी�शयम म� कैड�मयम टेल् यराइड क् वाटमडॉट (25 �मल� ग्र/ल�टर) के अनावरण से इनक� बैक् ट�रया 
खाने क� �मता 29% तक कम हो गई, इसके अलावा बैक् ट�रया क� प्रजनन �मता म12 घटें क� देर� 
पाई गई। फ्लरेसेन्  आधा�रत स् ट�रयोमी�ट्रक �वश्षण से पता लगा �क 24 घटें म� 65% क् वाटम डॉट 
का परैामी�शयम म� जै�वकरण हो गया, जब परैामी�शयम म� 25 �मल� ग्र/ल�टर क् वाटम डॉट से अनावरण 
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�कया गया।  यहॉ ंपरैामी�शयम क� को�शका म� कैड�मयम क� मात्रा म� भी महतपणूर् वृद्�(पी < 0.05) 
�मल� जो �क 1 घटें (152± 50 �मल� ग्र/ल�टर) क� अपे�ा 24 घटें (306± 192 �मल� ग्र/ल�टर) म� 
अ�धक�मल�।  इसके अ�त�रक्  ई. कोलाई म� 25 �मल� ग्र/ल�टर क् वाटम डॉट के अनावरण पर कैड�मयम 
का एक् य�मलेशन (147 ± 25 �मल� ग्र/ल�टर) �मला, जो बाद म� खाद्य श्रंख म� परैामी�शयम म� 1.4 
गनुा ज् यदा कैड�मयम (207 ± 24 �मल� ग्र/ल�टर बायोमैग् नफ�केशन =1.4 पहुँचा।   
जी.एस. गपु्त,  ए.  कुमार,  वी.ए. सेनाप�त, ए.के. पाण्डे, आर. शकंर, ए. धावन. इन्वाइरानम�टल साइं एंड  
टेक्नलाजी, 2017, 51: 1695-1706. 
 

�नयामक �वष�व�ान 
�नयामक �वष�व�ान समूह, �व�भन्न मै�ट्रके  �वश्लेषणात्मक डेटऔर �व�भन्नउत्पाद� क े �लए सुर�ा
डटेा तैयार करने म� कायर्र है। यह प्रय, �नयामक  इकाइय�  को औद्यो�गक रसायन,  कृ�षरसायन�,  
द्वाईय/औष�धय�, सौन्दय प्रसाध उत्पाद� और खाद्   / फ़�ड योजक आ�द के उत्पाद, �वपणन और 
उपयोग के �लए �नणर्य लेने म� योगदान करता है औद्यो�गक और उपभोज्य उत्पाद� पर सुर�ा आंक/ 
�रपोट� क� अतंरराष्ट्र�य स्वी  के �लए उ�म प्रयोगशाला पद्ध(जीएलपी)  का अनपुालन महत्वपूण है। 
ससं्थान म , �नयामक �वष�व�ान अध्ययन  हेत ु ,जीएलपी पर��ण स�ुवधा 2014 म� स्था�पत क� गई।   
सीएसआईआर-आईआईट�आर, सीएसआईआर क� पहल�  एव ंसरकार� �ते्र मदूसर�  प्रयोगशालहै िजसको 
�वषाक्तता पर��ण क े �लए जीएलपी प्रमाण पत्र प्राप्त है। पर��ण स�ुवधा के दायरे का �वस्तार
करने क� �दशा म� �नरंतर प्रयास से अप्रै2016 म� "जल�य और स्थल�य जीव� पर पयार्वरणीय अध्"  
हेत ु ससं्थान को  प्रमाणीकरण प्र   हुआ है, िजसके प�रणामस्वर, ससं्थान  इको टोक्सॉिकोलॉजी 
पर��ण अध्ययन�क े �लए सरकार� �ेतम�, एकमात्जीएलपी प्रमा�णत प्रयोगशाला है।वषर, स�ुवधा के 
पनु: प्रमाणन के दौर   , जीएलपी पर��ण स�ुवधा म�, द�घर् काल�  �वषाक्तता अध्य , इन �वट् 
म्यूटाजे�न�सट�अध्यय, प्राथ�मक त्वचीय ज(प्राइमर� िस्कन इ�रट) और त्वचा संवेद�करण(िस्कन
स�सीटाईजेशन) पर��ण�   को भी जोड़ा गया है । इस स�ुवधा ने, अपने ग्लोबल पोिजश�नंग क े �ल, छोटे 
और मध्यम उद्यम� द्वारा �वक�सत रसा , सामग्री और उत्पाद�  के सुर आकंलन अध्ययन द्वार
"मेक इन इं�डया" म� साथर्क य ोगदान  �दय है। समाज के �लए व�ैा�नक �ान प्रदा करने, �व�भन्न
उद्यग� के साथ सबंधं स्था�पत करनेऔर �वश्वम� �टकाऊ �वकास के उद्देश्य स राष्ट्र/ अतंरार्ष्ट्
�दशा�नद�श� का पालन करते हुए मौजूदा स�ुवधाओं का उन्नयन �कया जा रहा ह । पा�रिस्थ�तक तंत्र 
काबर्�नकप्रषक सवर्व्यापक  और इनमे से अ�धकांश वसा�प्र (लाइपो�फ�लक) होते ह� और इस प्रका
उच्च ट�फक स्तर क े जीव� म� जमा हो सकते ह, खाद्य श्रृंखला  के माध्यम से मानव म� स्थानांत�र
जाते ह� और अतं म� हा�नकारक प्रभाव पैदा कर सकते ह�। इस�, पा�रिस्थ�तक� तंत्र  के �व�भन्न भाग�
एकत्खाद् नमनू� म� इन अवशषे� क� �नगरानी, मानव स्वास्थ्य   के प�रप्रे�य से महत्वपूणर् है    
अलावा, बड़ी सखं्या म� प्रदूषक�  के तेजी �वश्लेषण करनेके �लए उ�चत �व�धय� को �वक�सत और मान्य
करना महत्वपूणर् है ता�क समय पर हस्त�ेप क� रणनी�त तैयार क� जा  । इस समूह द्वारा संबो�धत
मदु्द� म�मखु्यह�: (i) �व�भन्नरसायन� क� मात्रएव ंउनके ल�ण� क� जांच के �लए नए �वश्लेषणात्म
तर�क� का �वकास और (ii) जीएलपी मागर्�नद�श� क े अनुसार रसायन� और उत्पादक� �वषाक्तता/ सरु�ा 
मलू्यांकन 
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पानी म� ग्लुकोकट�कोयड्स के  �नधार्रण के �ल वोट�क्स ए�सस्टेड सफ�क्ट�ट एनहां  माइक्एक्सटक्शनके 
साथ  एलसी -एमएस/एमएस- क� एक प्रायो�गक �व� 

पानी के नमनू� (नद� और अस्पताल अप�शष्ट ) म� ग्लूकोकाट कोयड्सके �वश्लेषण क े �लएवोट�क्स
ए�सस्टेड सफ�क् ट�ट हांस् -माइक्एक्सटक्श-ठोस काबर्�नक छोट� बूंद� (वीएएसईएमई – एसएफओ) और 
अ�त�नष् पदन तरल क्रोमैटोग्राफ� ट�   मास- )एमएस  /एमएस यूपीएलसी (  स् पक् टमेट्र� कउपयोग करके 
एक कुशल और सस्ती �व�  को दशार्या गया है।। वीएएसईएमई �व�ध को प् लकेट (पीबीडी) एव ंबमर्न
�डजाइन- के प्रायो�गक सत् पन का उपयोग करके अनकुू� लत �कया गया।  स�ट्रल कम् िजट �डजाइन, 
सीसीडी जो प्रयोगातक �डजाइन के साथ यह सबं�ंधत है, पीबीडी ने �दखाया �क-वोट�क्  समय, सफ� क्ट�ट
एकाग्रता और पीएच जैसे कारकका �व�ध के �नष्कषर्ण ता पर काफ� प्रभाव डालता है। �व�ध मान् 
1.1000 एनजी/ल� क� स्वीकायर् अंशांकन श्रेणी भीतर पायी गई और ग्लूकोको�टर्कोइड्स  के �लए प
लगाने क� सीमा /एनजी 3.64-9.26 नेनोग्./ल�. पाई गई। नद� के पानी म� ग्लूकोका�टर्कोइड क� �नष्क 
�रकवर� 98.27-104.44% और अस् ताल के अप�शष्  जल म� (92.25-102-63%) सापे� नामक �वचलन 
(आरएसडीएन=6) द्वारा व्क्  प्रेसीशन दोन� माम म� 150% से कम था। प्रस्ता�वत �वको लखनऊ 
शहर, भारत म� नद� और अस्पता के अप�शष्टजल म� ग्लूकोकॉ�टर्कोइड्स �नधार्�रत करने के  प्रयो
�कया गया। यह �नष्कषर् �नकला � प्रस्ता�वत �व�ध पयार्वरणीय जल�य नमून� म� ग्लूकोको�टर्कोइ
�वश्लेषण क े �लएएक �वश्वसनी, तीव्र और संभा�वत अनुप्रयोग 

ए असाट�, जी एन वी सत्यनाराय, डी के पटेल, एना�ल�टकल एंड बायोएना�ल�टकल के� मस्ट्2017॰ 409    
2005-298  
ए. असाती, जी.एन. सत्यनाराय, डी.के. पटेल. ऐन�ल�टकल बॉयोऐन�ल�टकल के� मस्ट,  2017, 409 : 2905-

2918.  
 
थमर्ल पेपर� म�  �बस्फेनोल के �नधार्रण के      �आयो�नक तरल आधा�रत वोट�क्स ए�सस्टेतरल -तरल 
माइक्एक्सटक्शनऔर तरल क्रोमैटोग्राफ� मास स्पक् क� �रस् पास सरफेस पद्ध�त 

थमर्ल पेपर म� �बस्फेनोल के �नधार्रण          के �लए ल -तरल माइक् एक्सटक्शन )आईएल - और  
)वीएएलएलएमई ( और तरल क्रोमैटोग्राफ�  मास स्पेक् (एलसी/एमसी/एमएस)  �व�ध के साथ एक 

सवंेदनशील, तेजी से और कुशल आयो�नक �व�ध प्रस्�वत क� गई है। �नष् षर् ण कारक   प्र�त�क्रय
सतह पद्ध�त से व्  विस्थत और अनुकू�लत �कया गया।      प्रयोग    �डजाइन के द्वारा �वश्लेषणात्म
प्र�त�क्रयाओं पर महत्वपूणर् प्रभाव �दखाने वाले प्रायो�गक कारक� का मूल्यांकन �कया गया। थम
�बस् फ नोल-(वी.पी.एस.) एस और ए(बीपीए) 1.25 और 0.93 ग्./�क.ग्. क� पहचान क� सीमा क्रमवार थी
बीपीए के �लए डाइने�मक �ल�नया�रट�र�ज4 से 100 ग्./�क.ग्. के बीच थी और गणुांक का �नधार्रण आ2 
0.996 था। बीपीएस के �लए यह� परैामीटर 3-100 ग्./�क.ग्. और 0.998 थे। थमर्ल पेपर म� बीपीए र 
बीपीएस क� �नष्कषर्ण �रकव  101% और 99% थी। दोन� ह� �बस्फेनोल   क े �लए मै�ट्रक्स प्    रभ
मै�ट्रक्स मैच  के प्रभाव के  �लए प्र�तशत सापे� मान (340%आरएसडी) 10% से अ�धक नह�ं था।  
प्रस्�वत �व�ध पयार्वरण क े नमून� म� �वस्  नोल के �वश्लेषण क े �लए ए आसान एव ंत्व�रत �व�ध है
िजसमे काबर्�नक सॉल्व�टका प्रय न्यूनतमहै और यह पयार्वरण क े अनुकूल है।  

ए. असाती, जी.एन. वी. सत्यनाराय, एस. पचंाल,  आर.एस. ठाकुर, एन. जी. असंार�, डी.के. पटेल.  जरनल 
ऑफ क्रोमेटाग्रए, 2017, 1509: 35-42.  
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गोमती नद� के पानी क� तलुना म� अस्पताल के जल  �नकासी म� पयार्वरणीय प्क� के रूप म� उपिस्थ
19  एंट�बायो�टक दवाओ ंके त्व�रत �वश्लेषके �लए अल्ट्रासाउ सहा�यत फ्लो�टंग काबर्�नक छोट� बूंद क

ठोसकरण आधा�रत इमल् स�फकेशन माइक्एक्सटक्श तकनीक  

अत्य�धक इस्तेमाल औअन�ुचत �नपटान के कारण एंट�बायो�टक दवाओ ंको उभरते प्रदक� के रूप म�
वग�कृत �कया गया है। सट�कता और सट�क पद्ध�त क े साथ पानी म�प्रदूषक� कसू�म स्तर पर�नधार्रण
हमेशा एक बड़ी चुनौती रह� है। इस�लए उन्नीस एंट�बायो�टक दवाओं क े मात्रात्मक �नधार्रण के �  
सरल, तीव, सवंेदनशील, सस्तीऔर पयार्वर -अनकूुल क� गई है। प्रस्ता�वत �, तरल क्रोमैटोग्राफ�-

स्पेक्ट्रोमेट्र�    के साथ युिग्मत अल    सहा�यत फ्लो�टंग काबर्�नक छोट� बूंद के ठोसकर       आधा�रत 
इमल् स�फकेशन माइक्एक्सटक्श तकनीक, उन्नीस एंट�बायो�टकदवाओ ंके �नधार्रण क े �लए क ेवल तीन
�मनट क्रोमैटोग्रा�फक रन टम� ह� परूा करती है। पानी के नमनू� म� एंट�बायो�टक दवाओं के मात्रात्
�नधार्रण  क े �लए उच्च संवेदनशील   , लागत प्रभावशील, बेहतर पता लगाने क� सीमा और स्वच्
पयार्वरणदृिष्टकोसे वतर्मान �वक�त �व�ध ने पवूर् म� उपयो�गत�व�धय� क� तलुना म� बेहतर प�रणाम 
�दये। मात्रा का पता लगानक� सीमा और मात्रात्सीमा क्रमश 0.236 से 0.003  माइक्रोग/ल�. और 
0.013 से 0.834 माइक्रोग/ल� पायी गई। 0.01 – 64.0 सघनता माइक्रोग्राम ल� क�  र�ज म� अ 
�ल�नया�रट� �मल�।  �व�भन्  के �लए गणुंक का �नधार्रण(आर2) 0.987 से 0.99 पाया गया।  पानी के 
नमनू� म� एंट�बायो�टक दवाओं के �नधार्रण क े �लए �वक�सत �व�ध को सफलतापूवर्प्रयोग �कया गया 

आर.आर. झा, एन. �सहं, आर. कुमार�, डी.के. पटेल.  जरनल  ऑफ सेपरेशन  साइंस, 2017, 40: 2694-2702. 
 
ह्यूम  प्लाज्  म�  �मनी  क व्ेचस  मेथड द्वारामल्ट�क्ल  पेिस्टसाइ  रे�सड्य  का �नधार्र 
मनषु्य� म� क�टनाशक अवशेष�    क े जो�खम  क े  �नधा र् रण के �लए रक्त सबसे आसान        और �नधार्र
मै�ट्रक्स म� से एक  एक सवंेदनशील, अप�रवतर्नी, और मजबूत �व�ध के �वकास म� जै�वक नमनू� का  
�प्रपरे/क्ल�नअप करना बहुत महत्वपूणर् है। वतर्मान अध्य, �मनी क्व चसर (त्व�र, आसान, सस्त, 
प्रभा, मजबूत  और सरु��त) �व�ध द्वारा मानव प्लाज्   मा 31 मल्ट�क्लास  (ऑग�ऑफॉस्फेट , 
ऑग�नोक्लोर�न और �संथे�टकपयरेथ्रोइ) क�टनाशक अवशषे� के एक साथ �वश्लेषण क े �लए एक सर, 
प्रभा, और तेज़ गैस क्रोमैटोग्-टैन्डम मास स्पेक्ट्रोमेट्र� �व�ध को �वक�सत �कया . क्व चसर् �व�
म�   �डसप�सर्व सॉ�लड- फेज एक्सट्रैक्शन स्टेप को अनुकूल बनाने  हेतु �व�भन्न � सॉल्व�ट्स औ
�व�भन्न मात्रा म� लवण और सोब�(प्राथ�मक माध्य�मक अमीन्सC18) के सयंोजन का प्रयोग �कय
गया | प�रणाम बताते ह� �क �डसप�सर्व सॉ�लड -फेज  एक्सट्रैक्शन स्ट ए�थल एसीटेट 2% ए�स�टक 
ए�सड के साथ, मैग्नी�शयम सल्फे  (0.4 ग्र) और प्राथक-माध्य�मक अमीन् (50 �मल�ग्र) एक �मल� 
ल�टर प्लाज्मा के  �प्रपर/क्ल�नअप क े �लए  सबसे उपयुक्त  | मानव प्लाज्मा म� सभी मल्ट�क्
क�टनाशक� क� औसत �रकवर� 74% से लेकर 109% तक थी जो गाइडलाइन के अनरुूप ह | �व�ध क�  
�ल�मट  ऑफ़   क्वान्ट��फकेशन और �ल�मट   फ़  �डटेक्शन क्: 0.12 से 13.53 ननैो ग्राम प्
�मल� ल�टर और 0.04 से 4.10 ननैो ग्राम प्र�त �मल� लथी तथा इंट्-ड े�प्र�सशन और इं-ड े�प्र�सश
क्रमश6% या इससे कम और 11% या इससे कम  था। इस �व�ध से क्ल��नकल और फॉर��सक नमून� म�
बहत आसानी से क�टनाशक� का  �वश्लेषण �कया जा सकता है इस�लए यह �व�ध बायोमॉनीट�रंग और
टॉिक्सकोलॉिजकल एप्ल�केशन� के �लए उपयुक्त   | 
ए. श्रीवास, एस. राय, ए. सोनकर कुमार, के. करसौ�लया, सी.पी. पांड,े एस.पी. �सहं.   ऐन�ल�टकल एंड 
बायोऐन�ल�टकल के� मस्ट, 2017, 409: 3757-3765. 
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प्रणाल� �वष�व�ान और स्वास्थ्य जो�खम मूल 
मनषु्य औष�धय� और पयार्वरण  क े माध्यम से कई रसा    यन� के संपकर्      आता है। औष�धय� और 
रसाय�नक एक्सपोजर क े मानव स्वास्पर जो�खम को समझने के �लए यह समझना आवश्यकहै �क ये 
जीनोबायो�टक कैसे सामान्यको�शक�य प�क्रयाओं को प्रभा�वत कर सकते ह� िजससे �वषाक्तप�रणाम 
हो सकते ह�। उच्च थ्रट जीनो�मक स्क्र�न  के आगमन ने जै�वक प्रणा�लय� नोबायो�टक्स क े प्रभ
को समझने म� काफ� अ�धक सभंावनाएं पैदा क� ह�। इसके अलावा, इन जीनो�मक एसेज को  जीनोबायो�टक 
एक्सपोज के हस्ता�र क े रूप म� उपयोग करने क� संभावनहुई है, िजसको एक पर��ण प्र�क्रया के
म� �वषाक्तता संबंधी खरे क� पहचान के �लए उपयोग �कया जा सकता है। इस समूह का उद्देश्य जै�व
सगंठन के �व�भन्न स्तर� प   र रसायन� और अन्य पयार्वरणीय तनाव�        के प्रभा  वणर्न करना, 
अनमुा�नत करने के �लए एक प्रणाल� जीव  �व�ान दृिष्टकोण को लागू करना और प्रमुख घटना
पहचान करना है जो प्र�तकूल स् वास्थ्य प�रणाम� क� ओर हो सकते ह�। समूह का उद्देश्य रसायन
और तनाव� का जै�वक प्रणा�लयपर अध्ययन करन,  आण�वक अ�भव्यिक म� प�रवतर्न� क� �नगरानी
करना, पारंप�रक �वषलेै परैामीटर� को ध्यान म� रखते हु �व�शष्ट �वषाक्तता क� एक यंत्रवत्  समझ प
करने के �लए डटेा को एक�कृत करना और आ�खरकार इन �वषलै� प्र�त�क्रयाओं क� भ�वष्यवाणी करन
�लए सम�ुचत बायोमाकर्र �वक�सत और मान्     करना है। �वषाक्ततात्मक माग� और डेटा �वश्ले   
उपकरण� क� पहचान के माध्यम से एक एक�कृत ढा     चे का �वकास, मानव स्वास्थ्य  और पयार्व रण
रसायन� के प्र�तकूल प्रभाव� और     अन्य तनाव� को समझने के       समग्र प्रयास का    एक अ�भन्
पयार्वरण रसायन क े प्र�तकूल  व� का मलू्यांकन करने क े �लए �व�धय� क े �वका, मलू्यांकन औरइनके 
प्रयोपर �वशषे ध्यान�दया जाएगा। इस म� समिन्वत पर��ण रणनी�तय� क े �वकास और मूल्यांकन क
भी शा�मल �कया जाएगा जो सभी प्रजा�तय� के तनावपूण    प्र�क् के तहत होने वाल� सभी प्रकार क
�वषाक्ताओं का वणर्न कर� और एक     प्रजा�त  म� �वषाक्तजन्य  प्र�त� क ्रय ाओं प्राप �ान का 
उपयोग अन्य प्रजा�तय� म� इसी प्रक ार के एज�ट� यरवाह� क� िस्थ�त क े बारे म� भ�वष्यवाणी करने क
�लए कर�। समूह द्वारा संबो�धत �कए गए मुद्दे      : (i)  रसायन� और तनाव� द्वारा उत्पन  ज�ैवक 
प्रणा�लयपर �वकार� का अध्ययन करन; (ii) आण�वक अ�भव्यिक्त और पारंप�र�वषाक्तत मानक� म� 
प�रवतर्न क�   �नगरानी और �व�  शष्ट �वषाक्तता   क� त�ंत्र समझ प्राप्त  क रने  के �लए डेटा   
एक�कृत करना और (iii) �वषाक्ततापूणर्  प्र�तओ ं क� भ�वष्यवाणी  क े �लए ब  ायोमाक र्र �वक�सत औ 
मान्य करना 
 

लमै्ब्-साइहालो�थ्रन का प-पवूर् एक्सपोज़र चूह� के �वकास  म� मिस्तष्क डोपा�मनिजर्क �सग्नल  
देता ह 
वतर्मान अध्ययन म� लैम्-साइहालो�थ्र(एलसीट�), एक नई पीढ़� क� टाइप 2 �सथंे�टक पायरेथ्यड, के 
प्रभाव के कारण �वकासशील चूह� के कॉपर्स स्  ट्रायेटम म� डोपा�मनिजर्क प�रवतर्न से जुड़े आण�वक
समझने पर ध्यान क��द्रत �कय ा गया है। एलसी(0.5, 1 और 3 �मल�ग्रा/ �कग्रा शर�र के व ) के 
प्रसव पूवएक्सपोज़र का जन्म क 22 �दन एव ं45 �दन के उपरातं (पीड़ी 22 एव ं45) �वक�सत हो रहे  
चूह� के कॉपर्स स्ट्रायेटम म� ड-डी 2 �रसेप्टसर् क� एमआरएनए और प्रोट�न क� अ�भव्यिक्त प
प्रभाव नह�ं पड़ा। एलसीट    (1 और 3 �मल�ग्र/�कग्रा श र�र के व   ) का प्रसव पूव  एक्सपोज़र  क े
प�रणामस्वरूप सामान्य चूके मकुाबले पीडी 22 पर �वकासशील चूह� के कॉपर्स स्तर म� डीआ-डी 2 
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�रसेप्टसर् के एमआर   एनए और प्रोट�न के   स्तर म� कमी आई। कॉपर्स स्ट्र  3 एच-स्पाइपेरोन क�
बाइं�डगं म� कमी, जो डीए-डी 2 �रसेप्टसर् को लेबल करता , पीडी 22 पर चूह� के �वकास म� भी �व�शष्ट
थी। इन चूह� ने पवूर-डोपा�मनिजर्क �सग्न�लंग म� भाग लेने वाल� प्रोट�न , डीएट� और वीएमएट� 2 क� 
अ�भव्यिक्त म� भी कमी का प्रदशर्न �कया।  इसके , डीएआरपीपी -32 क� अ�भव्यिक्त म� कमी औ
पीसीआरएबी क� वदृ्�ध क� अ�भव्यिक्त से जुड़ी पीसीईआ, पीडी 22 पर चूह� के �वकास के �लए स्पष्
थी। �दलचस्प बात यह है �क इन प्रोट�न क� अ�भव्यिक्त म� मध्यम (1.0 एमजी / �कग्रा के श र�
के वजन) पर एलसीट� के सपंकर् म� उभरने वाले चूह� म� देखी गई    थी। इन प्रोट�न क� अ�भव्यिक्
प�रवतर्न उच्च खुरा(3.0 �मल�ग्रा/ �कग् शर�र का वजन)) पर सामान्य चूह� क� तुलना म� पीडी45  
पर इनम� से �कसी भी प्रोट�न क� अ�भव्यिक्त म� कोई महत्वपूणर् बदलाव नह�ं पाया गया जो सामान्
क� तलुना म� पीडी 22 और पीडी 45 पर कम खुराक (0.5 �मल�ग्रा / �कग्रा श र�र का व  ) का 
�वक�सत हो रहे चूह� के कापर्स स्ट्रायेटम म� देखा गया था। प�रणाम �दलचस्प सबूत प्रदान करते
एलसीट� एक्सपोज़र पर डोपा�मनिजर्क    �सग्न�लंग  म� बदलाव  -डी 2 �रसेप्टसर् म� चूह� के �वकास क     
कापर्स स्ट्रायेटम म� चयनात्मक प�रवतर्न के कारण ह�। इसके  , इन प�रवतर्न� को �कासशील चूहे के 
�वकास म� एलसीट� एक्सपोजर पर सहज मोटर ग�त�व�ध म� हा�न क े �लए िजम्मेदार ठहराया जा सकत
है। 
वाई.के. धू�रया, पी. श्रीवास,  आर.के. शकु्ल,  आर.गपु्त,  डी. �सहं,  डी. परमार, ए.बी. पतं, वी.के.  
खन्न.  टािक्सकोलाज,  2017, 386: 49-59. 
 
होमो�सस्ट�न के सीरम स्तर  म� वृद्�ध का मधुमेह ग्रस्त रे�टना तं�त्रका फाइबर रे�टनोपैथी क 
इस कायर् का उद्देश्य �वटा�मन 12, फो�लक ए�सड, और होमो�सस्ट�न और डायबे�टक रे�टनोपैथी क�
गभंीरता और रे�टना त�ंत्रका फाइबर पर   (आरएनएफएल) के साथ सबंधं म� स्पेक्ट्र  मेन ऑप्ट�कल
कॉन्सर�स टोमोग्रा  (एसडी-ओसीट�) के सीरम स्तर  क े बीच संबंध� का अध्ययन करना था। तृतीय      
देखभाल क� द-आधा�रत सभंा�वत पार-अनभुागीय अध्ययन म 60 अ�व�छन्न मामले और40-65 वष� के 
आय ुसमूह म� 20 स्वस्थ �नयंत्रण शा�मल �कए गए । प्रारं�भक उपचमेह के रे�टनोपैथी अध्ययन
(ईट�ट�आरएस) वग�करण के अनसुार मामल� क� आखं� को तीन समूह� म� �वभािजत �कया गया: रे�टनोपैथी 
(एन = 20) के �बना मधमुेह मेलेटस, मकै्युलर ए�डमा (एन = 20) के साथ नॉन- प्रो�लफेरे�टव मधुमे
रे�टनोपैथी, और मकै्यूलर ए�डमा   क े साथ   प्रो� रे�टव मधुमेह रे�टनोपैथी (एन = 20)। एक मानक 
प्रोटोकॉल का उपयोग    करके �वटा�मन ब   12 और फो�लक ए�सड का सीरम स्तर मापा गया । सीरम   
होमो�सस्ट�न क� माप एक एंजाइम से जुड़े परख (ए�लसा) �कट का उपयोग कर प्रदशर्न �कया गया
औसत आरएनएफएल मोटाई को एसडी-ओसीट� द्वारा मापा या । अध्ययन वै�रएबल क े बीच क े संबंध�
का आकलन करने के �लए सांिख्यक�य �वश्लेषण का उपयोग �कया गया       । मधुमेह के रे�टनोपैथी क   
तीव्रतम� होमो�सस्ट�न क े सीरम स्तर म� वृद्(एफ = 53.79; पी <0.001) के साथ सहसबंधं होना पाया 
गया । �वटा�मन बी 12 और फो�लक ए�सड का औसत सीरम स्तर सामान्य संदभर् सीमा  के भीतर पा
गया। रे�टनल त�ंत्रका फाइबर परत पतलापन और होमो�सस्ट�न  के सीरम स(पी <0.001) के बीच एक 
सकारात्मक संबंध पाया गया । इस अध्ययन  पहल� बार आरएनएफएल मोटाई म� कमी और मधुमेह के 
रे�टनोपैथी क� तीव्रता म� वृद्�ध  साथ वदृ्�ध हुई होमो�सस्ट�न के बीच एक  सबंंध का प्रदशर्न  
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के. श्रीवास, एस. सक्सेन, ए.ए. महद�,  आर.के. शकु्ल, सी.एच. मेयर, एल. अक्दुम, वी.के. खन्न. 
मो�लकुलर �वज़न,  2016, 22: 1352-1360. 
 
मकर ्र�(पारा) एक्सपोजर एमएमपी9 अ�भव्यिक्त के  ए�पजने�टक मो लेशन द्वारा साइटोस्के�लटन  �वघट
को उत्प्रे�रत करता है और गुद� क� सामान्य �क्रया पर प्र�तकूल प्रभाव  
भार� धात ुप्रदूषक� म� पारा एक प्रमुख प्रदूषक है जो , अकाबर्�न और काबर्�न रूप म पाया जाता 
है। अ�धकांश अकाबर्�न पारा यकु् उत्पाद पर प्र�तब लगाने के कारण मनषु्य म� आमतौ पर पारे का 
सम्पकर  मेथाइल मकर्र�  द्वारा प्रद मछ�लय� और अन् समदु् खाद् पदाथ� क� खपत के कारण होता 
है। पश ुऔर महामार� �व�ान के अध्यय से सकंेत  �मलता है �क मेथाइल मकर्र� का संपकर् तं�त   और 
गदु� को पभा�वत करता है। हमारा अध्यय मेथाइल मकर्र  के गदु� पर प्र�तक  प्रभ के अध्यय पर 
क� �द् है। इस अध्यय म�, हमने पहल� बार �ात �कया है �क �कस प्रक मेथाइल मकर्र   मै�ट्र 
मेटेलोप्रोट�ने(एमएमपी 9) को ए�पजेने�टक प्रक से प्रभा�  कर गदु� म� �वषाक्तत को बढ़ावा देता है। 
�मथाइल मकर्र  गदु� क� �वषाक्तता का कारण    था जो सीरम �क्रए�ट�नन      के बढ़ते स्तर औ   र शुर
नेफ्रोटॉिक्स�सट� �चन  ( �कम 1, क्लस्टे�, आई पी-10 और ट�आईएमपी) क� अ�भव्यिक्त से देख 
गया।  �मथाइल मकर्र� एक्सपोज़र एमओप 9 एमआरएनए और प्रोट�न कअ�भव्यिक से एक खुराक 
आधा�रत तर�के से जुड़ा पाया गया। जब�क एमएमपी 9 ने साइटोस्क ेलेटन �वघटन और सेल सेल आसंजन
के नकुसान को बढ़ावा �दया, एमएमपी 9 का �नषधे इन अवरोध� को कम करने के �लए पाया गया। �चप 
�वश्लेषण  द्वार हमने पाया �क मकर्र�  क े सम्पक   म� आने  से एमएमपी 9 के �नयामक �ेत्र म
डीमे�थलेशन  हो जाता है िजसके कारण एमएमपी 9 क� अ�भव्यिक्त म� वृद्�ध    हो जाती  है 
साइटोस्क ेलेटन �वघटन और गुद� क� सामान्य �क्रया पर प्र�तकूल प्रभाव  । 
एच. खान, आर.डी. �सहं, आर. �तवार�,  एस. गगंोपाद्या,  एस.के. राय, डी. �सहं,  वी. श्रीवास. 
टािक्सकोलाज, 2017, 386: 28-39. 
 
सायपरमेथ्रीन का जन्म पूवर् एक्सप     ोजर बच्च� म  �  पुनः चुनौती देन    पर से�रब्रल स P450s क� 
इं�प्रं�टंग को  बढ़ाता है 
सायपरमेथ्री(मौ�खक रूप से5.0 �मल�ग्रा/ �कग्) से गभार्वस् �दवस (जीडी) तथा 5 से 21 �दन� एव ं
पैदा हुए म� चूहे सतंान� तक म� ए�पजेने�टक अध्ययन �कए गए    थे और पु  : उजागर हुए सतंान� म� 
मिस्तष्क साईटोक पी450एस (सीवाईपी) के अत्य�धक �वषमता क े आधार पर तंत्र को समझने  के �
वयस्कता पर (12 सप्ता) सायपरमेथ्री (मौ�खक रूप से10 �मल�ग्रा/ �कग्रा एक6 �दन) डटेा म� 
सी�रज 1 ए के प्रमोटर �ेत्र� म� �हस्टो3 ए�स�टलेशन और डीएनए मे�थलेशन म� प�रवतर्न का पता
चला है और दो बी-आइसोइन्ज़ाइम पुन�सर्ल��त अन्य जानवर� से अलग मिस्तष्क म� है।  इसके , 
बाइसल्फाइट  सेक्�सगं  ने सीआरपी 2 बी 1 के प्रमोटर म� बाब�ई बॉक(बा�बर्टुरेट �रस्पांस त ) और 
बीट�ई (बेसल ट्रांस�क्रप ्श) म� महत्वपूणर् स ीपीजी मे�थलेशन बदलाव� का पता चला       ह I वेस्टनर
ब्लो�टंग और डीएनए �वखंडन  क े अध्ययन से पता चला �क जानवर� म� एपोप ्टो�सस जुड़ े �सग्न�लंग
रास्ते म� अ�धक मात्रा     म� बढ़ोतर� हुई है। आंकड़�     ने संकेत �दया    है �क सीआईपी  क� छाप�  के का
मिस्तष्क सीआईपी के अ�धक से अ�धक प्रत्या�शत हो  सकते ह�।  इसके , पनु: �वस्ता�रत संतान� म�
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एपोप्टो�सस ने सुझाव �दया है �क सीआईपी म� ये ए�जेने�टक प�रवतर्न पूवर्काल म� उजागर हुए संतान� क
अन्य दवाओं और रसायन� क े न्यूरोटॉिक्सक प्रभाव� के �लए  पूवर्�न�मर्त कर I।  
ए. �सहं, ए के. अग्रहा, आर के. �सहं, एस के. यादव वी के. श्रीवास, डी के. परमार।  साइिन्ट�फक
�रपोट्र, 2016, 6:37426. 
 
साइटोक्रोम प450 1बी1 का �सर और गदर्न के क�सर के जो�खम से संबंध    
आनवु�ंशक बहरूपताओं कई साइटोक्रोम 450s (सीवाईपी) जींस, िजसमे क�  सीवाईपी1बी1 भी शा�मल 
है, म� पायी जाती है,  जो तबंाकू म� उपिस्थत प्रोका�सर्नोजेन्स को क�सरजन्य मध्यव  �तर्य�  म� त 
करते ह�। सीवाईपी1बी1 के जेने�टक वे�रएंट्स और हेड एंड नेक स्क्वैमस सेल का�सर्न(एचएनएससीसी) 
के जो�खम के बीच सबंधंो को जानने के �लए उ�र� भारतीय जनसखं्या म� एक क े-कंट्रोल अध्ययन 
इस्तेमाल �कया गया था। हमने उन सीवाईप1 बी1 क� �सगंल न्यूिक्लओटाइड �लमो�फर्स्  (एसएनपी) 
क� �व�भन जीनोटाइप और हैप्लोटाइप फ़्र�क्व�सी क� जांच क� जो क� काके�शयन आबाद� म� पायी जाती  
साइकल �सक्वेिन्संग के द्वारा प्रमॉट , इंटरोन 1 और एक्सोन2 और 3 म� 9 एसएनपी क� पहचान 
पायी गई ।  हेप्लोटाइप �वश्लेषण से पता चला    �क 5 एसएनपी (प्रमोटर �, इंट्रॉन और एक्) 
�लकंज �डसेकुइ�ल�ब्रउ(एलडी) म� थी। ऐसे मर�च िजनमे ट�-ए-ट�-जी-ट�-हेप्लोटाइप था वो काफ� हद तक
एचएनएससीसी के जो�खम से जुड़ ेथे। �दलचस्प बात यह है �क अगर हम ट-ए-ट�-जी-ट� और सी-जी-सी-
सी-जी हेप्लोटाइप क� तुलन कर�, तो क्यूआरट-पीसीआर के अध्ययन से पता लगता है �क िजन मर�च� म�
ट�-ए-ट�-जी-ट� हेप्लोटाइप रहता है उनमे सीवाईप    1बी1 के एमआरएनए क� अ�भव्यिक्त म� उल्लेखन 
वदृ्�ध होती है। हमारे अध्ययन क� जानकार� यह सबूत प्रदान करती ह� �क सीएव             1बी1 हैप्लोटाइप
एचएनएससीसी जो�खम का अनमुान लगाने म� अ�धक प्रभावी हो सकते ह 
ट�. क�टयार, एस.एस. मौयार, एफ़. हसन, ए.पी. �सहं, ए.जे. खान, आर. हाद�, एस. �सहं,  एम.एल. बी. 
भट्, डी. परमार. इन्वाइरानम�टल मो�लक्युलर म्युटाजेने�, 2017, 58: 443-450. 
 
म�गनीज से उजागर �कए गए मानव न्यरोब्लास्टोमा एस-एसआई5वाई को�शकाओ ं के ग्लोबल डीएनए
मे�थलेशन प्रोफाइ�लंग से पता चला  �क पा� क�संस रोग से जुड़े जीन म� ए�पजने�टक प�रवतर न्  
क� द्र�य तं�त्रका तंत्र म� सेलुलर जैवरासाय�नक माग� के  इष्टतम कामकाज  के �लए म�गनीज एक
ट्रेस तत्व  । म�गनीज के उच्च पय ार्वरणीय और व्य  ावसा�यक संप  क�  के माध्यम के प�रणामस  
म�गा�नज़म नामक न्यूरोटॉिक्सक प्रभाव हो सकत, िजसके �च�कत्सक�य ल�ण अ�ातप्राय पा �क�संस र
के समान होते ह�। ए�पजनेी�टक्स को अब �व�भ   न्न रोग� क�    जै�वक  �क्रयावल� को स   के रूप म�
मान्यता प्राप्त है। इस अध्ययन म� हमने पा�क र्न्सन रोग क� प्रासं�गकता म� मानव न्यूर(एसएच-
एसआई5वाई) को�शकाओ ं म� द�घर्काल�न   म�गनीज (100 माइक्रो म ) एक्सपोजर  द्वारा डी एन
�मथाइलेशन फेरबदल क� भू�मका क� जाचं क�। पा�क� ससं रोग-सबं�ंधत जीन� के �लए डीएनए मे�थलशैन 
और जीन एक्सप्रेशन डेटा का संयुक्त �वश्लेषण �कया गया। स-जीनोम बाईसलफाइट रूपांतरण और
अनकु्र, न्यूरोनल सेल हेल्थ से जुड़ी जै�वक प्र�क्रयाओं म� शा�मल प्रमुख  जीन� के ए�पजेने�ट
का सकंेत  देते ह�। जीन क� अ�भव्यिक के साथ डीएनए मे�थलेशन डटेा का एक�करण से पता लगा �क 
�पकं1, पाकर 2 और ट�एच जीन के ए�पगजेने�टक प�रवतर्न पार�कन्सो�नस्म   क� शुरुआत म� महत्व 
भू�मका �नभाते ह�। वतर्मान अध्ययन से पता चलता है �क �प 1, पाकर 2 के डीएनए मे�थलेशन से म�गनीज 
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द्वारा प्रे�रतलाव माइटोकॉिन्ड्रयल फ़ंक्शन  को प्रभा�वत कर सकते ह� और पार�कनसो�नस्म को बढ़
सकते ह�। हमारे �नष्कषर् ए�पजेनी�टक्स प�रवतर्न�  के द्वारा म�गनीज क� तंत्रक�य �वषालुता जानने  
और अ�धक शोध के �लए प्रे�रत करते ह 
पी. टारले, एस.  �सवानेसन, ए. पी. ड�ैवले, आर. स्टोग,  ए. बफाना  पी.के. नवघरे, डी. परमार, ट�. 
चक्रब, के. कानन.  आकार्इव्ज़ ऑ टािक्सकोलाज,  2017, 91: 2629-2641 
 
य�ुबिक्व�लन1 और य�ुबिक्व�लन2 का ऍमआईआर 155 रेगलेुशन: को�शक�य सरं�ण और  मरोजेने�सस 
पर प्रभा 
य�ुबिक्व�लन एक प्रकार क� सजक प्रोट�न है जो �क यु�बक्यु�ट�नकृत प्रोट�न को प्रो�टयोसोम स
करती हैI हमार� प्रयोगशाला ने पहले ह� यह �रपोटर् �कया है �क यु�बिक्व�लन जीन के �वलुिप्तक  
फेफड़ े के क� सर क� प्रग�त म� योगदान    I असल म� 50% उतक� म� यह �वलपु्त प ाया गय I हालाँ�क 
य�ुबिक्व�लन जीन क े �वलुिप्तकरण का कारण नह�ं प्रस्ता�वत �कया गया था और ना ह� चयनात्मक
का य�ुबिक्व�लन जीन   क े �वलुिप्तकरण म� भू�मका का उल्लेख �कय       ा गया I �वकासशील देश� के 
महानगर� म� डीजल एग्जॉस्ट पा�टर्कल एक प्रमुख �चंता क  ा �वषय है तथा डीजल एग्जॉस्कल से 
एक्सपोज्ड समुदाय म� �व�भन्न रोग� �वशेषकर फेफड़े   के क�सर  का कारणI य�ुबिक्व�लन जीन और डीजल
एग्जॉस्ट पा�टर्कल  के मध्य अन्तसर्म्बन्धो का कभी पूवर् म� अध्ययI प्रस्तुत  अध्ययन म� ह
डीजल एग्जॉस्ट पा�टर्कल  के फेफड़े  क�  को�शकाओं पर व तथा उसमे य�ुबिक्व�लन जीन क� भू�मका
का अध्ययन �कया गया है तथा हमने यह पाया �क यु�बिक्व�लन प्रोट�न का स्तर  आश्चयर्जनक
बढ़ जाता हैI असल म� य�ुबिक्व�लन प्रोट�न का बढ़ा हुआ स्तर को�शकाओं का डीजल एग्जॉस्ट पा�टर
�वषाक्तता से संर�ण प्रदान करताI डीजल एग्जॉस्ट पा�टर्कल  के प्रभाव से यु�बिक्व�लन के बढे हु
क� �क्रया�व�ध के अध्ययन   के �लए हमने संभा�वत माइक्र, जो �क य�ुबिक्व�लन जीन का �नयमन
करते है, क� पहचान क� तथा हमने पाया �क क� सरजनक माइक्रोआर-155 डीजल एग्जॉस्ट पा�टर्कल  
प्रभाव से घजाता है| आगे हमने प्रद�शर्त �कया �क माइक्र-155 य�ुबिक्व�लन जीन यु�बिक्व�ल
का �नयमन करता है, तथा माइक्रोआर-155 का बढ़ा हुआ स्तर को�शका म� इनवेज, माइग्रेशन तथ
क्लोनोजेने�सट� को बढाता है िजसका कारण यु�बक्यु�लन के स्तर  का कम होनाI यह प्रथम �रपो है जो 
�क �कसी पयार्वरणीय क�सरजनक पदाथर् के यु�बक   यु�लन  के �नयमन को दशार्तI हमने यह दशार्या है �क
डीजल एग्जॉस्ट पा�टर्कल यु�बिक्व�लन प्रोट�न का स्तर बढात        ा है तथा मा-155 य�ुबिक्व�लन
जीन 1 तथा  के स्तर का �नयमन करता हIअतः हम यह प्रस्ता�वत क चाहते ह� �क डीजल एग्जॉस्
पा�टर्कल  द्वारा माइक्रो -155 के दमन के कारण य�ुबिक्व�लन  प्रोट�न  का स्तर बढत  , जो �क 
सम्भवतः क�सर को�शक ाओं पर यु�बिक्व�लन जीन के �वलुिप्तकरण  का चयनात्मक दबाव डालतI 
एस. यादव, एन. �सहं, पी.पी. शाह, डी.ए. रोबाथम, डी. म�लक, ए. श्रीवासव, ज.े शकंर, डब् ल् .एल. लाम, 
डब् ल् .डब् ल् . लॉकवडु, एल.जे. बेवल�.  �नयोप्ला�सय 2017, 19: 321-332. 
 
तले के धुएं को खाना बनाने और रसोई श्र�मक� के श्व सन स्वास्थ्य पर इसके प्रभाव म� वायु प
ल�ण वणर्  
उ�र भारत )लखनऊ (और द��ण भारत )कोयम्बटू  (म� माइक्रोअल�ब�मनु�रय )एमएयू (वाले रसोई घर के 
अदंर वाय ुप्रदूषण और शार��रक प्रोफाइल क े बीच संबंध का पता लगाया। �वषय� म� 145 �नयतं्र
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�वषय, उ�र भारत के 233 रसोई मजदूर और द��ण भारत के 186 रसोई मजदूर शा�मल थे। दोन� स्थान 
पर व्यिक्तगत और व्यावसा इ�तहास और �वषय� के स्वास्थ्य से संबं�धत जानकार� क -प्रयुक

प्रश्नावल� का उपयोग क रके एकत्र क� ।  श्र�मक� के   फेफड़े का कायर् एक स्पाइरोमीटर से मापा 
था और रक्त को�शकाओं का उपयोग करक े रक्तचाप क� �नगरानी क� गई थी। म एमएयू मतू्र �वश्ले
द्वारा मापा गया था इनक� वायु गुणव�ा मॉ�नटर का उपयोग करक े क�णक पदाथर )पीएम( , कुल वाष्पशील
काबर्�नक यौ�गक� )ट�ओओओसी( , काबर्न डाइऑक्साइ )सीओ 2 ( और काबर्न मोनोऑक्साइ )सीओ (के 

�लए रसोई म� आंत�रक हवा क� �नगरानी क� गई। एक स्कै�नंग इल   क्ट्रॉन माइ क्र )एसईएम (का 
उपयोग करके इनडोर वाय ु के आकार और  प�टर्कुलेट कण�    क े आकार का मूल्यांकन �कया गया था     

फू� रयर ट्रांसफॉमर् अवर  )एफट�आईआर (स्पेक्ट्रोस् कोपी का उपयोग हवा के न      मून� म�  काबर्�
अकाबर्�नक यौ�गक� का पता लगाने क े �लए �कया गय था। गैर-रसोई �ेत्र� क�  लना म� उ�र और द��ण 

भारतीय रसोई म� पा�टर्कुलेट मामले सांद्र  )पीएम 2 , 5 और पीएम 1 ( काफ� अ�धक थी। ट�ओओओसी, 
सीओ और सीओ 2 क� सादं्रता �नयंत्रण स )गैर-रसोई �ेत् (क� तलुना म� उ�र और द��ण भारत के 

रसोई घर� म� अ�धक थी। सीईएम और मौ�लक �वश्लेषण द्वारा दोन� स्थान� म� रसोई म� , मोटे और 
ठ�क अल्फाइन कण और कई तत्व भी पाए गए। दोन� जगह� प           र रसोई घर के अंदर क� हवा क       
एफट�आईआर स्पेक्ट्रा काबर्�नक रसायन क�     उपिस्थ�त �दखाते ह�। �नयंत्रण �वषय� क� तुल        ना 
जगह� पर एमएयू के साथ रसोई श्र�मक� म� �सस्टल ब्लड प्रेशर और  फेफड़� के क ायर्�मता म� मह
�गरावट देखी गई। �नयतं्रण के मुकाबले द��णी �ेत्र के मजदूर� क          े )पी < 0.01 ( एमएयू के साथ 
रुकावट क े मामल� का एक उच्च प्रसार देखा गया। द��ण भारत म� रस�मक� के पास कम फेफड़ ेक� 
�मता और उ�र� भारत के उनके समक�� क� तलुना म� अवरोधक और प्र�तबंधात्मक असामान्यताओं
अ�धक जो�खम पाया गया। अध्ययन से पता चला है �क कई रसोई घर क े अंदर वायु प्रदू )अल्ट्राफा
कण�, पीएम2.5, पीएम 1, ट�ओओओसी, सीओ, सीओ 2 ( और एफट�आईआर -व्युत्पन् ◌ौ�गक� के �लए 
रसोईघर म� फेफड़ े के कायर् )प्र�तबंधात्मक और अवरोधक पै (म� �गरावट के साथ सबंद्ध �कया जा

सकता है। श्र�मक� के साथ क ायर्कतार्ओं भारत म�-अलग भौगो�लक स्थान� म� आगे क े अध्ययन� म
रसोई के श्र�मक� के बीच व्यापक र पर मौजूद �नष्कष ◌ं को मान्य करना आवश्यक ह 

ए �सहं, सी के.एन के. केशवचंद्, आर के. कमल, वी के. �बहार�, ए के. असंार�, पी के.ए के. अज़ीज़, पी 
के.एन के. सक्सेन, ए.के.एस के. कुमार, ए के.एच के. खान.  इन्वाइरानम�टल हेल्थ 2017, 16: 33. 
 
ओकंोिजन एक स्वा� ट्रान्स�क्रप्रल   रेगुलेटर  �  स� कर्ट  को स� क्रय करता है जो �क ग्लायोब   
चलाता ह  
स�क्रय म्युटेशन ओंकोिजन म� तथा  सप्रेसर जीन म्युटेशन ट्यूमर म� सहायक होते है जो �क मिस
�व�भन्न प्रकार क� को�शकाओं म� जैसे न्यू , एस्ट्रोसा, न्यूरनल स्टेम सेल्स आ�द म� मिस्त
क� सर को जन्म देती है। कई नाजुक ल�य� क� पहचान क े बावजू, नैदा�नक लाभ प्राप्त नह�ं हुआ है। य, 
हमने एक एसआरवाई-सबंधंी बॉक्स2 (एसओएक्स2) ट्रांस�क्रप्शनल �नयामक नेटवकर् क�  पहचान 
जो अपस्ट्र�म  स�क्रयण म्यूट   सेल प्रकार से प्रभा�वत नह�ं     है। हमने ओ�लगोडेनडरो  वशं 
प्र�तलेखन कार2 (ओ�लग 2) और िज़कं �फंगर ई बॉक्स बाइं�डंग होमबोक् 1 (जेडईबी 1) क� पहचान 
क� है, िजसे सोक्2 �व�नय�मत करता है। हमारे प�रणाम से पता चलता है �क इन तीन� प्र�तलेख
कारक का एक्स्प्रेस्रं�भक म्यूटेशन (ओंकोजीन, या ट्यूमर सप्रे) और को�शका प्रकार पर �नभर
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नह�ं करता। ये तीन�  मिस्तष्क क�सर क� उत ्प�� और रखरखाव  के �लए आवश्यक और पयार्प्त ह�
प्रकार क "कोर ट्रांिस्क्रप्शन कारक " क� उपिस्थ�त अन्य क�सर म� होने क� पूर�  भावना है Iिजसे 
सभंा�वत रूप से ड्रग �वकास  के �लए ल��त �कया जा सकता  
डी. के. �सहं, आर.के. कोिल्लपार, वी. वे�मरेड्ड, एक्. एल. यगं, वाई. सन, एन. रेग्म, एस. िक्लंगल, 
के.जे. हटनपा, जे. र�सनेन,  एस.के. चो.  सेल �रपोट्र, 2017, 18 (4): 961-  976.  
 
मानबै  औ  र परैाक्वाट एक्स्पोसड़ चूह    के पोल�मोराफोन्यूिक्लयर ल्यूकोसाइ    IFN-γ, क्सेिन्थ
ऑक्सीडे-मध्यस्थता वाले आईएनओ-स्वतंत्र ऑक्सीडे�टव तनाव को �नयं�त्रत करत 
अध्ययन ने मानैब     और पैराक्वा  (एमबी + पीक्य) प्रे�रत ऑिक्सडे�टव तनाव    म� चूहे   
पोल�मोराफोन्यूिक्लयर ल्यूकोसाइ  (पीएमएन) म� क्सेिन्थन ऑक्सीडेज   क� भू�मका  और आईएनओ
और इन्फ़्लेमेटर� साइटोकाईन्स द्वारा उसके �व�नयमन क� भू�मका को स्पष्ट  �कया। मानैब  और पै 
सवं�धर्त  प्र�त�क्रयाशील ऑक्सीजन प्   (आरओएस), सपुरऑक्साइ, नाइट्रोटाइरोन, �ल�पड 
पेरोिक्सडेशन (एलपीओ) और नाइट्राइट स्तर आई  एन, सपुरऑक्साइड �डसम्यूटे  (एसओडी) और 
एक्सओ क� उत्प्रेरक ग�त�व�ध के  साथ देखा गया। एक्सओ अ, एलोप्यू�रनोल(एपी), नाइट्रेट सामग
और आईएनओएस ग�त�व�ध को छोड़कर एमबी + पीक्यू  प्रे�रत बदलाव�   को हटा �  गया है। इसके 
�वपर�त, एक आईएनओएस अवरोध करनेवाला, ए�मनोगआु�नडीन (एजी), एमबी + पीक्यू प्रे�रत एल, 
नाइट्रा, आईएनओएस और नाइट्रोटाइरो�सन स्तर को कम कर �, हालां�क आरओएस, एसओडी और 
एक्सओ म� कोई प�रवतर्    न नह�ं हुआ। परमाणु का   - κB अवरोधक, पायरो�ल�डन डाइथोकाब�मेट्स
(पीडीट�सी), ट्यूमर नेक्रो�सस फै -अल्फा(ट�एनएफ-α) अवरोध करनेवाला, प�टोक्सीफाइल�इन(पीट�एक्) 
और एक �वरोधी भड़काऊ एज�ट, डके्सामीथासोन (डीईएक्), एक्सओ म� एमबी+ पीक्यू प्रे�रत वृ, रैपर 
पीएमएन म� इंटरफेरॉन-गामा (आईएफएन-γ), ट�एनएफ-α और इंटरलेिक्स-1 बीओ (आईएल-1 बीओ) क� 
अ�भव्यिक्त म� समानांतर कमी के साथ सुपरऑक्साइड  और आरओएस पीएमएन  के �नयंत्रण और + 
पीक्यू इलाज वाले चूह� म� एक्सोजेनेस आई      एफ-γ, ट�एनएफ-α और आईएल-1 बीओ बढ़ाकर 
सपुरऑक्साइ, आरओएस और एक्स, हालां�क, आईएफएन-γ सबसे शिक्तशल� इंडससर् पाया गया था।
इसके अलावा, एपी उन्नत साइटोकाईन प्रे�रत मुक्त कट्टरपंथी पीढ़� और सामान्य िस्थ�त क� ओ
एक्सओ ग�त�व�ध देखी गई। प�रणाम �दखाते ह� �क एक्सओ एमब+ पीक्यू एक्स्पोस्ड चूह� के पीए
(आईएमओएस) के ऑक्सीडे�टव तनाव म� मध्यस्थता करता      जो एनओएस  से स्वतंत्र ले�
साइटोकाइन (मखु्यतःIFN-γ) -�नधार्�रत तंत्र  के द्वारा होती  
डी. �सहं,  वी. कुमार, सी. �सहं.  मो�लकुलर बायोके� मस्ट, 2017, 427: 133-143. 
 
साइपरमे�थ्रन अ�भप्रे�रत नाइग्रोस्ट्र�एटल डोपा�मनिज-अध:पतन (न्यूरो�डजनेरेन)और क्रमादे�-
को�शका मतृ्य-वध� (प्-अपोप्टोट�) मध्यस्थ(मे�डयेटसर) तथा माइटोजेन-स�क्रय प्रोट�न काइनज़ के 
म� आईबपु्रोफेन से क  
यह अध्ययन साइपरमे�थ-अ�भप्रे�रत पा�कर्न्सन  प्(माडल), जो �क पयार्वरणीय रूप से एक प्रासं
प्र�तर(मॉडल) है, म� आईबपु्रोफेन क� सुर�ात्मक भू�म का को खोजने  के उद्देश्य से �कया गया। ज
को साइपरमे�थ्रन क� उपिस्/अनपुिस्थ�त म� आईबुप्रोफेन  से उपचा/अनपुचा�रत �कया गया। पा�कर्न्स
रोग के व्यव्हा�, रसाय�नक ऊतक�य प्र�तर�(इम्युनो�हस्टोके�म ) और जैव-रासाय�नक मापदंड� के 
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साथ-साथ सजूनवधर्क(प्-इन्फ़्लैमे) और क्रमादे�-को�शका मतृ्य-वधर्क(प्-अपोप्टोट�) प्रोट�न्स त
माइटोजेन-एक्ट�वेटेड प्रोट�न काइन(एमएपीके) के स्तर का �नधार्रण �कया गया। साइपरमे�-अ�भप्रे�र
व्यवहार संबंधी �वका, स्ट्रल डोपामीन मे कमी, नाइग्रोस्ट्र�एटल उतको मे ऑक्स(ऑक्सीडे�ट) 
तनाव, डोपामीन उत्पादन करने वाल� को�शकाओं क� संख्या म� कमी और सू�मता�रक(माइक्रोिग्) 
को�शकाओ क� स�क्रयता मे वृद्�ध  के -साथ सजूनवधर्क(प्-इन्फ़्लैमे) और क्रमादे�-को�शका मतृ्य-
वधर्क(प्-अपोप्टो�ट) प्रोट�न्स जैसे साइक्लोआक्सी-2, ट्यूमर नेक्रो�सस फ़ै -α, एमएपीके (सी-
जुन एन-ट�मर्नल काइने, पी 38 और एक्स्ट्रासेल्युलर -रेगलेुटेड काइनेज़), बी सेल �लफंोमा 2-
एसो�सएटेड प्रोट�न ए, ट्यूमर सप्रेसर प्-पी 53, साइटोक्म-सी और कैस्पे -3  के असामान्य स्त
को आईबपु्रोफेन स ामान्य करता है। इन प�रणाम� से पता चलता है �क आईबुप् , सजून (इन्फ़्लैमे)  
को कम करता है, एमएपीके के स्तर को सामान्य बनाता है और साइपरमे�थ्रन अ�भप्रे�रत पा�कर्न
के ल�ण� को भी कम करता है। 
ए. �सहं, पी. �त्रपा, ओ. प्रक, एम.पी. �सहं. मो�लकुलर न्यूरोबायोलॉज, 2016, 53: 6849-6858. 
 
आईबपु्रोफेन से साइपरमे� -अ�भप्रे�रत िस्त्रऐटल डेिन्ड्र�टक लम्बाई और स्पाइन के घनत ्व मे
प�रवतर्न से सुर� 
इस अध्ययन मे साइपरमे�थ्रन प   ा �कर्न्सन   �तरूप (मॉडल) म� डेन्ड्राइट ्स क�  आ, लबंाई और 
स्पाइन  क े घनत्व पर आईबुप्रोफेन        के प्रभाव क� जांच क�      गयी। प (पोस्टनेट) तथा यवुावस्था
(अडल्ट हू) मे नर चूह� के उदरगहुा (इन्ट्रापे�रटो�) मे साइपरमे�थ्रन देकर पा�कर्न्सन्स रोग के   
को उत्न्न �कया गया।  युवावस्थ(एडल्ट हू) मे कुछ चूहो को साइपरमे�थ्रन से उपचा�रत करने से द
घण्टे पूवर् आईबुप्रोफेन से भी उपचा �रत �कया गया। पा�क�सो /त�ंत्रक-सरु�ा (न्यूरोप्रोट्) क� पिुष्ट
के �लए मानक �व�धय� का इस्तेमाल �कया गया। िस्ट्रयटल ड�टक आकृ�त, लम्बा, स्पाइन संख्या औ
�सनैप्टोफ़ाइ�सन तथा पोस्ट�सनैिप्टक डेिन्सट� प्(पीएसडी-95) के स्तर क े सा-साथ नाइग्रोएस्ट्र
सजूनवधर्क (प्-इन्फ़्लैमे) और क्रमादे�-को�शका मतृ्य-वधर्क (प्-अपोप्टोट�) प्रोट�न� के स्तर  को 
मापा गया।  साइपरमे�थ्र न ने पा�क�सो�  नयन ल�ण� को उत्प्रे�रत     �कया और डेिन्ड्र�  , स्पाइन
सखं्या तथा �सनैप्टोफ़ाइ�सन और पीएस    -95 के स्तर को कम �कया। यद्य�प साइपरमे�थ्र       
इंटरल्यु�क-1 बीटा, इंटरल्यु�क-4, इंटरफेरॉन-गामा, इन्ड्यु�सबल नाइ�ट्रक ऑक्साइड  स, कैसपेज-3, 
कैसपेज-9 और बी-सेल �लफंोमा (बीसीएल)-एक्सएल प्रोट�न  के स्तर म� वृद्�ध क� तथा�प बी-2  के 
स्तर म� काफ� कमी देखी गई। आईबुप्रोफेन         ने डेिन्ड्र�टक  , लम्बा, स्पाइन संख्या औ 
�सनैप्टोफ़ाइ�स, पीएसडी-95, सजूनवधर्क (प्-इन्फ़्लैमे) और कमादे�शत-को�शका मतृ्य-वधर्क (प्-
अपोप्टोट�) प्रोट�न� के स्तर  म� हुए प�रवतर्न को भी सामान्य �कया। इस शोध के प�रण ाम दशार्ते 
साइपरमे�थ्रन सूज(इनफ्लेमेश) को बढाता है और डिेन्ड्र�टक आक , लम्बाई तथा स्पाइन क� संख्या 
बदलाव लाता है। आईबपु्रोफे इन सभी प�रवतर्न� को सामान्य �दशा म� वापस लाता ह 
पी. �त्रपा, ए. �सहं, एल. बाला, डी.के. पटेल, एम.पी. �सहं.  ईबूप्रोफेन प्रोटेक्ट्सल फ् राम साइ– 
इंड्यूस्डा च�जस इन द स्ट्रा◌ाइटल ड��ड्र�टक ल�ग्थर एंड स्पात. मो�लकुलर न्यूरोबायोलाजी 2017. 
डीओआई: 10.1007 /एस 12035-017-0491 – 9 
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ट्रा-रेसवेराट्रोल मध्यस्थतायुक्त-कॉडर् रक्त स्टेम को�शकाओं के न्यूरोनल �डफ़ेर�सीयेशन म� प   -
जीएसके 3 बी और बीए-कैटे�नन �सग्न�लंग क� महत्वपूणर् भू� 
रेसवेराट्रो (आरवी), एक प्राकृ�तक पॉल�फेन   ,  क� भू�मका अच्छ� तरह से    प्रले�खत , हालां�क 
न्यूरोजेने�सस पर इसक� भू�मका अभी भी �      ववादास्पद  है और खराब समझी जात     ी है। इस� , 
न्यूरोजेने�सस पर आ  .वी. क� सेललुर अतंदृर्िष्ट  को समझने   के , हमने रक्त को�शक ाओं  क े रक -
व्युत्पन्न मेसेनकाईमल स्टेम को�शक(एचसीबीएमएससी) के अिस्तत, प्रसार और न्यूरोनल भेदभाव 
प�रसर के सभंा�वत प्रभाव� क� जांच क�। न्यूर     �डफर��सएशन, शदु्ध और एचसीबीएमए  ससी क�
�वशषेता के �लए आर.वी. (10 माइक्रोम) क� ज�ैवक सरु��त खुराक के �लए अकेले और त�ंत्रका वृद्
कारक (एनजीएफ -50 एनजी) के साथ सयंोजन �कया गया था। न्यूरोनल भेदभाव क े �लए सकारात्म
�नयतं्रण के रूप  म� केवल एनजी  (50 एनजी / एमएल)को प्रयोग �कया गया। भेदभाव क� प्र�क्र
महत्वपूणर् भागीदार� �दखाने वाले जीन को न्यूरॉनल ट्रांस�क् रप्शनल और ट्रांसलेशनल स्तर प
गया। यह देखा गया �क आर.वी. केनो�नकल मागर् को प्रे�रत क रके एचसीबीएमएससी म� पी -मध्यस्थत
वाले न्यूरोनल �डफर��सएसन को बढ़ावा देता है। औषधीय अवरोधक� क े साथ अध्ययन ने यह भी पुिष्ट 
�क पीकेए ने जीएसके 3 बीओ प्रेरण के ज�रए बी -कैट�नन क� अ�भव्यिक्त को प्रे�रत �कया और र 
ई बी फास्फोरायलेशन और पीईआरक े1/2 प्रेरण को उ�ेिजत �कया। इसके अल ा, अध्ययन� से यह भी
पता चला �क पीवीए और जीएसके 3 बीओ के अलावा आर.वी. के अ�त�रक्त अणुओं क े �लए बाध्यकार
साइट� भी ह�, िजसके साथ यह अतंर-कृत्य� का काम करता है। वतर्मान अध्ययन म� एचसएमएससी म� 
जीसीके 3 बीओ, बीए कैटाइ�नन, सीआरबी, और ईआरके 1/2 क� पीकेए-मध्यस्थता के म   ाध्यम  
एचसीबीएमएससी म� अिस्तत, प्रसार और न्यूरोनल भेदभाव पर.वी. के सकारात्मक प्रभाव पर प्
डाला गया है। 
एस. जहाँ, एस. �सहं, ए. श्रीवास, वी. कुमार,  डी. कुमार, ए. पाण्डे, सी.एस. राजपरुो�हत, ए.आर. 
परुो�हत, वी.के. खन्न, ए.बी. पतं.  मो�लक्युलर न्यूरोबायोलाज  ,  2017, डीओआई: 10.1017/ एस 
12035 – 017 – 0539 – एक्. 
 
पाइप�रन मानव कैरे�टनोसाइट्स म� एनए-केबी, बाक्स/ बीसीएल -2 मागर् के मा ध्यम से यू-आर प्रे�र
सेल क� ��त को रोक देता ह: फोटो प्रोटेक्शन हेतु एक उपय 
क्रो�नक पराब�गनी  �व�कर (यूवी-आर) जो�खम त्वचा �वकार� का कारण बनता है जैसे इ�रथेम , ए�डमा, 
हाइपर�पगम�टेशन, फोटोएिजंग और फोटोकॉर�सनोजेने�सस। शोधकतार्ओं क े हाल क े शोध रुझान� ने फोट
िस्थर प्राकृ�तक  ट� क� पहचान और उपयोग पर अ�धक ध्यान क��द्रत �कया है।  पाइप�(पीआईपी), 
एक पौधे के �ार के रूप म, काल� �मचर्(पाइपर नाइग्) म� एक महत्वपूणर् घटक , जो आयवु��दक और 
अन्य पारंप�रक दवाओं म� व्यापक रूप से उपयोग �कया जाता है और इसके व्यापक औषधीय  गु। I 
यह अध्ययन मानव कैरा�टनोसाइट (हैकैट) सेल लाइन म� पीआईपी क� फोटोप्रोटेक्टेिक्टव प्रभावका�र
�लए �कया गया था। हमने को�शका मतृ्यु  क े मोडुलेटस  (बाक्स / बीसीएल -2 और पी 21) के साथ 
समन्वय म�   प्र�तलेखन  कारक ए -κबी के यूवी-आर प्रे�रत स�क्रयण का मू   कन �कया है। एलसी-
एमएस / एमएस �वश्लेषण से पता चला �क पीआईवी यूव-ए और यूवी-बी एक्सपोज़र क े तहत फोटोस्टेब
स्वभाव का था। पीओपी(10 माइक्रोग्/ एमएल) सेल व्यवहायर्, आरओएस और मेलोनलडेहाइड पीढ़� 
के �नषधे के माध्यम से यूव-आर (ए और बी) प्रे�रत फोटोटॉि�सट� को त्याग देता है। इसक े अलाव, 
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पीआईपी ने यूवी-आर मध्यस्थता डीएनए ��त को बा�धत करता , इसने माइक्रोन्यूक्ल�आई गठन को 
�दया और सेल चक्र म� कम -जी 1 चरण, जो फोटोजेनोटोिक्स�सट� क े �खलाफ समथर्न करता था। इ
अध्ययन से पता चला है �क पीआईपी ट्र �टम�ट यूवी-आर प्रे�रत फोटोडैमेज को मजबूती से दबा �दया
आण�वक डॉ�कंग अध्ययन से पता चलता है �क पीआईपी एनए-κबी क� स�क्रय साइट पर बंधता , और 
इस प्रक, ना�भक को इसके ट्रांसपोलेशन को रो  कने म� सहायक ह�। इसके अल      ा, ट्रांस�क्रप्शन
ट्रांसलेशनल �वश्लेषण ए  -κबी क� वदृ्�ध क� अ�भव्यिक्त    और य -आर उजागर हुए को�शकाओ ं के 
तहत IkB-α अ�भव्यिक्त म� सहवत� कमी क� सलाह देते ह� और एपोप्टो�सस को बा/ बीसीएल -2 और 
पी 21 पथ के माध्यम से समथर्न करते ह�। हालां, IkB-α क� पीआईपी प्रे�रत अ�भव्यिक्त को - 
κबी �क्रयलाप को दबाने के �लए जो �क एपोप्टो�टक माक  र्र जीन का दमन और फ     ोटो प्रोटेक्श 
शा�मल प्रोट�न� के कारण होता  है। इस�, हम फोटोस्टेबल पीआईपी क� प्रयोज्यता को मानव उपयोग
�लए फोटोप्रोटेक्ट�क्ट एज�ट के रूप म� सुझात  
ए. वमार, एच.एन. कुशवाहा, ए.के. श्वास् व, एस. श्रीवासव, एन. जमाल, के. श्रीवासव, आर. एस. रे. 
जरनल ऑफ  फ़ोटोके� मस्ट्र�  फोटोबाइआल बी,  2017, 172: 139-148.   
 
डोकोसाहेक्सेनाइक ए�सड पीआ -3-के/एके ट� -�नभर्र ए एबीपी 7- पीपीएआर-γ इंटरैक्शन और एमकेपी  3 को 
�नय�ंत्रत करता है जो चू के म िस्ष्क एस्ट्रोसाइट्स  के �वकास म� जीएफएपी को बढ़ात 

एस्ट्रोसाइट मा , ग्लायल फे�ब्रलर� अम्ल�य प् (जीएफएपी) के  मिस्तष्क म� आवश्यक कायर् होत, 
ले�कन अ�धक से अ�धक व्यक्त होने पर एस्ट्रोिग्लअल स्का� रंग �ट्रगर हो सकता है। डोकोसाह
ए�सड (डीएचए) एक एन -3 फैट� ए�सड है जो मिस्तष्क के �वकास के दौरान सुर�ात्मक है। हाला   , 
�वकासशील मिस्तष्क के जीए एफएपी स्तर पर डीएचए  के प्रभाव का बेजोड़ वणर्न है। यहां हमने पा
�क डीएचए-समदृ्ध मछल-तेल के साथ चूह� के �वकास के कारण खुराक पर �नभर्र जीएफएपी वद्�ध हुई
है। हमने जीएपीएपी को बढ़ावा देने वाल� ततं्र क� जांच , फैट� ए�सड-बाइं�डगं प्रोट�-7 (एफएबीपी 7) 
क� भागीदार� क� प�रकल्पना करते हु, िजसे डीएचए बांधने के �लए जाना जाता है। हमने पहचान �लया 
�क डीएएच ने एस्ट्रोसाइट्स म� एफएब7 अ�भव्यिक्त को प्त �कया और एफएबीपी 7-साइल��सगं ने 
डीएचए प्रे�रत जीएफएपी को दबा �द, जो एफएबीपी 7-मध्यस्थता वाले जीएफएपी वृद्�ध को दशार्ता 
आगे क� जांच सा�बत हुई �क एफएबीपी 7 अ�भव्यिक्त फॉस्फे�टडाइ�लनॉ�स� 3-काइनेज (पीआई 3 के) / 
एट�ट� और परमाण ु�रसेप्टर पेरोक्सीसोम �लफेरेटर -स�क्रय �रसेप-गामा (पीपीएआर-γ) -�नधार्�रत। हमने
पाया �क पीआई-3-के / एकेट�  स�क्रय पीपीए-γ ने अपने जीन के भीतर पीपीएआर-γ - उ�रदायी तत्व�
के माध्यम से एफएबीपी7 अ�भव्यिक्त को प्रे�रत �कया। एफएब7-डाउनस्ट्र�म माग� क� पहचान कर
क� ओर, हमने हमार� �पछल� �रपोटर् पर �वचार �कया है जो जीएफएपी को दबाने    क े �लए साइिक् - 
�नभर्र काइनेज6 (सीडीके 5) - पीपीएआर-γ - प्रोट-प्रोट�न प�रसर का प्रदशर्न �कया है। हमने पाय
डीएचए प्रे�रत  एफएबीप 7 ने प्रोट-प्रोट�न इंटरैक्शन   से पीआरपीआईआर � , िजसने सीडीके 5-
पीएआरआईट�आईजी के गठन को बा�धत �कया। इस�लए, यह �दखाई देता है �क सीडीके 5- पीपीएआर-γ 
के बदले बढ़� हुई एफएबीपी 7- पीपीएआर-γ म� वदृ्�ध हुई जीएफपीक े पीआई3 के / एट�ट� ने न केवल 
एफएबीपी 7- पीपीएआर-γ प्रोट-प्रोट�न प�रसर के गठन को प्रे �रत , बिल्कएक एफएबीपी 7-स्वतंत
एमएपी-�कनेज-फॉस्फे -3 मागर् को भी �व�नय�मत �कया है जो �क सीडीक े5 �निष्क्रय कर �दया है 
इस�लए एडीन्यूएटेड सीडीक े5-पीएआरसीआर। कुल �मलाकर, हमारे आकंड़� से पता चलता है �क समीपस्थ
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पीआई 3 के / ए केट� के माध्यम स , डीएएच जीनो�मक और गैर-जीनो�मक ततं्र के म   ाध्यम  से 
एमएपी-�कनेज-फॉस्फेटेज  -3 को एएनएनयूएटेड सीडीके 5-पीएआरट�आईएस पर क� �द्रत करता   है औ
इस�लए, जीएफएपी बढ़ाया जाता है। तदनसुार, हमारे अध्ययन म� एक डीएच   -मध्यस्थता व ाल
एस्ट्रोिग्लयल हाइपरएिक्टवेशन दशार्या , जो मिस्तष्क के कास म� डीएचए क� सभंा�वत हा�नकारक 
भू�मका क� ओर इशारा करता है। 
एस. �त्रपा, आर. कुशवाहा, जे. �मश्, एम.के. गपु्ता, एच. कुमार, एस. सान्या, डी. �सहं, एस. 
सान्या, ए. ए. सहस्त्रबु, एम. कामथन, एम.के.आर। म�ुदयाम, एस. बधंोपाध्या. जनर्ल ऑफ़
न्यूरोक े�मस्, 2017 140: 96-113. 
 
आस��नक, कैड�मयम, और लेड क� तरह ट्रोिग्लटाज़ोन भी चूह के मिस्तष्क क� एस्ट्रोसाइट्स को�
पीपीएआर-γ -आ�श्रत पॉल(एडीपी-राइबोज) पोल�मरेज़ एक्सप्रेशन को �ट्रगर और बाद म� एपोप्टो�सस
करता ह  
हमने पहले यह �दखाया था �क पयारवरण सबंधंी प्रासं�गक खुराक पर आस��   , कैड�मयम, और लेड 
�मश्रण से �वकासशील मिस्तष्क एस्ट्रोसाइट म� एपोप्टो�सस उत्पन्न होत, हमने एपोप्टो�सस को
प्रे�रत करने म� प्रत्येक  धातु के तंत्र और  योगदान क� जांच क�। हम प्र�तलेखन कारक क� प
प�रकल्ना करते ह�, पेरोक्सीसोम  प्रो�लफे र-स�क्रय �रसेप्टर गा   (पीएआरट�आईसी) ने एस्ट्रोसा
जी�वत रहने को प्रभा�वत करने क� सूचना द�। हमने कृ�त्रम चूहा एस्        ट्रोसाइट्स को एकल धा  
उनके सयंोजन� और �नष्पा�दत एपोप्टो�सस परख के साथ इलाज �कया और पीएसीट�आई अ�भ िक्त क े
स्तर को मापा। हमने पाया �क कैड�मयम ने पीएआरट�आईजी और म� एपोप्टो�सस अ�धकतम वृद्�ध  
प्रदशर्न करता, उसके बाद आस��नक पर प्रयोग �कया और �फर सीसा पर भी �दलचस्प बात यह है 
हमने देखा है �क धातओु ं ने पीएआरट�आईपी एगो�नस्, ट्रोिग्लटा, और बढ़ाया पीएआरट�आईआईट�-
ट्रांस�क्रप्शनल ग�त�व�ध    को  बढ़ा �दया था। पी -γ –एसआईआरएनए या पीपीएआर-γ -एंटागो�नस्, 
जीडब्ल्य 9662 के साथ सह-उपचार, एस्ट्रोसाइट एप ोप्टो�सस को दबाने   , धात ु (एस) -�वरूद्
एस्ट्रोसाइट  हा�न  म� पीएआरपीआई क� एक प्रमुख भागीदार� का सु   व देते हुए। हमने पीएसीट�आई-
ट्रांस�क्रप्शनल ग�त�व�ध का पत    ा लगाया और एपोपो   �सस म�   इसके ल��त जीन क� पहच   , जो 
�सिल्लक स्क्र��नंग म� �कय ा गया था। हमने प(एडीपी-राइबोस) पोल�मरेज़ (पीईपी) जीन के अदंर और 
जेल-�शफ्ट परख सत्या�पत धात    (पी) के माध्यम से पी  सीपी-पीपीआरएस के �लए बाध्यकार�
पीएआरट�आईआईडी को देखा। वास्त�वक समय पीसीआर और वेस्टनर् ब्ल     ो�टंग द्वार  ा पीछा क्-
इम्युनोपेरेग्रेशन  और ल्यूइफ -�रपोटर्र एसे , पीपीई-मध्यस्थता वाले पीआरपी अ�भव्यिक्त सा�बत     , 
जहां कैड�मयम ने सबसे ज्यादा योगदान �दया र कम से कम का नेततृ्व �कय, और धात ुके �मश्रण क
प्रभाव ट्रोिग्लटाज़ोन से तुलनीय था। आ�, खुराक-आ�श्रत बढ़ाए - पीएआरपी / पीएआरपी अनपुात 
क� पिुष्ट एस्ट्रोसाइट एपोप्टो�सस से हुयी।   इसके अ�, हमने पाया �क पीपीएआर-γ और पीएआरपी 
एक्सप्रेशंस -जून एन-ट�मर्नल  क ेनेसेस और साइिक्  -आ�श्रत काइने 5-आ�श्रत थे। धातुओं के सा    
�वकासशील चूह� के �ववो उपचार म� पीआरट�आईसी-�नभर्र पीआरपी और एस्ट्रोसाइट एपोप्टो�सस क� प
हुई, जहां अभी तक कैड�मयम ने सबसे अ�धक योगदान �दया कुल �मलाकर, हमारे अध्ययन म� एए, 
सीडी-, और पीबी-प्रे�रत एस्ट्रोसाइट एपोप्टो�सस का एक पीए-�नभर्र तंत्र �वक�सत �कया गया   
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