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 विषविज्ञान शोध पत्रिका 
38(1), 2018 

सीएसआईआर-आईआईटीआर विषविज्ञान अनसुधंान में अग्रणी है तथा मानि स्िास््य तथा पयाािरण 
की समस्याओं के ननिारण हेत ुप्रयत् नशी  है   ससं्थान अपने  ्यों  को ननम्नल खित उद्देश्यों  के 
साथ परूा करने का ध्येय रिता है - 

 उद्योग, कृवष एि ंदैननक जीिन में उपयोग में  ाए जाने िा े रसायनों  का सरुक्षा मलूयांकन 
करना  

 विषा  ुरसायनो/प्रदषूकों  की क्रिया विधध को ननधााररत करना  
 प्रदषूकों  से स्िास््य एि ंपयाािरण की सरुक्षा हेत ुउपचारात्मक/ननिारक उपायों  का सझुाि 

देना  
 रसायन उद्योगों , िानों , कृवष क्षेिों  एि ंपयाािरण में जोखिम के कारण होने िा े व्यािसानयक 

स्िास््य ितरों  की पहचान करना  
 औद्योधगक एि ंपयाािररक रसायनों  के कारण उत्पन्न विकारों  हेत ुसहज/शीघ्र नदैाननक जााँच 

करना  
 विषाक्त रसायनों  की सचूना का सगं्रहण, भडंारण एि ंप्रसार करना  
 औद्योधगक एि ंपयाािरण सबंधंी समस्यांओं से ननपटने हेत ुमानि ससंाधन विकलसत करना  
 रसायनों , योज्य तथा उत्पादों  की सरुक्षा /विषा तुा के सदंभा में प्रश्नों  और धचतंाओं हेत ुचचाा 

करने के ल ए जनता और उद्यलमयों  को मचं उप ब्ध कराना  
ितामान विषाविज्ञान अनसुधंान पत्रिका ससं्थान के िजै्ञाननक प्रकाशनों  का अि ोकन है  

 

पर्यावरण ववषववज्ञयन 
i;kZoj.kh; fo"kkärk {ks= esa egRoiw.kZ pqukSrh tgjhys {kerk j[kus okys ,sls jlk;u ftuds fo"kSys çHkkoksa ds 

i;kZIr vkadM+s miyCèk ugÈ gS muds ,Dlikstj Lrjksa dh iwokZuqeku djus ds fy, çHkkoh rjhds iSnk djuk 

gSA blds fy, dq'ky rjhds ls cM+h la[;k esa tgjhys jlk;uksa dh igpku djus dh vko';drk gSA blds 

fy, mPp Lopkfyr ij[k dh t:jr gSA mPp Lopkfyr fo"kkärk ij[k vkSj i'kq ijh{k.k ij uSfrd 

Çprkvksa us feydj bdksV‚fDldksy‚ftdy vè;;u ds fy, csgrj midj.kksa dh [kkst dh t#jr trkÃ gSaA 

blfy,] mPp FkzwiqV oSdfYid e‚My ds fodkl] lR;kiu vkSj vkosnu ds lkFk&lkFk i'kq e‚My ds fodYi 

ds :i esa bdksV‚fDlflVh vè;;u ds fy, bdksVkWfDldksykWth mPp çkFkfedrk gSA ek=kRed 

lajpuk&xfrfofèk lacaèk] i<+us ds rjhdksa] fo"kSys inkFkZ dh tkudkjh ls çkIr mi;ksx] tksf[ke vkSj çHkko 

tkudkjh vkSj bu fooks ijh{k.k ls igys bu foVªks ijh{k.k jlk;uksa dk tksf[ke ewY;kadu ds fy, vfèkd rst+] 

dq'ky vkSj ykxr çHkkoh gSaA uSnkfud {kerkvksa dk fodkl v{ke ikfjfLFkfrd ra= ds Hkhrj dkj.k&çHkko 

lacaèkksa dks lVhd :i ls fuèkkZfjr djus ds fy, ,d cM+h pqukSrh gSA ;g ekStwnk mipkj 

j.kuhfr@çkS|ksfxfd;ka tksf[ke çcaèku esa fdl lhek rd çHkkoh gS vkSj bles fdrus ifj'kksèku dh 

vko';drk gS fuèkkZfjr djus esa lgk;rk djsxk A bu eqíksa dks è;ku esa j[krs gq,] 
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lh,lvkÃvkj&vkÃvkÃVhvkj esa i;kZoj.k fo"kkärk lewg dk y{; gS lqj{kk ds lkFk&lkFk ikfjfLFkfrdh ra= 

v[kaMrk ds çcaèku ds fy, vkSj ikfjfLFkfrdh; leL;kvksa dks lsyqyj] vkuqokaf'kd vkSj tho foKku Lrj ij 

fofHkUu ikfjfLFkfrdh; esa lqèkkjus ds fy, ikfjfLFkfrd tksf[ke ewY;kadu dh le> dks vkxs c<+kus ds fy, 

vkSj i;kZoj.k çnw"k.k dks de djus ds fy, mi;ksxh Kku@midj.k mRiUu djsaA lewg }kjk lacksfèkr eqís gSa% 

¼1½ i;kZoj.k çnw"k.k dh fo"kkärk dh çfØ;k,¡( ¼2½ feêh] ikuh vkSj vkS|ksfxd vif'k"V ls [krjukd vkSj 

yxkrkj ekStwn jklk;fud inkFkks± dk mipkj vkSj ¼3 ikfjfLFkfrdrk vkSj i;kZoj.k dh fuxjkuhA 

सेरेशिर्य शिक़्ववफ़ेशसएन्स द्वयरय एज़्र्रू-बी डयई कय बयर्ोडडगे्रडिेन एव ं फयइटोटोक़्ससशसटी, 
जीनोटोक़्ससशसटी तथय सयइटोटोक़्ससशसटी अध्र्र्न द्वयरय इसकय ववधिमयन्र्करण   
कपडा उद्योग में एजो रंग पयाािरण प्रदषूण का एक प्रमिु स्रोत हैं एि ं  ज ीय िनस्पनतयों  एि ं 
जीिों  के ल ए गभंीर ितरा पदैा करत े हैं  ितामान अध्ययन का उद्देश्य पह े पथृक ल ग्ननन 
पेरोक्साइडस (ए आईपी) एंजाइम की क्षमता का मलूयांकन करना है जो एज़्यरू-बी(एबी) डाई के 
अििमण में सेरेलशया ल ग्विफ़ेलसएन्स का उत्पादन करता है  िननज नमक माध्यम (एमएसएम) में  
0.2% न कूोज एि ं िमीर एक्सटै्रक्ट के साथ एस ल ग्विफ़ेलसएन्स एबी डाई (100 लम ीग्राम) के 
तीव्रता से  वििणा(डडक् राइजेशन) ददिा  90% से अधधक डाई वििणा(डडक् राइजेशन)   30 डडग्री 
सेग्लसयस पर इंकुबेशन समय 48 घटें  में देिा गया था  बॉक्स-बेहेनकेन डडजाइन (बीबीडी) का 
उपयोग करत े हुए रेस्पॉन्स सरे्फस मेथडो ॉजी (आरएसएम) द्िारा वििणा(डडक् राइजेशन) दशाओं को 
अनकूुल त क्रकया गया  एटीआर-एर्फटीआईआर एि ं जीसी-एमएस विश् ेषण द्िारा डाई में कमी की 
पगु्टट की गई  अनपुचाररत(यटूी) एि ं  जीिाणु उपचार (बीटी) एबी डाई वि यन के विषाक्तता 
अध्ययन र्फाइटोटोग्क्सलसटी, जीनोटोग्क्सलसटी एि ं  साइटोटोग्क्सलसटी एंडपॉइंट्स का उपयोग करके 
क्रकया गया था  विनना रेडडएटा का उपयोग करत े हुए र्फाइटोटॉग्क्सलसटी ऐसे ने सकेंत ददया क्रक 
जीिाणु उपचार से एबी डाई का डडटॉग्क्सक्रर्फकेशन हुआ  एल यम सेपा के साथ जनेोटॉग्क्सलसटी परि 
ने ददिाया क्रक शदु्ध एबी डाई वि यन  ने माइटोदटक इंडके्स (एमआई) को कार्फी कम क्रकया है एि ं 
विलभन्न गणुसिू असामान्यताओं (सीएएस) जैसे सी-माइटोलसस, धचपधचपापन, गणुसिू बे्रक, एनारे्फस 
त्रब्रज, िेगरेंट िोमोसोम एि ं  त्रबन्यकू् ेटेड एि ं  माइिोन्यकू् ेटेड  कोलशका रूट दटप कोलशकाए ं में 
प्रेररत क्रकया है  जबक्रक, जीिाणु उपचाररत वि यन ने प्रकृनत में अपेक्षाकृत कम जेनोटॉग्क्सलसटी प्रेररत 
क्रकया  शदु्ध डाई वि यनों  की त ुना में एस. ल ग्विफ़ेलसएन्स उपचाररत डाई वि यन उपचार उपरांत 
बेहतर से  जीवितता (%) को क्रकडनी से   ाइन (एनआरके-52 ई) में भी नोट क्रकया गया था  
ननटकषा दशाात े हैं क्रक एस ल ग्विफ़ेलसएन्स एजो डाई अििमण हेत ु  एक सशक्त बकै्टीररयम हो 
सकता है, क्यों क्रक यह एबी डाई के विष ैे प्रभाि को कम करने में प्रभािी है  
आई. हक, ए. राज, माकंडये. केमोग्स्र्फअर  2018; 196: 58-68. 
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कोर्िय फ्ियई ऐि कय चररत्र धचत्रण एव ंसदंवूषत कृवष भशूम से ियतओु ंके फ़यइटोरेमीडीएिन  हेत ुरयख 
के तयियब में बढ़ रहे पौिों कय उपर्ोग 
कोय ा त्रबज ी सयंिंों  के फ् ाई ऐश (एर्फए) एि ं  अपलशटट ज  के अनधुचत ननपटान के कारण 
आसपास भारी धातओुं के मोत्रबल जेशन ने प्रदषूकों  को पयाािरण में छोड ददया है  अतलुय प्राकृनतक 
ससंाधनों  की सरुक्षा हेत ु, क्रकर्फायती एि ं प्रभािी प्रौद्योधगक्रकयों  के उपयोग की आिश्यकता है जैस े
क्रक फ़ाइटोरेमीडीएशन  क्रकर्फायती, पयाािरण दहतषैी एि ं प्रदवूषत स्थ ों  से धात ुके उन्म ून हेत ुएक 
बेहतर विकलप है  बारह पौधों  की प्रजानतयों  को लसगंराउ ी के राि िंदकों (डाइक) से नमनेू ल ए गए 
थे  एि ं इस अध्ययन हेत ुधातओु ंके सचंय के ल ए जांच की गई थी  ट्रांस ोकेशन कारक ननधााररत 
करने के ल ए लमट्टी से पौधे तक धातओु ंके मोत्रब ाइजेशन अनपुात का मलूयांकन क्रकया गया था  
सीआईए ए एएस विश् ेषक, रमन स्पेक्ट्रोस्कोपी एि ं  एसईएम-ईडीएक्स का उपयोग कण आकार, 
कायाात्मक समहूों  एि ं फ् ाई ऐश के आकाररकी  क्षण हेत ु क्रकया गया था  पररणाम दशाात ेहैं क्रक 
दवूषत लमट्टी में धात ुकी सांद्रता : एफ़ई, एमएन, सीआर, जेडएन, एनआई, सीय,ू सीडी एि ं पीबी के 
ल ए 909.4, 60.6, 9.5, 134.8, 13.6, 26.7, 2.9 एि ं 25.4 μg/g िमशः थी  प्रदवूषत स्थ  हेत ु
लमट्टी, जड एि ं शटू के ल ए समदृ्ध कारक जेडएन के ल ए 1.9, 3.8 एि ं4.3 एि ं सीडी के ल ए 
2.7, 3.5 एि ं  3.8 थे  अिशोषण दक्षता के साथ छह हाइपर- अक्यमू्य ेटर > 1 जैस.े आई. 
काननाया, एस ननग्रम, एस. मुजंा, टी.  अन्गसु्तदटर्फोल या, सी डगै्क्ट ॉन एि ं पी. दहस्टोरोर्फोरस की 
पहचान की गई ग्जन्हें सर्फ तापिूाक विकलसत कर क्षनतग्रस्त कृवष भलूम को पनुः प्राप्त एि ं िेती हेत ु
पनुस्थाावपत क्रकया जा सकता है  
जीसी क्रकस्कू, िी कुमार, पी साहू, पी कुमार, एन कुमार  इंटरनेशन  जना  ऑफ़ फ़ाइटोरेमीडीएशन. 
2018, 20: 330-337. 
 
कू्रडऑइि में व्र्क़्सतगत रूप से एव ं बसैटीररर्य के एक कॉन्सॉर्टार्म से उन्नत पॉिीसयइक़्सिक 
सगुधंित हयइड्रोकयबान अवक्रमण 
इस अध्ययन में, हमने कू्रडऑइि में विद्यमान कई मलटीप  पॉ ीसाइग्क् क ऐरोमदैटक हायड्रोकाबान्स 
(पीएएचएस) के अििमण  हेत ु स्टेनोट्रोफ़ोमोनस मलटॉर्फील या, ऑिोबकै्ट्रम एन्रोपी, स्यडूोमोनस 
मेंडोलसना, माइिोबकै्टीररयम इस्टेरेरोमदैटकम एि ं  स्यडूोमोनस  एरुजीनोसा  की क्षमता को ररपोटा 
क्रकया  डडगबोई त े ररर्फाइनरी, भारत से प्राप्त कू्रडऑइि के नमनेू में  पीएएचएस (नेफ़थ ीन (10.0 
लम ीग्राम ए  -), फ़् रूीन (1.9 लम ीग्राम ए  -),रे्फनन्रीन  (3.5 लम ीग्राम ए  -) एि ंबेन्जो (बी) 
फ् रुैंथीन (6.5 लम ीग्राम ए  -)आंक न क्रकया गया था  िूडऑइ  के ल ए अ ग-अ ग बकै्टीररया 
के एक्सपोजर ने 45 ददनों  में एम. इस्टेरेरोमदैटकम, 81.4% -नेफ्थाथ ीन पी.; एरुग्जनोसा, 67.1% -
रे्फनरीन एि ं  61.0% -बेन्जो (बी) फ् ोरेंथीन; एस मलटोक्रर्फल या, 47.9% -फ् ोरेन द्िारा विलशटट 
पीएएचएस के जैिननम्नीकरण की उच्च दर ददिायी  यद्यवप, िूडऑइ  में इन बकै्टीररया के 
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कॉन्सॉदटायम  ने नेफ़थ ीन- 89.1%, फ़् रूीन - 63.8%, रे्फनन्रीन -  81%  एि ं  बेन्जो (बी) 
फ् रुैंथीन 72.8%  का  िधधात  जैिननम्नीकरण प्रकट क्रकया  40μजीएमए  -रैमनोल वपड जेबीआर -
425 बायोसररै्फक्टेंट की अधधकता पर कंसोदटायम ने जैिननम्नीकरण को 10% तक एि ं बढा ददया  
ये पररणाम दशाात े हैं क्रक  पीएएच उपचार हेत ु विकलसत बकै्टीररया  कॉन्सॉदटायम  में महत्िपणूा 
क्षमता है  
एस कुमारी, आरके रेगर, एन मखणक्कम. बायोरेसोसा टेक्नो ॉजी. 2018; 254: 174-179. 
 
एस्पोज़्ड ड्रोसोफफिय मेियनोग्स्टर में बेन्ज़ीन प्ररेरत प्रततरोि: उन्नत ववषहरण (डडटोक़्ससफफकेिन) एव ं
जीन मॉडुिेिन कय पररणयम 
जीनोबायोदटक एक्सपोजर के बाद की पीदढयों  में उन्नत प्रनतरोध विकलसत करने में एक जीि का  
अनकूु नीय व्यिहार की प्रासधंगकता है  एक जेनेदटक् ी टै्रक्टेब  एंड रं्फक्शन  इनसेक्ट 
मॉड (आनिुांलशक रूप सवुिधा जनक एि ंकायाात्मक कीट मॉड ) ड्रोसोक्रर्फ ा मे ानोनस्टर, का उपयोग 
करके, हम बेंजीन, एक औद्योधगक एि ंपयाािरण-रसायन तथा िगा I मानि कैं सरजन के पनुरािती 
एक्सपोजर के विरूद्ध  जीि के प्रनतरोध की जांच करना चाहत ेथे  जबक्रक सात ददन के ल ए एक 
ददन परुानी मग्क्ियों  के 100 एमएम बेंजीन एक्सपोजर के कारण   ~ 95% मतृ्य ुदर (एर्फ0) हुई, 
मग्क्ियों  की अग ी पीदढयों  के एक्स्पोजर में मतृ्य ुदर में उल ेिनीय कमी आई एि ं एर्फ 28 पीढी 
में स्पटट रूप से अधधकतम उत्तरजीविता (~85%) थी    प्रारंलभक पीदढयों  में बेंजीन एि ं  उसके 
विषाक्त मेटाबो ाइट्स का भार अधधक था, बाद की पीदढयों    (एर्फ 24-एर्फ 28) में, कम विष ै े
मेटाबो ाइट्स की सांद्रता अधधक थी  समानांतर, उन्नत चयापचय, कम ऑक्सीडदेटि तनाि, एचएसपी 
60 एि ंएचएसपी 70 में कम इंडक्शन तथा एचएसपी 26 ि  एचएसपी 27 के उच्च इंडक्शन के 
साथ तीन जीन (सीिाईपी6जी1, एमआरपी1, एि ंसाइपी 12डी1) के िधधात िुराक अनपुात के साथ, 
बेंजीन एक्स्पोज़्ड मग्क्ियों  के बाद की पीदढयों  में एर्फ 28 पीढी में प्राप्त अधधकतम  ाभ प्राग्प्त देिी 
गई  एर्फ 28 पीढी के मग्क्ियों  में विकलसत प्रनतरोध का पनुरुत्पवत्त(रीप्रोडक्शन) पर नकारात्मक 
प्रभाि पडा जो चयन(से ेक्शन) के विरुद्ध  ागत के कारण हो सकता है  अध्ययन स्थायी 
आनिुांलशक पररितानों  के साथ ड्रोसोक्रर्फ ा में बेंजीन प्रनतरोध के विकास को दशााता है  
डी शमाा, एमपी लसहं, डी विम , एस कुमार, आरआर झा, डीके चौधरी. केमोस्फ़ेयर. 2018; 201: 
144-158. 
 
सेक़््िन कय मॉड्र्िेूिन ड्रोसोफफिय मेियनोग्स्टर में सीआर(वीआई) (हेससयवेिेंट क्रोशमर्म) प्रेररत 
न्र्रूोनि कोशिकय मतृ्र् ुको सरंक्षण प्रदयन करतय है 
िधधात ऑक्सीडदेटि तनाि के प्रमिु कारणों  में हेक्सािा ेन्ट िोलमयम [सीआर (िीआई)] एक है, भारी 
धात ु विलभन्न अनपु्रयोगों  एि ं  पयाािरणीय उपग्स्थनत में   ड्रोसोक्रर्फ ा सदहत  एक्स्पोज़्ड जीि में 
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न्यरूोन  समस्याएं पे्रररत करती हैं  सेग्स्ट्रन (एसईएसन), एक ऑक्सीडदेटि तनाि प्रनतक्रियाशी  जीन, 
ऑक्सीडदेटि तनाि प्रनतक्रिया के प्रबधंन में एक निीन (नॉि ) प् ेयर के रूप में उभरा  यह 
रैवपमाइलसन के  ्य(टीओआर, टॉगेट ऑर्फ रैवपमाइलसन) द्िारा ननयतं्रित क्रकया जाता है एि ं  पिूा 
स्िपोषी(आटोफ़ेजी)  को ननयतं्रित करता है तथा   न्यरूोडडजनरेशन की रोकथाम में एक महत्िपणूा 
भलूमका ननभाता है  रसायन पे्रररत से  ुर प्रनतकू ताओं में सेसन(एसईएसएन) की भलूमका के बारे में 
सीलमत जानकारी के कारण, यह अनमुान  गाया गया था क्रक सेसन(एसईएसएन) के मॉड्य ेूशन से 
ड्रोसोक्रर्फ ा में सीआर(िीआई) (हेक्सािे ेंट िोलमयम) पे्रररत न्यरूोन  प्रनतकू ता में सधुार हो सकता है  
डी.मे ेनोनस्टर  ािाा (डब्लय;ू पटृठभलूम ननयिंण) में सीआर(िीआई) (हेक्सािे ेंट िोलमयम)(5.0-20.0 
μg/लम ी) के एक्स्पोजर में, न्यरूोन  कोलशका मतृ्य ुको सीआर(िीआई) (हेक्सािे ेंट िोलमयम)एकाग्रता 
के 20.0 μg/लम ी ीटर में देिा गया था,  न्यनूीकृत प्रनतक्रियाशी  ऑक्सीजन प्रजानतयों  (आरओएस) 
स्तर, पी-र्फॉक्सो-, पी-जेएनके- एि ं पी-एटीटी-स्तर के साथ ऑटोरै्फजी सयंोग की प्रेरण स ेएक्स्पोज़्ड-
जीि की उन कोलशकाओ ं में  क्षक्षत सेसन ओिरएक्सपे्रशन(ईए एिी-जीएए 4> यएूएस-सेसन) 
एपोप्टोलसस में कमी आई इसके विपरीत, न्यरूोन  कोलशकाओ ं में सेसन नॉकडाउन (ईए एिी-
जीएए 4> यएूएस-एसईएसएनआरएनएआई)के पश्चात, िे ऑक्सीडदेटि तनाि एि ं  एपोप्टोलसस हेत ु
अनतसिंेदनशी (िलनरेब ) हो जात ेहैं  इसके अनतररक्त, एक्स्पोज़्ड जीिों  की न्यरूोन  कोलशकाओं में 
सेसन(एसईएसएन) की नॉकडाउन के पररणामस्िरूप टीओआर एि ं पी-एस6के,  के स्तर में बढोतरी 
के साथ ऑटोरै्फजी कम हो गई, जबक्रक सेसन(एसईएसएन) के ओिरएक्सपे्रशन  ने से  ुर 
सधुार(ररपेयर) में िदृ्धध की ददशा में न्यरूोन  कोलशका स्थानांतरण ऊजाा (लशग्फ्टंग एनजी) में 
न्यनूीकृत उपचयी(एनबोल क) एि ं िधधात अपचयी (केटाबोल क) गनतविधध के सकेंत ददए  कु  
लम ाकर, यह अध्ययन एक जीि में रसायन पे्रररत न्यरूोन  प्रनतकू ताओं के विरुद्ध 
सेसन(एसईएसएन) के धचक्रकत्सकीय प्रभाि का सझुाि देता है  
पी लसहं, डीके चौधरी. केमोस्फ़ेयर 2018, 91: 302-314. 
 
ड्रोसोफफिय मेियनोग्स्टर में एमएिएच1 को मयदय प्रजनन अपेक्षक्षत है: अिासतू्रीववभयजतनक 
(मयइओर्टसस) क्रॉशसगं ओवर, ओवररर्न फयशिस्स एव ंडडबं सफक्रर्ण पर प्रभयव कय पररणयम  
लमसमचै ररपेयर (एमएमआर) लसस्टम, एक सरंक्षक्षत डीएनए मरम्मत पाथि,े डीएनए पनुसयंोजन में 
महत्िपणूा भलूमका  ननभाता है एि ंयनुमक जनन (गलैमटोजेननलसस) में भागीदार है  स्तनपायी प्रजनन 
क्षमता पर प्रोटीन के एमएमआर पररिार(बकै्टीररय  एमयूटीएस  एिं एमयूटीए  हॉमो ॉनस)में पररितानों   
का प्रभाि अच्छी तरह से प्र ेखित है  यद्यवप, गरै-स्तनधारी जीिों  के प्रजनन  में एमएमआर की 
भलूमका की अतंर्दाग्टट सीलमत है  अतः ितामान अध्ययन में, हमने माइओदटक्स िॉलसगं 
ओिर/पनुसयंोजन एि ं  प्रजनन क्षमता पर एमए एच1 (एक एमयूटीए  हॉमो ॉग) के प्रभाि का 
विश् ेषण क्रकया, जो आनिुलंशक रूप से सर ता से प्रभावित होने िा ा (टै्रक्टेब ) मॉड , ड्रोसोक्रर्फ ा 
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मे ानोनस्टर में है  एमए एच1ई0030 हाइपोमोक्रर्फाक ए ी  का उपयोग करके, हम ड्रोसोक्रर्फ ा में कम 
एमए एच1 के ल ए मादा विलशटट प्रनतकू  प्रजनन पररणाम की ररपोटा करत े हैं: एमए एच1ई 
0030समयनुमक (हामोजाइगस) मादाओ ं ने प्रजनन क्षमता को कम कर ददया है जबक्रक नरों  में 
प्रजनन क्षमता थी  इसके अनतररक्त, एमए एच1ई 0030 मादाओ ं  में प्रारंलभक  चरणों  में  बडी 
सखं्या में छोटे अडंाशय(ओिारीज) होत ेथे एि ं पररपक्ि अडंाण(ुऊसाइट्स) में कार्फी कमी आई थी, 
एि ंअडं ेके उत्पादन एि ं अडंोत्सगा(ओव्य ेूशन) में विसगंनतयों  को इंधगत करत ेहुए कम अडं ेरि ेथे  
ये अि ोकन ल गं स्ितिं के विषम एिं/या परुुष विलशटट बााँझपन (स्टेररल टी) एि ं सामान्य कूवपक 
(र्फॉल क्य ुर)  विकास के साथ-साथ स्तनधाररयों  में एमएमआर पररिार प्रोटीन हेत ु अब तक 
अडंोत्सगा(ओव्य ेूशन) प्रनतिेददत करत े  हैं  यद्यवप, मेईओदटक िॉलसगं ओिर में एमए एच1 की 
भलूमका एि ं डीएनए मरम्मत प्रक्रियाओं के समानांतर स्तनधारी प्रजनन, एमए एच1ई3000 मादाओं के 
अडंाशय (ओिेररयन) र्फॉल कलस में डीएनए डब  स्ट्रैंड ब्रेक्स (डीएसबीएस) में कार्फी िदृ्धध हुई है एि ं 
साइनेप्टोनीम  जदट  फ़ोकाई (एफ़ओसीआई) कम हो गई है  इसके अनतररक्त, उिाररत अडंों  
(फ़दटा ाइज़्ड एनस) में अधधक अडंों  ने   अडंा सक्रियण में विसगंनतयों  को प्रदलशात करत े हैं एि ं 
भ्रणूजन्य(एम््योजनेनलसस) के चरण 5 से आग ेबढने में विर्फ  रहत े हैं  अतः एमए एच1 प्रोटीन 
स्तर में कमी दोषपणूा ओसाइट्स के कारण होती है जो ननषचेन के पश्चात भ्रणूजन्य(एम््योजनेनलसस)  
को पणूा करने में विर्फ  होती है ग्जससे मादा प्रजनन क्षमता कम हो जाती है  
डी विम , एस कुमार, ए पांड,े डी शमाा, एस सनैी, एस गपु्ता, के रवि राम, डीके चौधरी. यरूोवपयन 
जरन  ऑर्फ से  बायो ॉजी.  2018, 97: 75-89. 
 

खयद्र् औषधि एवं रसयर्न ववषववज्ञयन  

Hkkstu lcls egRoiw.kZ gS D;ksafd LoLFk thou çnku djus ds fy, bldh i;kZIr ek=k esa vko';drk gksrh 

gSA [kk| lqj{kk vkSj [kk| çnw"k.k dh nqfu;k Hkj esa i;kZoj.k çnw"k.k ;k feykoV ds dkj.k Çprk c<+ jgh gSA 

i;kZIr [kk| vkiwÆr lqfuf'pr djus ds fy, xSj&—f"k mRiknd vofèk ds nkSjku] Hkkstu dks lajf{kr vkSj 

lalkfèkr djus dh fofèk;ksa dks <wa<uk vko';d gks x;k gSA [kk| çlaLdj.k m|ksxksa dh rsth ls o`f) ds 

lkFk] rduhdh mís';ksa ds fy, tksM+s x, fofHkUu [kk| ;kstdksa ds mi;ksx dh fn'kk esa Hkh o`f) gqÃ gSA 

Hkkstu esa ;kstdksa ds :i esa uÃ jklk;fud bdkb;ksa dks <w<+k tk jgk gSA T;knk ls T;knk ykHk vÆtr djus 

ds fy, fuEu xzsM ,tsaVksa dks tkucw>dj Hkkstu esa feykuk ,d xaHkhj leL;k curh tk jgh gSA blds 

vykok] mRiknu ;k çlaLdj.k vkSj HkaMkj.k ds nkSjku dqN çnw"kd fcuk tkus cw>s fey tkrs gSaA tgka i;kZIr 

[kk| vkiwÆr ds fy, th,e QwM  ds mRiknu gsrq fjdksEchusaV Mh,u, çkS|ksfxdh ds mi;ksx dh t:jr gS 

ogÈ O;kolk;hdj.k ls igys th,e [kk|@Qly dh lqj{kk ij Hkh 'kksèk dh t:jr gSA gekjs ikjaifjd Kku 

ds vkèkkj ij] tM+h cwfV;ksa ds Qk;nsean çHkko dÃ mipkjksa ij vk'kkrhr lQyrk çkIr djrs gSA bl çdkj] 

th,e Hkkstu ds lkFk ijaijkxr :i ls bLrseky tM+h cwfV;ksa ds bu jklk;fud bdkb;ksa ds fy, 

fo"kkärk@lqj{kk MsVk dks mRiUu djus dh t:jr gSA lewg }kjk lacksfèkr eqís bl çdkj gSa ¼1½ fofHkUu 
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inkFkks± esa laHkkfor tgjhys ,tsaV dks ekius ds fy, i)fr;ksa dh LFkkiuk ¼2½ mu QkbVksdsfedYl@gcZy 

tM+h&cwfV;ksa dh igpku] tks mijksä jlk;fud bdkb;ksa dh fo"kkärk dks de dj ldrs gSa( ¼3½ uÃ 

jlk;fud bdkb;ksa ds fo"kkärk ds ra= dks le>uk( ¼4½ th,e [kk|@Qly dk ewY;kadu vkSj mudh 

lqj{kk@,ytÊfud dk irk yxkuk vkSj ¼5½ LFkkiuk ,tsafl;ksa ds fy, [kk| vkSj jlk;fud lqj{kk ds 

fn'kkfunsZ'kksa dh fu;ked rS;kj djukA 

आक़्जामोन तिे ने, एक खयद्र् तिे अपशमश्रक, ववषयसततय अध्र्र्न में, बिब/सी चूहों में 28 र्दनों में 
पनुरयवती(ररपीटेड) मौखखक खुरयक से व्र्वक़््थत प्रततरक्षयदमन (इम्र्नूोसपे्रिन) प्रेररत फकर्य   
आजीमोन त े (एओ) से सदंवूषत िाद्य त ेों  की िपत "एवपडलेमक ड्रॉप्सी" नामक नदैाननक ग्स्थनत 
की ओर जाती है  पह े के अध्ययनों  से पता च ा है क्रक चयापचय एि ं ऑक्सीडदेटि तनाि मखु्य 
रूप से एओ विषाक्तता में योगदान देत ेहैं, यद्यवप, प्रनतरक्षा प्रणा ी की सहभाधगता का आकं न  
अब तक नहीं क्रकया गया है  इसल ए, बालब/सी चूहों  में प्रनतरक्षा प्रणा ी के काया पर एओ एक्सपोजर 
के प्रभाि का आक न करने के ल ए ितामान अध्ययन क्रकया गया  आजीमोन त े (एओ) से 28 
ददनों  के पनुरािती एक्सपोजर से  प् ीहा एि ंथाइमस के ररगे्रशन प्रकट होने का कारण बना; विलशटट 
र्फाल कलस  को  क्षनत िखणात प् ीहा में गहन सजूनात्मक पररितान, िधधात  महाम ू ोदहतकोलशका     
(मेगाकेररओसाइट) इग्न्र्फलटे्रशन, एि ंसजून माका रों  ( आईएनओएस एि ंसीओएक्स -2) के िधधात स्तर 
प्रकट हुआ  कायाात्मक स्तर पर, एओ एक्सपोजर ने टी एि ंबी कोलशकाओं की लमधित ल म्र्फोसाइट 
प्रनतक्रिया एि ं  लमटोजेन-उते्तग्जत ल म्र्फोप्रोल रे्फरेदटि गनतविधध को कार्फी हद तक ननटप्रभािी कर 
ददया, जो एंदटजेन  एक्सपोजर पर गहन ल म्र्फोसाइट दोष का  प्रनतत्रबतं्रबत करता है  एओ एक्स्पोज़्ड 
जंतओु ंमें ल म्र्फोसाइट्स की कायाात्मक गनतविधध में क्षनत के साथ ससुगंतता(कान्कॉडने्स) में, यह 
पाया गया क्रक एओ ने सीडी3+, सीडी4+, एि ं  सीडी28+ टी कोलशकाओ ं के सापेक्ष प्रनतशत को 
पररिनत ात कर ददया  इसके अनतररक्त, एओ एक्सपोज़्ड स्प् ेनोसाइट्स में प्रमिु एमएचसीI एि ं
सीडी1डी प्रकटन िा ी  कोलशकाओं के सापेक्ष वितरण में उल ेिनीय कमी आई  इसके अनतररक्त, 
प्रनतरक्षा उते्तजक साइटोक्रकन्स (टीएनएर्फ-α, आईएर्फएन-γ, आईए -2, आईए -4, एि ंआईए -6) के 
ननम्न स्तर, एि ं एओ उपचाररत चूहों  के सीरम में प्रनतरक्षादमनकारी  (इम्यनूोस्पेपे्रलसि) साइटोक्रकन 
आईए  -10 के बढे स्तर का पता च ा  टी एि ं  बी कोलशकाओ ं के साथ, एओ एक्सपोजर ने 
 बहृतभक्षककोलशका (मिैोरे्फज) की रे्फनोटाइप एि ं  सक्रियण ग्स्थनत को भी प्रभावित क्रकया जो 
"बहृतभक्षककोलशका (मिैोरे्फज)के िकैग्लपक सक्रियण" हेत ु सझुाि देता है  कु  लम ाकर, प्रनतरक्षा 
कोलशकाओं में ये कायाात्मक पररितान एओ प्रेररत प्रनतरक्षादमन (इम्यनूोसपे्रशन) में योगदान करने 
िा े कारक हैं  
पी मडं , पी नतिारी, एस कुमार, एस यादि, ए आयनरू, आरके चतिेुदी, एम दास, ए त्रिपाठी. 
केलमको- बायो ोग्जक  इंटरैक्शन. 2018, 287: 57-69. 
 

http://www.shabdkosh.com/translate/%E0%A4%AE%E0%A4%B9%E0%A4%BE%E0%A4%AE%E0%A5%82%E0%A4%B2%E0%A4%B2%E0%A5%8B%E0%A4%B9%E0%A4%BF%E0%A4%A4%E0%A4%95%E0%A5%8B%E0%A4%B6%E0%A4%BF%E0%A4%95%E0%A4%BE/%E0%A4%AE%E0%A4%B9%E0%A4%BE%E0%A4%AE%E0%A5%82%E0%A4%B2%E0%A4%B2%E0%A5%8B%E0%A4%B9%E0%A4%BF%E0%A4%A4%E0%A4%95%E0%A5%8B%E0%A4%B6%E0%A4%BF%E0%A4%95%E0%A4%BE-meaning-in-Hindi-English
http://www.shabdkosh.com/translate/%E0%A4%AC%E0%A5%83%E0%A4%B9%E0%A4%A4%E0%A4%AD%E0%A4%95%E0%A5%8D%E0%A4%B7%E0%A4%95%E0%A4%95%E0%A5%8B%E0%A4%B6%E0%A4%BF%E0%A4%95%E0%A4%BE/%E0%A4%AC%E0%A5%83%E0%A4%B9%E0%A4%A4%E0%A4%AD%E0%A4%95%E0%A5%8D%E0%A4%B7%E0%A4%95%E0%A4%95%E0%A5%8B%E0%A4%B6%E0%A4%BF%E0%A4%95%E0%A4%BE-meaning-in-Hindi-English
http://www.shabdkosh.com/translate/%E0%A4%AC%E0%A5%83%E0%A4%B9%E0%A4%A4%E0%A4%AD%E0%A4%95%E0%A5%8D%E0%A4%B7%E0%A4%95%E0%A4%95%E0%A5%8B%E0%A4%B6%E0%A4%BF%E0%A4%95%E0%A4%BE/%E0%A4%AC%E0%A5%83%E0%A4%B9%E0%A4%A4%E0%A4%AD%E0%A4%95%E0%A5%8D%E0%A4%B7%E0%A4%95%E0%A4%95%E0%A5%8B%E0%A4%B6%E0%A4%BF%E0%A4%95%E0%A4%BE-meaning-in-Hindi-English
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पीएचएिपीपी1 के मयध्र्म से जीएसके3β/ β-टीआरकप अक्ष कय सफक्रर्ण एनआरएफ2 अवक्रमण को 
तीक्ष्ण करतय है क़्जससे मिमेुह नेफ्रोपथैी के दौरयन कोशिकय अक़््तत्व मयगा में क्षतत होती है 
एनएर्फ-ई2पी45- सबंधंधत कारक2 (एनआरएर्फ2), एक प्रमिु रेडॉक्स सिेंदनशी  ट्रांसक्रिप्शन कारक है 
जो क्रक न कूोज चयापचय को विननयलमत करने में एक महत्िपणूा भलूमका ननभाता है  एनआरएर्फ2 
की ननग्टियता मधुमेह सबंधंी जदट ताओं से जुडी हुई है, यद्यवप, एनआरएर्फ2 दमन(सपे्रशन) की 
िारंटी देने िा े तिं अपणूा समझे जात ेहैं  हमने अनमुान  गाया क्रक पीएचए पीपी1 जीएसके3β को 
β-टीआरसीपी  लमडडएटेड  एनआरएर्फ2 र्फॉस्र्फोरर ेशन एि ंअििमण को प्ररेरत करने के ल ए सक्रिय 
करता है  इन िीिो अध्ययन एसटीजेड-एनए पे्रररत मधुमेह प्रकार2 नर विस्टार चूहों  पर क्रकया गया 
था  जीएसके3β लमडडएटेड एनआरएर्फ2 सिािव्यापीकरण जीएसके 3β अिरोधक (ए आईसी1; 60 
एमजी/केजी बीडबलयटूी) औषधध द्िारा (एड्लमननसटे्रशन द्िारा) पगु्टट की गई थी, ग्जसने एसटीजेड-
एनए उपचाररत  मधुमेह चूहों  में एनआरएर्फ 2 प्रोटीन के स्तर को तीव्रता से बढाया था  इसके 
अनतररक्त, उच्च न कूोज (30 एमएम; 48एच) उपचाररत रीन   प्रॉग्क्सम  ट्यबू र कोलशकाओ ं
एनआरके52ई ने एनआरएर्फ2 नालभकीय स्थानीयकरण में कमी ददिी, ऑक्सीडदेटि तनाि एि ं 
कैस्पेस3 सक्रियण में िदृ्धध ददिी  जबक्रक, इन विट्रो से  ुर होलमयोस्टेलसस जीएसके3β अिरोधक 
एसबी216763 के साथ विलशटट अिरोध, न कूोज अपटेक एि ंएपोप्टोटोदटक कोलशका मतृ्य ुमें कमी 
आई है  इम्यनूोब् ोदटगं एि ंइम्यनूोसाइटोकेलमस्ट्री डटेा ने दशााया क्रक एबेरंट रीन  न कूोज फ् क्स 
न कूोज ट्रांसपोटार स्तरों  में पी53 लमडडएटेड मॉडु ेशन से जुड े होत े हैं, जहां पी53 की प्रकटन  
एनआरएर्फ2 उत्तरदायी एमडीएम2 प्रोटीन के माध्यम से अप्रत्यक्ष रूप से  क्षक्षत होती है  
एनआरके52ई कोलशकाओ ं में पीएचए पीपी1 के जीन नॉकडाउन ने एनआरएर्फ 2-उत्तरदायी 
एंटीऑक्सीडेंट एंजाइमों  एचओ-1 एि ं एनक्यओू-1 को बढाया जो दशााता है क्रक हाइपरग्न लसलमया के 
दौरान पीएचए पीपी1 अप-विननयमन जीएसके3β  सक्रियण के माध्यम से एनआरएर्फ 2 ग्स्थरता को 
कम करता है  अधधक महत्िपणूा बात यह है क्रक जीएसके3β अिरोध ने मधुमेह चूहों  की त ुना में 
एनआरएर्फ2-एआरई बधंनकाररता को बढाया, ग्जससे मधुमेह गदेु की चोट के दौरान एनआरएर्फ2 
सक्रियण को कम करने में जीएसके3β/β-टीआरसीपी पाथिे के ल ए एि ं  पगु्टट क्रकया   एक साथ 
ल या गए, हमारे पररणाम सकेंत देत े हैं क्रक पीएचए पीपी1 ने एनआरएर्फ 2/β-टीआरसीपी  
एसोलसएशन को बढािा देकर एनआरएर्फ2 नालभकीय  अग्स्थरता को बढाया है एि ं इसका अिरोध 
मधुमेह नेफ्रोपथैी के प्रबधंन में महत्िपणूा हो सकता है  
ए माथुर, िीके पांड,े पी कक्कड. फ्री रेडडक  बायो ॉजी एंड मेडडलसन. 2018, 120:414-424. 
 
6,7-डयर्मेथॉससी-1,2,3,4-टेियहयइड्रो-आइसोक़्सवनोशिन -3-कयबोससयइशिक अम्ि आईएि -6 मेडडएटेड  
सकेंतों के रोकने के द्वयरय कोिन कैं सरोजेनेशसस को क्षीखणत करतय है 
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इस अध्ययन में, हमने एग्लबनो विस्टार रैट का उपयोग करत े हुए डडमेथा हाइड्राग्जन (डीएमएच) 
प्रेररत को ोरेक्ट  कालसानोमा (सीआरसी) में 6,7-डायमेथॉक्सी-1,2,3,4-टेट्राहाइड्रो-आइसोग्क्िनोल न -3-
काबोक्साइल क अम्   (एम 1) की इन वििो एंटीप्रोल रे्फरेदटि गनतविधध की जाचं की  एम1 को 15 
ददनों  के ल ए डडमेथा हाइड्राग्जन (डीएमएच) प्ररेरत सीआरसी (को ोरेक्ट  कालसानोमा) चूहों  को 10 
एि ं 25 एमजी/केजी िुराक में ददया गया था  एम1 की सीआरसी रोधी  क्षमता का मलूयांकन करने 
हेत ु विलभन्न क्रर्फग्जयो ोग्जक , ऑक्सीडदेटि परैामीटर, दहस्टोपथैो ॉजी, ईए आईएसए, जीन तथा 
प्रोटीन प्रकटन(एक्स्प्रेशन) अध्ययन क्रकए गए  दहस्टोपथैो ॉजी एि ंबायोकेलमक  परीक्षणों  ने डीएमएच 
प्रेररत को न कैं सर में एम1 की    रक्षात्मक  क्रियाशी ता(प्रोटेग्क्टि एक्शन)  का सकेंत ददया  
ईए आईएसए  ने पगु्टट की है क्रक एम1 ने आईए -6 की बढी हुई सांद्रता को आईए -2 एि ं 
सीओएक्स2 की त ुना में अधधक प्रभाि से कम कर ददया है  जीन प्रकटन विश् ेषण से पता च ा 
क्रक एम1 ने आईए -6, जेएके2 एि ं एसटीएटी3 के  बढे   एमआरएनए के अधधक प्रकटन  को 
क्षीखणत क्रकया है  मािात्मक पग्श्चमी ब् ॉट विश् ेषण से प्राप्त नतीज ेसे पता च ा क्रक सीआरसी की 
ग्स्थनत आईए  -6 प्रेररत सक्रियण/जेएके2 एि ंएसटीएटी3 के र्फॉस्र्फोरर ेशन द्िारा ननलमात थी एि ं
आगे एम1 उपचार के साथ ननम्नगामी रूप में विननयलमत हुई  यह सा्य डाटा-आधाररत गखणतीय 
मॉडल गं के अनपु्रयोग के साथ अच्छी तरह से समधथात था  क्रर्फट मॉड  को  ाग ूकरने के ल ए, 
हमने एसटीएटी3 पॉप्य ेुशन  के मािात्मक व्यिहार की भविटयिाणी की है जो प्रयोगात्मक माप के 
ल ए स ुभ नहीं है  बाद में, एच एनएमआर आधाररत सीरम चयापचय की रूपरेिा(प्रोर्फाइल गं) 
सीआरसी प्ररेरत चयापचय पररितानों  पर एम1 के प्रभाि की जााँच के ल ए चूहे सेरा का उपयोग करके 
क्रकया गया था  एम1 ने सीआरसी की ग्स्थनत में बाधधत मेटाबो ाइट्स को स्िस्थ ग्स्थनत में पनुः 
स्थावपत  करने की अपनी क्षमता ददिायी  कु  लम ाकर, हमारे अध्ययन ने प्रथम  बार सा्य ददया 
क्रकया क्रक एम1 आईए -6/जेएके2/एसटीएटी3 ऑनकोजेननक लसननल गं को रोकने के द्िारा  एंटी-
सीआरसी क्षमता प्रदलशात करता है  
पी लमिा, िी राज, एएस भदौरीया, एके लसहं, ए राय, पी कुमार, एके केशरी, ए ड,े ए समनता, य ू
कुमार, डी कुमार, बी मटैी, एस नाथ, ए प्रकाश, केएम असंारी, एस साहा. बायोमेडडलसन एंड 
र्फामााकोथेरेपी. 2018,100:282-295. 
 
नोवेि 1,3,4-थयईडयइअज़ो्स आईएि-6 /सीओएसस-2 शमडडएटेड जेएके2/ एसटीएटी3 शसग्सनि के 
अवरोि के द्वयरय कोिोरेसटि(कॉिेन एव ं रेसटम से सबंधंित) कैं सर को रोकतय है, जैसय फक  डयटय-
आियररत गखणतीर् मॉडशिगं के मयध्र्म से प्रमयखणत है 
हमने हा  ही में सशं् ेवषत 1,3,4-थाईडाइअजोलस की एंटीट्यमूर क्षमता का मलूयांकन करने के ल ए 
डीएमएच-प्रेररत सीआरसी चूहे(रैट) मॉड  का उपयोग करके एक प्रीग्क् ननक  अध्ययन का प्रयास 
क्रकया  ईए आईएसए, क्यूआरटी-पीसीआर एि ं  िेस्टना ब् ॉट विश् ेषण के माध्यम से मो ेक्य ुर 
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इनसाइट्स की पगु्टट की गई  में सीएएक्स-2 एि ं आईए -6 प्रेररत  जेएके2/एसटीएटी3 के सक्रियण 
की प्रनतक्रिया में सीआरसी की दशा बनी थी,ं जो क्रक जेएके2 एि ं एसटीएटी3 के बढे र्फॉस्र्फोरर ेशन 
का पररणाम  था  1,3,4-थाईडाइअजोलस डरेरिदेटव्स (िीआर24 एि ं िीआर27) के साथ उपचार ने 
इस लसननल गं पाथिे  के महत्िपणूा अिरोध का कारण बना  डाटा-आधाररत गखणतीय मॉडल गं के 
माध्यम से मािात्मक िसे्टना ब् ॉट डाटा का उपयोग करके आईए -6 एि ंसीओएक्स-2 उते्तजनाओं की 
प्रनतक्रिया में एसटीएटी3 पॉप्य ेुशन के व्यिहार की पनुः पगु्टट की गई  अतं में, िीआर24 एि ं
िीआर27 ने डीएचएच-पे्रररत सीआरसी से जुड े व्यग्र मेटाबो ाइट्स को बहा  क्रकया जैसा क्रक एच 
एनएमआर आधाररत सीरम मेटाबो ॉलमक्स के द्िारा प्रमाखणत है  िीआर24 एि ं  िीआर27 की 
ट्यमूर सरुक्षा क्षमता त ुनात्मक या कुछ सीमा हेत ुबाजार के कीमोधथरेप्यदुटक्स, 5-फ् ोरॉरलस  से 
बेहतर पाया गया  
िी राज, ए एस भदौरीया, ए के लसहं, य ूकुमार, ए राय, ए के केशरी, पी कुमार, डी कुमार, बी मटैी, 
एस नाथ, ए प्रकाश, केएम असंारी, जे ए  जाट, एस साहा. साइटोकाईंन. 2018. पीआईआई: एस 
1043-4666 (18) 30112-1. 
 
पीएचएिपीपी2-एकेटी-एमएसटी1 कयइनेज़ शसग्सनशिगं कय बबेररन पे्रररत मॉड्र्िेूिन मयइटोकॉक़्न्ड्रर्ि 
क्षतत  एव ं हेपेटोमय कोशिकय मतृ्र्(ुसेि डथे)  से जुड़य है 
प्रोटीन काइनेज बी (एकेटी), प्रोटीन काइनेज सी (पीकेसी) एि ं  ररबोसोम  प्रोटीन एस 6 काइनेज 
(एस6के) पीएचए पीपी2 के डाउनटॉरगेट्स ज्ञात हैं, जो क्रक जीिन प्रक्रियाओं की अधधकता को 
विननयलमत करत े हैं, जैस े क्रक कोलशका विकास, उत्तरजीविता एि ं  एपोप्टोलसस से बचाि(इिेशन)  
ितामान अध्ययन ने बरबेरीन (बीबीआर) में उपचाररत मानि हेपेटोमा कोलशकाओं में नए पाए गए 
बधंनकारी सहभागी स्तनधारी(ममेल अन)स्टेराइ   20-जैसे काइनेज1 (एमएसटी1) के साथ पारस्पररक 
क्रिया के द्िारा एपोप्टोलसस को प्रेररत करने में पीएचए पीपी2 की महत्िपणूा भलूमका का पता  गाया 
गया (डीकोड क्रकया) है  एचईपीजी2 कोलशकाएं (50μM, 100μM)विलभन्न समय अतंरा  (18घ.ं, 24 
घ.ं) के ल ए बरबेरीन के सपंका  में थीं  पररणामों  ने बरबेरीन उपचाररत एचईपीजी2 कोलशकाओं में 
पीएचए पीपी2 को  ट्रान्सग्स्िप्शन (2.13 गनुा, पी <0.01) एि ं  ट्रान्स शै्न  स्तर (4 गनुा, पी 
<0.001) पर  िधधात प्रकट क्रकया, परंत ु  पीएचए पीपी 1 को नहीं  पीएचए पीपी 2 के  िधधात 
प्रकटन को  एकेटी को एसईआर473(पी <0.001) पर डडर्फॉस्र्फोरर ेट करके ननग्टिय करने हेत ुररपोटा 
क्रकया गया  चूंक्रक एकेटी एमएस1 के एपोप्टोदटक प्रभाि को रोकने के ल ए जाना जाता है, हमने पाया 
क्रक सक्रिय साइट टीएचआर183 (1.5 गनुा, पी <0.001) पर एमएसटी1 के िधधात र्फॉस्र्फोरर ेशन के 
कारण एकेटी की पीएचए पीपी2 लमडडएटेड ननग्टियता एमटी1 से ररप्रेशन को रर ीज करती है  
पररणामस्िरूप, पीएचए पीपी 2, एकेटी एि ं एमएसटी1 के बीच समन्िय ने डाउनस्ट्रीम  ्यों - सी-
जून एन-टलमान  काइनेज (जेएनके), त्रबम एि ंबेक को उते्तग्जत क्रकया जो क्रक प्रो-एपोप्टोदटक प्रोटीन 
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के प्रत्यक्ष सक्रियक हैं जो से  मतृ्य ु हेत ुबढािा देत ेहैं  इसके अनतररक्त, पीएचए पीपी2/एमएसटी1 
ने डाउनस्ट्रीम एंटी-एपोप्टोदटक प्रोटीन के बेस  स्तर को बहा  करके बेरबेरीन के एंटी-प्रोल रे्फरेदटि 
प्रभाि को कुश तापिूाक कम कर ददया  इसके अ ािा, एनएसी(5एमएम) के पिूा-उपचार से पता च ा 
क्रक आरओएस जेनरेशन  स्टे्रस काइनेज की सक्रियता प्रारंभ करने के ल ए एक प्राचीन घटना(प्रीलमदटि 
इिेंट) थी  इस प्रकार, हमारे ननटकषा दशाात े हैं क्रक पीएचए पीपी2, एकेटी एि ं  एमएसटी1 एक 
ऑटोइन्हत्रबटरी त्रिकोण का गठन करत ेहैं जो क्रक बबेररन के एंटीप्रो ाइरे्फरेदटि प्रभाि के ल ए आंलशक 
रूप से उत्तरदायी हो सकता है  
एस सक्सेना, एस शकु् ा, पी कक्कड. टोग्क्सको ोजी एंड एप् ाइड  र्फामााको ोजी  2018, 347: 92-
103. 
 

ननैोमेटीररर्ि ववषववज्ञयन 
laLFkku fiNys n'kd ls uSuksfo"kfoKku ds {ks= esa dke dj jgk gS vkSj 40% oSKkfud fo"kkä foKku ds bl 

mHkjrs {ks= esa fo'ks"kKrk fodflr djus esa egRoiw.kZ ;ksxnku ns jgs gSaA lh,lvkbZvkj&vkbZvkbZVhvkj us 

lh,lvkbZvkj dh nks çeq[k uSuks izkS|ksfxdh usVodZ ifj;kstukvksa dk usr`Ro fd;k vkSj Ng varjkZ"Vªh; 

¶ySxf'ki ifj;kstukvksa ;wjksih; la?k&,Qih 7] fczVsu] Lisu vkSj tkiku esa Hkkxhnkj FkkA laLFkku us bathfu;MZ 

uSukseVsfj;Yl ¼,u,u,e½ ds la'ys"k.k vkSj fo'ks"krk] fo"kkärk ds fy, i)fr@,lsl @rduhdksa dk fodkl 

vkadyu] uSukslqj{kk ds fy, fn'kkfunsZ'k] oSdfYid e‚My] vkSj tSfod ç.kkfy;ksa ds lkFk ,u,u,e ds 

ikjLifjd fØ;kfof/k n'kkZus esa vxz.kh Hkwfedk fuHkkbZA laLFkku us uSuks VsDuksy‚th {ks= esa vkbZvkbZVh] 

vkbZvkbZ,llh] fo'ofo|ky;ksa] vuqla/kku laLFkkuksa vkSj m|ksxksa ds lkFk l'kDr usVodZ cuk;k gSA 

uSukseSVsfj;Yl dh lqj{kk ,oa fo"kkärk] ewY;kadu djus ds fy, dqN egRoiw.kZ eqíksa dks lacksf/kr djus dh 

vko';drk gS] mues 'kkfey gSa% 1½ vkdkj vkSj vkdkj dk çHkko( 2½ M‚flesVªh( 3½ forj.k vkSj VªSfdax dk 

ekxZ( 4½ ijh{k.k e‚My ds fodkl vkSj lR;kiu( 5½ bu foVªks cuke bu fooks ,DlVªkiksys'ku( 6½ 

ikfjfLFkfrdrk( 7½ dEI;wVs'kuy uSuksV‚fDlflVh vkSj 8½ thou pØ fo'ys"k.kA uSukseSVsfj;y ds oSKkfud 

fo"kkä foKku lewg dk mís'; uSukseSVsfj;Yl ds LokLF; vkSj i;kZoj.kh; çHkkoksa dh tkap djuk gS ftlls os 

vius miHkksäk mRiknksa ds fo"kkärk dks fpf=r djsa vkSj] LokLF; ns[kHkky mRiknksa vkSj fpfdRlk midj.k ds 

lqjf{kr mi;ksx dks vk'oLr dj ldsA 

 

हेससयडसेीिेटेड रैखखक पीईआई न्र्रूोनि जीन डडिीवरी हेत ु सफि वसैटर के रूप में ्वर्-ंसगंर्ित  
ननैो्िसचर 
जीन थेरेपी की सर्फ ता में सधुार करने हेत ुसक्षम एि ं सरुक्षक्षत न्यगू्क् क एलसड िाहक का विकास 
सबसे चुनौतीपणूा आिश्यकताओ ंमें से एक है  यहां, हमने एक ल कंर, 3- (हेक्साडलेस ोक्सी) -1-
क् ोरोप्रोपॉन-2-01 को सशं् ेवषत क्रकया, एि ं इसे एचडी-ए पीईआई पॉल मर की एक िृंि ा प्राप्त 
करने के ल ए अ ग-अ ग मािा में रैखिक पॉ ीथाइ ेननमाइन पर तयैार क्रकया जो क्रक स्ियं-सगंदठत 
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ननैोकणों  (एसएन) को बनाने में सक्षम थे   ल कंर, एचडी के ग्राग्फ्टंग की सीमा ननधााररत करने हेत ु
एच-एनएमआर स्पेक्ट्रोमेट्री का उपयोग ए पीईआई बकैबोन पर क्रकया गया था  हमने एचडी-
ए पीईआई के स्िय-ंसगंदठत ननैोकणों  (एसएन) को प् ाग्स्मड डीएनए (पीडीएनए) के साथ सयंकु्त 
क्रकया एि ं पररणामी ननैोप् ेक्स को उनके आकार तथा  जेटा क्षमता से धचग्ननत क्रकया गया एि ं 
इसके आगे एमसीएर्फ -7 कोलशकाओं में उनकी अलभकमाक(ट्रान्स्फ़ेकशन) क्षमता तथा 
साइटोटोग्क्सलसटी के ल ए मलूयांकन क्रकया गया  िृंि ा में, एचडी-ए पीईआई -3 (सीए 15% 
प्रनतस्थापन) के स्िय-ंसगंदठत ननैोकणों  (एसएन) ने िाखणग्ज्यक ट्रान्सरे्फक्शन अलभकमाकों  की त ुना 
में गरै-महत्िपणूा साइटोटोग्क्सलसटी के साथ उच्चतम अलभकमाक दक्षता (~ 9 1%) ददिायी  इन विट्रो 
जीन नॉकडाउन अध्ययन ने एचडी-ए पीईआई -3/पीडीएनए/ एसआईआरएनए कॉम्प् के्स के एसएन द्िारा 
जीएर्फपी जीन अलभव्यग्क्त के 80% अिरोधन को प्रदलशात क्रकया, जबक्रक ल पोरे्फक्टामाइन 
टीएम/पीडीएनए/सीआईआरएनए कॉम्प् के्स अलभव्यग्क्त को केि  ~ 48% तक अिरोध कर  सकता है  
बालब/सी चूहों  के विलभन्न महत्िपणूा अगंों  में एचडी-ए पीईआई -3 के स्िय-ंसगंदठत ननैोकणों  
(एसएन)  का उपयोग करके लयलूसरे्फरस जीन के बढे हुए प्रकटन ने भी जीन डड ीिरी के अनमुाननत 
र्फॉमूा ेशन की साम्या का प्रदशान क्रकया  में न्यगू्क् क एलसड के वितरण के ल ए एचडी-ए पीईआई -
3 पॉल मर के स्िय-ंसगंदठत ननैोकणों  (एसएन)  के उत्साहजनक पररणाम एि ं समान न्यरूोन  
एसआईआरएनए के ल ए इसकी क्षमता का मलूयांकन करने हेत ु इन विट्रो एि ंइन िीिो मागा प्रशस्त 
क्रकया  α -लसनकु् ेन जीन के विरुद्ध एर्फआईटीसी  ेब  िा े एसआईआरएनए की सरुक्षक्षत एि ं सक्षम 
स्टीररयोटैग्क्सक डड ीिरी न्यरूोन  डड ीिरी के ल ए भी िेक्टर के रूप में एचडी-ए ईपीआई -3 
एसएन की सभंावित प्रयोज्यता की पगु्टट करती है  
आर बसं , बी सेठ, एस नतिारी, एस जहां, एम कुमारी, एबी पतं, आरके चतिेुदी, पी कुमार, केसी 
गपु्ता  ड्रग डडल िरी ट्रांस ेशन ररसचा  2018. डोओई: 10.1007/एस 13346-018-0517-5. 
 
एन-टशमानि एव ं एशमिॉर्ड बीटय पेप्टयइड के मध्र् क्षेत्रों के सयथ फुिेरीन तथय फुिेररनोि की  
अधिमयन्र् बिंनकयरी (प्रेफेरेन्िि बयइंडडगं): एक इन शसशिको जयचं  
एमी ाइड बीटा (Aβ) डडपॉग्जट्स अलजाइमर बीमारी जैसे दबुा  न्यरूोडडजेनरेदटि विकारों  के रोगजनन  
में रं्फस गए हैं  ितामान अध्ययन में, एमी ाइड बीटा (Aβ) के साथ विलभन्न सतह रसायन (सफ़ेस 
केलमस्ट्री) िा े काबान-आधाररत ननैोकणों  (एनपीएस) जैसे रु्फ ेरीन एि ंरु्फ ेररनो  की परस्पर क्रिया 
की आणविक गनतशी ता लसम ेुशन तथा  डॉक्रकंग अध्ययनों  का उपयोग करके जांच की गई  डॉक्रकंग 
पररणामों  के विस्ततृ विश् ेषण से पता च ा है क्रक एलम ॉयड बीटा (Aβ) अनरुूपता के 68% में, 
रु्फ ेरीन एि ंरु्फ ेररनो  एि ंरु्फ ेररनो  ने पेप्टाइड के एन-टलमान  क्षिे के साथ परस्पर क्रिया की  
यद्यवप, रु्फ ेरीन के हाई-एक्रफ़ननटी बाइंडडगं साइट (ई = -48.31 केजे/एमओए ) पेप्टाइड के 
हाइड्रोर्फोत्रबक मध्य क्षेि में रहत ेहैं, जबक्रक रु्फ ेररनो  चाजा एन-टलमान  क्षिे के साथ -50.42 केजे/ 
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एमओए  की बधंनकारी ऊजाा के साथ अनकूु  रूप से परस्पर क्रिया करता है  बधंनकाररता में 
उपयुाक्त विलभन्नता रु्फ ेरीन एि ं रु्फ ेररनो  की सतह रसायन को उत्तरदायी  ठहराया जा सकता है  
इसके अनतररक्त, एलम ॉयड बीटा (Aβ) के एन-टलमान  एि ं  मध्य क्षेि एलम ॉयड बीटा (Aβ) 
एकिीकरण में एक महत्िपणूा भलूमका ननभात ेहैं  इसल ए, रु्फ ेरीन एि ंरु्फ ेररनो  का बधंनकाररता  
एलम ॉयड बीटा (Aβ) एकिीकरण को रोक सकती है  यह जानकारी एलम ॉयड स ेसबंधंधत विकारों  को 
 क्षक्षत करने हेत ु ननैोकणों  (एनपीएस) की डडजाइन करने में सहायक होगी  
िी पांड्या, ए  बािेजा, ए धािन. इंटरनेशन  जरन  ऑर्फ ननैोमडेडलसन. 2018,13: 71-73  
 
बहु कोशिकीर्(सेििुर) िक्ष्र्ों में रजत ननैोकणों स े प्रेररत पररवतान, जो फंगि रोगजनक (कैं डडडय 
अक़््बकयंस) में औषधि सगु्रयह्र्तय (ससेप्टबबिटीज़) एव ंववकयरतय के शिए महत्वपणूा हैं 
वपछ े दशकों  में ब्रॉड स्पके्ट्रम रं्फग रोधी औषधधयों  की सीलमत उप ब्धता के कारण रं्फग  सिंमण 
एि ंऔषधध प्रनतरोध  की घटनाओं में उल ेिनीय िदृ्धध देिी गई है  ननैोमेडडलसन ने विलभन्न 
औषधध प्रनतरोधी सू् मजीिों  के विरुद्ध  महत्िपणूा सु् म्जीिीरोधी (एंटीमाइिोत्रबअ ) क्षमता ददिाई 
है  लसलिर ननैोकणों  (एजीएनपीएस) को उनके सु् म्जीिीरोधी (एंटीमाइिोत्रबअ ) गणुों  एि ंकम होस्ट 
विषाक्तता के ल ए जाने जात ेहैं; यद्यवप, नदैाननक अनपु्रयोगों  के ल ए, से  ुर तथा आणविक स्तर 
पर उनके प्रभाि का मलूयांकन आिश्यक है  ितामान अध्ययन का उद्देश्य एक सामान्य रं्फग  
रोगजनक, कैं डडडा अग्लबकासं में लसलिर ननैोकण (एजीएनपीएस) पे्रररत विषाक्तता के से  ुर एि ं
आणविक तिं को समझना है  लसलिर ननैोकण (एजीएनपीएस)  को केलमक  रेडक्शन मेथड द्िारा 
सशं् ेवषत क्रकया गया था एि ं  यिूी-विग्जब  स्पके्ट्रोस्कोपी, एक्स-रे पाउडर डडर्फरेक्शन, ट्रांसलमशन 
इ ेक्ट्रॉन माइिोस्कोपी, स्कैननगं इ ेक्ट्रॉन माइिोस्कोपी-एनजी डडस्पलसाि एक्स-रे स्पेक्ट्रोस्कोपी, 
एनजी डडस्पलसाि एक्स-रे फ़् रेूसेन्स एि ं जेटा क्षमता का उपयोग करके धचत्रित(करेक्ट्राइज़्ड) क्रकया 
गया था  लसलिर ननैोकण (एजीएनपीएस)  की कैं डडडारोधी(एंटी-कैं डडडा) गनतविधध का मलूयांकन ब्रोथ 
माइिोडाइलयशून एि ं स्पॉट एसेज द्िारा क्रकया गया था  से  ुर एि ं आग्विक  ्यों  पर लसलिर 
ननैोकण (एजीएनपीएस)  के प्रभािों  का आक न इंट्रासेलय ूर प्रनतक्रियाशी  ऑक्सीजन प्रजानतयों  
(आरओएस) उत्पादन का  प्राकृनतक एंटीऑक्सीडेंट की अनपुग्स्थनत में एि ंउपग्स्थनत, सतह के आकार 
में पररितान, से  ुर अलट्रास्ट्रक्चर, मेम्ब्रेन माइिोइनिाइरों मेंट,  मेम्ब्रेन तर ता (फ् डुडटी), मेम्ब्रेन 
एगोस्टेरॉ  सामाग्री एि ं रै्फटी एलसड में अनिुीक्षण (मॉननटररगं) करके मलूयांकन क्रकया गया था  
गो ाकार एजीएनपीएस (10-30 एनएम) ने 40 μg/एमए  पर न्यनूतम अिरोधक सांद्रता (90% 
जीिों  के विकास के अिरोध हेत ुआिश्यक न्यनूतम सांद्रता) प्रदलशात की  हमारे पररणामों  ने दशााया 
क्रक एजीएनपीएस पे्रररत िरुाक-ननभार इंट्रासेलय ूर आरओएस जो एटंीरं्फग  प्रभाि डा ता है; यद्यवप, 
एंटीऑग्क्सडेंट द्िारा आरओएस की छान बीन (स्केिेंग्जंग) करने स ेभी एजीएनपी लमडडएटेड  िध स े
सरंक्षण नहीं प्राप्त हो सका  लसलिर ननैोकण (एजीएनपीएस)  के साथ उपचार से सतह मॉर्फो ॉजी, 
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से  ुर अलट्रास्ट्रक्चर, मेम्ब्रेन माइिोइनिाइरों मेंट,  मेम्ब्रेन तर ता (फ् डुडटी), मेम्ब्रेन एगोस्टेरॉ  
सामग्री एि ंरै्फटी एलसड सघंटक, विशषे रूप से ओ ेइक एलसड पररिनत ात हो गया  सकं्षेप में, लसलिर 
ननैोकण (एजीएनपीएस)  ने रं्फग  कोलशकाओं में औषधध प्रनतरोध एि ं  रोगजनकता के ल ए 
महत्िपणूा कई से  ुर  ्यों  को प्रभावित क्रकया  अध्ययन ने लसलिर ननैोकण (एजीएनपीएस) के नए 
से  ुर  ्यों  का ि ुासा क्रकया ग्जसमें ओ ेइक एलसड जैसे रै्फटी एलसड सग्म्मल त हैं, जो हाइर्फ  
मॉर्फोजेनेलसस (कैं डडडा का रोगजनक विशषेता) के ल ए महत्िपणूा हैं  विषाणुता  एि ंबायोक्रर्फलम गठन 
के ल ए ख़मीर (यीस्ट) से हाइर्फा सिंमण महत्िपणूा है, र्फरंू्फदीय (रं्फग ) उपचार हेत ु विषाणुता  को 
 क्षक्षत करने के ल ए धचक्रकत्सीय अनपु्रयोगों  हेत ुननैो लसलिर आधाररत थेरेपी विकलसत करने के ल ए 
यह एक नए प्रनतमान के रूप में उभर सकता है  
िीएस राधाकृटणन, एमके मडुडयम रेड्डी, एमके कुमार, एसपी द्वििेदी, एसपी लसहं, टी प्रसाद  
इन्टरनेशन  जरन  ऑर्फ ननैोमेडडलसन. 2018, 13: 2647-2663. 
 
्परफ्िॉससेशसन के पीएिजीए ननैोफॉम्र्ूािेिन की र्वूी-आर एससपोजर पररवेि के अतंगात 
फोटोप्रोटेसटीव क्षमतय के सयथ वधिात जीवयणुरोिी गततववधि 
स्परफ् ॉक्सेलसन (एसपीएफ़एक्स) एक व्यापक स्पेक्ट्रम एंटीबायोदटक है जो जीिाणु डीएनए 
जाइरेज(जीिाईआरएएसई) एंजाइम गनतविधध को रोकता है  यद्यवप, यिूीए की उपग्स्थनत में 
र्फोटोडडगे्रडशेन इसकी जीिाणुरोधी गनतविधध को सीलमत करता है एि ंर्फोटोटॉग्क्सलसटी को पे्रररत करता 
है  इस प्रकार, इस समस्या का सामना करने के ल ए  हमने पॉ ी डी, ए - गै्क्टक-को-न ाइकोल क 
एलसड (पीए जीए) भरे हुए एसपीएफ़एक्स ननैों कण(पीए जीए  ोडडे एसपीएफ़एक्स ननैो पादटाकलस) 
विकलसत क्रकए हैं  यहां, हमने आणविक डॉक्रकंग एि ं प् ेट सिेंदनशी ता एसे(सेंलसविटी एसे)  द्िारा  
एसपीएफ़एक्स एि ं इसके ननैोकणों  (एनपीएस) की त ुनात्मक जीिाणुरोधी गनतविधध क्रियाग्न्ित की 
है  पयाािररक  यिूीए एक्सपोजर के अतंगात, र्फोटोउते्तग्जत(र्फोटोएक्ससाइटेड) एसपीएफ़एक्स मानि 
त्िचा कोलशका  ाइन (एचएसीएटी) में पीए जीए- एफ़एक्स-एनपी एनपीएस (ननैो एसपीएफ़एक्स) की 
त ुना में आरओएस, डीएनए क्षनत एि ं  माइटोकॉग्न्ड्रय  लमडडएटेड  कोलशका मतृ्य(ुसे  डथे) को 
उल ेिनीय रूप से उत्पन्न करता है  यिूीए की उपग्स्थनत में, थोक (बलक) एसपीएफ़एक्स प्ररेरत 
कोलशका चि अिरोध उप-जी1 पीक  की उपग्स्थनत के साथ एपोप्टोलसस ददिाता है जबक्रक ननैो 
एसपीएफ़एक्स ने कोई पररितान नहीं ददिाया  एसपीएफ़एक्स  ने  पीए जीए-एसपीएफ़एक्स-एनपीएस 
की त ुना में माइटोकॉग्न्ड्रया एि ं ल योसोम की खझल ी पणूाता में पररितान के द्िारा  एपोप्टोलसस 
दट्रगर क्रकया  माइटोकॉग्न्ड्रय  लमडडएटेड कोलशका मतृ्य ुकी भागीदारी एंटी-एपोप्टोदटक बीसीए -2 एि ं 
प्रोकेस्पेस-3 के डाऊनरेनय ेुशन तथा  प्रो-एपोप्टोदटक बकै्स, साइटोिोम-सी एि ं  कैस्पेस-3 प्रोटीन 
प्रकटन  के अपरेनय ेुशन  द्िारा पगु्टट की गई थी  विलशटट कैस्पस अिरोधक, जेड-िीएडी-एर्फएमके 
ने एपोप्टोलसस में कैस्पेस कैस्केड पाथिे  की भागीदारी को ददिाया  हमारी िोज से पता च ता है 



  Toxicology Research Bulletin 38(1) 2018 

 

 - 15 - 

क्रक पीए जीए-एसपीएफ़एक्स-एनपीएस से एसपीएफ़एक्स का  ननयतं्रित ननगामन इसके साइड इरे्फक्ट्स 
को कम कर सकता है एि ं  इसकी जीिाणुरोधी गनतविधध को बढा सकता है  इस प्रकार, 
फ् रूोग्क्िनो ोन्स का ननैोटाईजेशन इस समहू के प्रनतरोध एि ं र्फोटोटोग्क्सलसटी की समस्या को कम 
करने हेत ुएक महत्िपणूा कदम होगा  
जे लसहं, ए द्वििेदी, ए  रे, डी चोपडा, डी दबेु, एके िीिास्ति, एस कुमारी, आरके यादि, एसके 
अमर, सी हलदर, आरएस रे. इंटरनेशन  जना  ऑर्फ र्फामाास्यदूटक्स. 2018, 541:173-187. 
 
हेक़्प्सडीन पेप्टयइड के सरंचनयत्मक एव ंप्रकयर्यात्मक अनरुूपतयओ ं(कॉन्फयमेिन्स) पर ग्रफ़ैीन आियररत 
ननैोसयमग्री (ननैोमटीररअ्स)  (जीबीएनएमएस) कय प्रभयव 
ग्रफ़ैीन -आधाररत ननैोसामग्री(ननैोमटीररअलस) (जीबीएनएमएस) का व्यापक रूप से विलभन्न 
औद्योधगक एि ं जैिधचक्रकत्सा अनपु्रयोगों  में उपयोग क्रकया जाता है  ननयामक ददशाननदेशों  की 
अनपु ब्धता के कारण विलभन्न रचनाओ,ं आकार एि ंआकृनत के जीबीएनएमएस (ग्रफ़ैीन -आधाररत 
ननैोमटीररअलस) पणूातया विषाक्तता मलूयांकन के त्रबना उपयोग क्रकए जा रहे हैं  नई सामधग्रयों  के 
कारण होने िा े स्िास््य सबंधंी ितरों  का त्िररत मलूयांकन करने हेत ु ननयामक ननकायों  द्िारा 
कम्प्यटेूशन  विषाक्तता पिूाानमुान विधधयों  का उपयोग क्रकया जाता है  औद्योधगक एि ं उपभोक्ता 
आधाररत अनपु्रयोगों  में विलभन्न आकार तथा कायाात्मक समहूों  में जीबीएनएमएस की बढती मांग के 
कारण तीव्र एि ंविश्िसनीय कम्प्यटेूशन  विषाक्तता मलूयांकन विधधयों  की तत्का  आिश्यकता है  
ितामान काया में, हम  घ ुहेग्प्सडीन पेप्टाइड के सरंचनात्मक अनरुूपताओं (कान्र्फॉमेशन्स) पर ग्रफ़ैीन 
एि ं ग्रफ़ैीन ऑक्साइड ननैोमटीररअलस के प्रभाि की जांच करत ेहैं तथा  उनके सरंचनात्मकता  ि  
सरंचनात्मक पररितानों  हेत ु सामग्री की त ुना करत े हैं  हमारे आग्विक गनतशी ता लसम ेुशन 
अध्ययनों  से जीबीएमएनएस के साथ पारस्पररक क्रिया के कारण हेग्प्सडीन में सरंचनात्मक पररितान 
ज्ञात हुए हैं, ग्जसके पररणामस्िरूप इसके कायाात्मक गणुों  की हानन  हुई है  हमारे पररणाम सकेंत 
देत ेहैं क्रक हेग्प्सडीन पेप्टाइड जब ग्रफ़ैीन ऑक्साइड शीट की त ुना में ग्रफ़ैीन शीट पर रिा जाता है 
तो गभंीर सरंचनात्मक विकृनतयों (डीर्फॉमेशन्स) स ेग्रस्त हो जाता है  इन अि ोकनों  से पता च ता है 
क्रक ग्रफ़ैीन इसी क्षेि के ग्रफ़ैीन ऑक्साइड ननैोशीट स ेअधधक विषाक्त है  समग्र रूप में, यह अध्ययन 
सपटट करता है क्रक आणविक गनतशी ता (एमडी) लसम ेुशन का उपयोग करके सरंचनात्मक विकृनत  
के आधार पर कम्प्यटेूशन  विधधयों  का उपयोग निीन ननैो सामग्री ( नॉिे  ननैोमटीररअलस) की 
विषाक्तता क्षमता के शीघ्र मलूयांकन हेत ुक्रकया जा सकता है  
केपी लसहं, ए  बािेजा, ओ िोलकेनहािर, क्य ू रहमान, एसके गपु्ता. जना  ऑर्फ कंप्यटूर-एडडे 
मो ेक्य ुर डडजाइन. 2018, 32: 487-496. 
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एफ़एडीरू् ्सवेमस कयशसानोमय कोशिकय ियइनों पर ग्रफ़ैीन ऑससयइड डॉससोरूबबसीन (जीओ-डोओएसस) की 
इन वविो सयइटोटोक़्ससशसटी  
हमने सशंोधधत हमर विधध का उपयोग करके ग्रफ़ैीन ऑक्साइड (जीओ) ननैोशीट्स को सशं् ेवषत क्रकया 
है एि ं इसे एक कैं सररोधी औषधध, डॉक्सोरूत्रबसीन (डीओएक्स) के  साथ सयंगु्नमत क्रकया है  जीओ-
डीओएक्स सयंनुमन से औषधध रर ीज कैनेटीक्स ने अम् ीय पीएच में औषधध  रर ीज का सकेंत 
ददया  एर्फएडीयू हाइपोरै्फरेनजी  कैं सर से   ाइनों  पर क्रकए गए एमटीटी असे स ेपता च ा क्रक ग्रफ़ैीन 
ऑक्साइड डॉक्सोरूत्रबसीन (जीओ-डोओएक्स) ननैोकॉन्जुगेट शदु्ध डॉक्सोरूत्रबसीन (डीओएक्स) की त ुना में 
से  प्रसार को अधधक दक्षता से रोकता है  प्रारंलभक पररणाम लसर एि ं गदान (हेड एंड नेक) के कैं सर 
के ल ए डडजाइन क्रकए गए ग्रफ़ैीन ऑक्साइड डॉक्सोरूत्रबसीन (जीओ-डोओएक्स)औधधध सयंनुमन की 
साम्या का  सकेंत करत ेहैं  
एम लसहं, पी गपु्ता, आर बरोननया, पी लसहं, एस करुवपयह, आर शकंर, पीडी द्वििेदी, एसपी लसहं. 
इन्टरनेशन  जरन  ऑर्फ  ननैोमेडडलसन. 2018, 13: 107-111. 
 
सवयर्टाज ननैोकणों द्वयरय पे्रररत इन वविो ववषयसततय: ईआर तनयव की भशूमकय 
हा  के िषों में ननैोटॉग्क्सको ॉजी की प्रगनत के साथ, िजै्ञाननक समदुायों  ने ननैोलमनरलस की 
अतंननादहत  विषाक्तता की जांच में कार्फी िदृ्धध की जो सभी   िायमुडं  में मौजूद हैं एि ं साथ ही 
साथ विलभन्न प्रकार के अनपु्रयोगों  में भी उपयोग क्रकए जात ेहैं  इस अध्ययन में, हमने बताया क्रक 
कें द्रीकरण के आधार पर क्िाट्ाज ननैोपादटाकलस (क्यएूनपीएस) ए549 कोलशकाओं में विलभन्न लसननेचर 
ईआर तनाि माका रों  को पे्रररत करता है  क्यएूनपीएस कोलशका व्यिहायाता में पे्रररत कें द्रीकरण-ननभार 
कमी एि ं इस कें द्रीकरण पर ननभार विषाक्तता प्रनतक्रियाशी  ऑक्सीजन प्रजानतयों  के उत्पादन को 
तीव्र करती है ग्जससे ऑक्सीडदेटि तनाि तथा  सजून हो जाती है  इसके अनतररक्त, एपोप्टोलसस के 
माका र प्रोटीन के स्तर (साइटोिोम सी, कैस्पेस 3, कैस्पेस -12) को कार्फी विननयलमत(अप-रेनय ेुटेड) 
पाया गया ग्जससे एपोप्टोलसस की पगु्टट हुई  ईआर तनाि की भागीदारी को जांचने के ल ए, ईआर 
तनाि लसननल गं पाथिे  के सक्रियण को ईआर तनाि माका र प्रोटीन के अप-विननयलमत(अप-रेनय ेुटेड) 
प्रोटीन स्तरों  द्िारा कें द्रीकरण-ननभार विधध स े देिा गया था ग्जसमें पीईआरके, ईआईएफ़2α, 
डीडीआईटी3, एटीएफ़4 एि ं जीआरपी78 सग्म्मल त हैं  सकं्षेप में, ईआर तनाि लसननल गं पाथिे की 
ननगरानी द्िारा क्यएूनपीएस पे्रररत विषाक्तता का प्रारंलभक मलूयांकन से  ुर स्तर पर क्यएूनपीएस के 
प्रभािों  को सहमनत देने की ददशा में निीन धारणा देता है  वििेकशी ता के साथ सरुक्षक्षत मािा  के 
भीतर उपयोग करके क्यएूनपी एक्सपोजर से जुड ेप्रनतकू  प्रभािों  से बचा जा सकता है  
सषुमा, एच कुमार, आई अहमद, पीके दत्ता. टोग्क्सको ोजी. 2018, 404-405: 1-9. 

हयइिरूोतनक एशसड-तनशमात पीएिजीए ननैोकणों के शिए बरबरयइन सिोरयइड की तनरंतर डडिीवरी 
जो  एहरशिच एसयइर्टस र्टर्मूर के कुिि दमन के शिए है 

https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29441466
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29441466
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29441466
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सीडी44 पॉग्जदटि कैं सर की कोलशकाओं के विलशटट  ्य-ननधाारण और उन्म ून को बढािा देने के 
ल ए बरबराइन क् ोराइड (बीआरबी) -एनकैप् स ुेटेड ेहया रूोननक एलसड-ग्राफ्टेड पा ी ( गै्क्टक-
सह न  ायकोल क एलसड) कोपो ाइमर (बीआरबी-डी (एचए) जी-पीए जीए) ननैोकणों  (एनपीएस ) को 
तयैार क्रकया गया  इन एनपी की  क्षक्षत कारािाई की त ुना गरै- क्षक्षत बीआरबी  ोड क्रकए गए 
पीए जीए एनपी और थोक बीआरबी से की गई थी  इन विट्रो अध्ययनों  ने बीआरबी की तजेी स े
रर ीज और बीआरबी-पीए जीए एनपी और थोक बीआरबी की त ुना में हे ा और एमसीएर्फ -7 
कोलशकाओं में बीआरबी- डी ( एचए) -जी -पीए जीए एनपी की साइटोटोग्क्सलसटी में िदृ्धध देिी 
गई  एमसीएर्फ -7 कोलशकाओ ंपर सीडी 44 ररसेप्टसा की उच्च अलभव्यग्क्त के 
कारण हे ा कोलशकाओ ंकी त ुना में एमसीएर्फ -7 कोलशकाओं के माम े में बीआरबी- डी ( एचए) -
जी -पीए जीए एनपी में िदृ्धध हुई थी  इन एनपी के सीडी 44 ररसेप्टर-मध्यस्थ उत्थान को 
प्रनतस्पधी अिरोध प्रयोगों  के माध्यम से पगु्टट की गई थी  इन विट्रो पररणामों  को एहरल च 
एस्साइट्स कालसानोमा (ईएसी) -त्रबयररगं माइस में वििो में आगे सत्यावपत क्रकया गया था  इन एनपी 
के साथ ईएसी असर िा े माइस को इंजेक्शन ददया गया था और बीआरबी-पीए जीए एनपी और 
थोक बीआरबी के साथ प्राप्त पररणामों  की त ुना की गई थी  बीआरबी-डी (एचए) -जी-पीए जीए 
एनपी को एपोप्टोलसस, उप-जी 1 सामग्री, जीिन का , औसत अग्स्तत्ि का समय, और ईएसी 
कोलशकाओ ं में आरओएस स्तरों  में कार्फी िदृ्धध हुई, ग्जसमें माइटोकॉग्न्ड्रय  खझल ी क्षमता और 
ट्यमूर बडान आयन ट्यमूर-त्रबयररगं माइस में बाद में कमी आई  इन विट्रो और वििो अध्ययनों  के 
ननटकषों को ध्यान में रित े हुए, बीआरबी के एचए-ग्राफ्ट क्रकए गए पीए जीए कोपोल मर-
एनकैप् स ुेटेड एनपी की बढी और  क्षक्षत एंटी-ट्यमूर गनतविधध को अस्िीकार नहीं क्रकया जा सकता 
है  इसल ए, बीआरबी की एचए-ग्राफ्टेड ननैोपादटाक  -  आधाररत डड ीिरी एंटी-ट्यमूर थेरेपी के ल ए 
एक आशाजनक और बेहतर विकलप प्रदान कर सकती है  

पी भटनागर,   एम कुमारी, आर  पहुजा, एबी  पतं, िाई  शकु् ा, पी  कुमार, केसी ड्रग डड ीिएरी 
एि ं ट्रांस एशन  ररसचा 2018, 8: 565-579. 
 

कसर्ूाशमन िोड सेिेतनर्म ननैोकणों में ्वर्-ंसरं्ोजन, सेि ररसेप्टर िक्षक्षत ननैोकणों में तनर्हत 
डॉससोर्ूाबबशसन की एंटीकें सर क्षमतय को सहफक्रर्यकृत फकर्य जयतय है 

डॉक्सोयूात्रबलसन (डीओएक्स) का व्यापक रूप से मकु्त और ननैोदटज्ड रूप में कैं सर की एक विस्ततृ 
िृंि ा का इ ाज करने के ल ए उपयोग क्रकया जाता है  डॉक्सोयूात्रबलसन (डीओएक्स) के ननैोदटजेशन 
ने अपनी विषाक्तता और एर्फ क् स-मीडडयेटेड प्रनतरोध को कम कर ददया है  हा ांक्रक, विरोधी 
अपोप्तोदटक पाथिेज, कीमोथेरेपी एनहांस्ड इनफ् मेेशन और एपीथेल य  मेसेंकाईम  सिंमण 
(ईएमटी), से  ुर डीओएक् स प्रनतरोध की ितामान अनतररक्त पह ओु ंको  गातार अपरेग ेुशन करता 
है  अनतररक्त एटंीसेन्सर एजेंटों  के साथ डीओएक्स के ननैोपादटाक  -मीडडएटेड सयंोजन थेरेपी से कु  

https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DBhatnagar%2520P%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29441466
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DKumari%2520M%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29441466
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DPahuja%2520R%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29441466
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DPant%2520AB%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29441466
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DShukla%2520Y%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29441466
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DKumar%2520P%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29441466
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29969665
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29969665
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दिा प्रनतरोध को कम करके अधधक धचक्रकत्सकीय  ाभ प्रदान करने की उम्मीद है  हमने सीडी 44-
 क्षक्षत डीओएक्स  ोडडे ननैोकणों  (पीएसएचए-डीओएक्सएनपी) को सशं् ेवषत क्रकया और पह े हमारे 
समहू (यरूो जे. र्फामा. बायोर्फामा. 2017, 117, 346-362) द्िारा विकलसत कक्यूालमन  ोडडे से ेननयम 
ननैोकणों  (पीएसएचए-डीओएक् सएनपी) के सयंोजन में उनकी एंटीसेन्सर प्रभािकाररता का मलूयांकन 
क्रकया  इन ननैोकणों  (एनपी) के सयंोजन ने आरओएस स्तर में िदृ्धध की, एचआईसीटी 116 
कोलशकाओ ंमें पे्रररत कोलशका चि धगरफ्तारी और एपोप्टोलसस में कमी हुई, माइटोकॉग्न्ड्रय  खझल ी 
क्षमता में कमी आई  इस सयंोजन NFκB, र्फास्र्फो-NFκB, EMT-मेटास्टेलसस जुड े प्रोटीन 
(घों घा, विमेग्न्टन, एन कैडररन, सीडी44, एमएमपी-2 और एमएमपी -9), भोजी जुड ेप्रोटीन (Beclin -
1 और LC-3BII के भाि में कमी आई ), साथ ही एंटी- एपोप्टोदटक प्रोटीन बीसीए  -2, प्रो-
एपोप्टोदटक प्रोटीन बकै्स की अलभव्यग्क्त में िदृ्धध हुई और सीटी सी रर ीज में िदृ्धध हुई, जो 
एपोप्टोलसस में िदृ्धध के साथ सजून, मेटास्टेलसस और ऑटोरै्फजी में कमी दशााती है  इसके अ ािा, 
एनपी के सयंोजन ने ट्यमूर बोझ कम क्रकया और एहरल च के एलसट्स कालसानोमा (ईएसी) -त्रबयररगं 
माइस के अग्स्तत्ि में िदृ्धध हुई  

एम कुमारी,   प्रसाद परुोदहत एम ,   पटनायक एस ,   शकु् ा िाई ,   कुमार पी ,   चंद गपु्ता 
के. यरूोवपयन जना  ऑर्फ र्फामााको ोजी अाँड बायो र्फामााको ोजी   2018. पीआईआई: एस0939-
6411 (18) 30,205-4. 
 

तनर्यमक ववषववज्ञयन  
fu;ked fo"kfoKku lewg vyx&vyx mRiknksa ds fy, fo'ys"k.kkRed vkSj lqj{kk vkadM+s bdB~Bk djus esa 

'kkfey gS ;g ç;kl fofu;ked ,tsafl;ksa dks vkS|ksfxd jlk;uksa] —f"k jlk;u] QkekZL;wfVdYl] d‚LesfVd 

mRikn] [kk| ,oa [kk| ;kstd bR;kfn ds mRiknu] foi.ku vkSj mi;ksx ds fy, fu.kZ; ysus esa enn djrk 

gSA vPNh ç;ksx'kkyk çFkk;sa ¼th,yih½ lqj{kk MsVk ,oa fjiksVZ dh varjjk"Vªh; Loh—fr dh dqath gSA th,yih 

ijh{k.k 2014 ls 'kq: fd;k x;k gSaA lh,lvkbZvkj&vkbZvkbZVhvkj fo"kkärk ijh{k.k ds fy, th,yih 

çek.ku çkIr djus ds okyh igyh lh,lvkbZvkj ç;ksx'kkyk gS vkSj ljdkjh {ks= esa nwljhA gekjh fujarj 

th,yih ijh{k.k lqfo/kk ds nk;js dks foLrkfjr djus ds ç;klksa ds ifj.kkeLo:i vçSy 2016 esa ^^tyh; 

vkSj LFkyh; thoksa ij i;kZoj.k v/;;u^^ çek.ku çkIr gqvk tks bls ikfjfLFkfrd foKku v/;;u djus ds 

fy, ljdkjh {ks= esa vdsyh th,yih çekf.kr ç;ksx'kkyk cukrk gSA bl lqfo/kk ds bl lky iqu% 

çek.khdj.k ds nkSjku iqjkuh fo"kkärk v/;;u] bu foVªks E;wVktsusflVh v/;;u] çkFkfed Ropk tyu vkSj 

Ropk laosnhdj.k ijh{k.k esa] vkxs c<+k;k gSA bl lqfo/kk us lqj{kk djds ^^esd bu bafM;k^^ dk leFkZu djrs 

gq,  NksVs vkSj e/;e m|eksa }kjk fodflr jlk;uksa] lkefxz;ksa vkSj mRiknksa dk muds oSf'od fLFkfr ds 

ewY;kadu djus esa enn dh gSA ekStwnk lqfo/kkvksa dks lekt dks oSKkfud Kku çnku djus] jk"Vªh; ,oa 

varjkZ"Vªh; laca/k cukus ds fy,] fn'kkfunsZ'k] vkSj nqfu;k Hkj esa fVdkÅ fodkl ds fy, vixzsM fd;k tk jgk 

https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DKumari%2520M%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29969665
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DPrasad%2520Purohit%2520M%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29969665
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DPatnaik%2520S%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29969665
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DShukla%2520Y%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29969665
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DKumar%2520P%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29969665
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DChand%2520Gupta%2520K%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29969665
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DChand%2520Gupta%2520K%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29969665
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed
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gS A dkcZfud çnw"kd ikfjfLFkfrd ra= esa loZO;kih çnw"kd gSaA vf/kdka'k çnw"kd fyiksfQfyd gSa vkSj [kk| 

J`a[kyk ds ek/;e ls mPp VªkfQd Lrj thoksa esa tek gks tkrs gSa vkSj euq";ksa esa LFkkukarfjr gks tkrs gSa vkSj 

varr% gkfudkjd çHkko çsfjr djrs gSaA blfy,] ekuo LokLF; ifjçs{; ls ikfjfLFkfrdh ra= ds fofHkUu 

fgLlksa ls ,df=r ikd LokLF; uewuksa esa vo'ks"kksa dh fuxjkuh tkjh j[kuk egRoiw.kZ gSA lkFk gh] cM+h la[;k 

esa çnw"kdksa ds rsth ls vkdyu ds fy, fof/k;ksa dks fodflr vkSj ekU; djuk egRoiw.kZ gS rkfd le; ij 

;kstuk gLr{ksi dh j.kuhfr;ka cukbZ tk ldsaA lewg }kjk lacksf/kr eqís gSa% ¼i½ jlk;uksa dh fo'ks"krk vkSj 

ek=k ds fy, u, fo'ys"k.kkRed rjhdksa dk fodkl vkSj ¼ii½ th,yih fn'kkfunsZ'kksa ds vuqlkj jlk;u vkSj 

mRiknksa dk fo"kkä foKku ,oa lqj{kk ewY;kaduA 

 

आर्तनक तरि आियररत अ्ियसयउंड चूहे के मक़््तष्क, प्ियज्मय एव ं कोशिकय  के नमनूों में फैियने 
वयिे तरि-तरि सकू्ष्म तनष्कषाण के सयथ-सयथ 15 न्र्रूोियंसमीटर तनियारण हेत ुसहयर्तय करतय है 
न्यरूोट्रांसमीटर लसननल गं  अणु हैं जो क्रक  न्यरूोन  लसनपै्सेस  में लसनन  ट्रांसलमशन की अनमुनत 
हेत ुकें द्रीय ततं्रिका तिं में महत्िपणूा भलूमका ननभात ेहैं  जैविक प्रणाल यों  में इन यौधगकों  की भलूमका 
बहुत महत्िपणूा है  तर  िोमटैोग्रार्फी टंडमे मास स्पेक्ट्रोमेट्री पर एक ही रन में 15 न्यरूोट्रांसमीटर के 
विश् ेषण हेत ुएक तीव्र, सिंेदनशी , क्रकर्फायती एि ं व्यतु्पन्नता मकु्त विधध विकलसत की गई है  
इन 15 न्यरूोट्रांसमीटर को उनके वििंडन पटैना के आधार पर 5 समहूों  में िगीकृत क्रकया गया है  
प्रस्तावित विधध " आयननक तर  आधाररत अलट्रासाउंड  रै्फ ाने िा े तर -तर  सू् म ननटकषाण" 
टंडमे द्रव्यमान स्पके्ट्रोमेट्री के साथ हाइरे्फनेटेड "से  नमनूों   में न्यरूोट्रांसमीटर के विश् ेषण हेत ुदो 
अन्य मदैट्रस (चूहे का मग्स्तटक एि ं प् ाज्मा) के साथ प्रथम ररपोटा है  ननटकषाण दक्षता को प्रभावित 
करने िा े सभी परैामीटर प्रनतक्रिया सतह पद्धनत एि ं  अनकूु ता प्रोर्फाइ  की सहायता से 
अनकूुल त क्रकए जात ेहैं  इन अनकूुल त ग्स्थनतयों  के तहत विकलसत विधध को सत्यावपत क्रकया गया 
है  यह जांच सीमा चूहे के मग्स्तटक के नमनूों  हेत ु(1) 0.021-0.912μg/L, प् ाज्मा नमनूों  के ल ए 
(2) 0.028-0.978μgL एि ं (3) 0.025-0.945μg/L  सभी विश् ेषकों  हेत ुअच्छी रैखिकता व्यिहार  
से  नमनूों   के ल ए जो क्रक  सभी तीन मदैट्रसेस  में एकाग्रता रेंज सीमा 0.04-200μg/L हेत ुथी  
सभी न्यरूोट्रांसमीटर के ल ए ननधाारण गणुांक (1) (आर) ≥0.996  से 0.999 तक चूहे के मग्स्तटक 
के नमनेू एि ं (2) (आर2) ≥0.991 से 0.999 तक क्रक रेंज में प् ाज्मा से  नमनेू हेत ुपाया गया था  
इंट्रा-ड ेएि ं इंटर-ड ेविविधता चूहे के मग्स्तटक के नमनूों  के ल ए (1) 1.78% एि ं 8.94% से कम 
पाए गए, (2) प् ाज्मा नमनेू के ल ए 1.83% एि ं 8.37% एि ं (3) 1.64% एि ं 8.04% िमशः 
से  नमनेू के ल ए थी  इस विधध में मध्यमान(मीन) ररकिरीज लभन्नताएं थीं जो क्रक मग्स्तटक के 
नमनूों  के ल ए (1) 81-128%, (2) प् ाज्मा नमनूों  के ल ए 88-107% एि ं  विलभन्न स्पाइक्रकंग 
स्तरों  पर से  नमनेू के ल ए (3) 91-104% था  अनकूुल त एि ं मान्य विधध मदैट्रक्स व्यिधान से 
मकु्त पाया गया एि ं इसे चूहे के मग्स्तटक, प् ाज्मा एि ं  से  नमनूों  में 15 न्यरूोट्रांसमीटरों  के 
मािात्मक ननधाारण के ल ए सर्फ तापिूाक  ाग ूक्रकया गया  
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आरआर झा, सी लसहं, एबी पतं, डीके पटे .  एनाल दटका केलमका एक्टा. 2018,1005: 43-53. 
 
प्रर्ोगयत्मक डडजयइन की सहयर्तय से मयदक एव ं  गरै मयदक पेर् स े 30 कीटनयिकों की फैियव-
सहयर्तय त्वररत एव ंएक सयथ तनष्कषाण 
िाद्य पदाथों एि ं पेय पदाथों में कीटनाशकों  की उपग्स्थनत मानि जानत के ल ए एक बडा ितरा है, 
एि ं  उच्च पररशदु्धता एि ं  सटीकता के साथ उनके मािात्मक अनमुान हमेशा विश् ेषणात्मक 
रसायनविदों  के ल ए एक चुनौती रहे है  इसल ए, पेय पदाथों (मादक एि ं गरै मादक पेय) में 30 
कीटनाशकों  के एक साथ ननधाारण के ल ए एक सर  एि ं तजे विधध प्रस्तावित की जाती है  दट्रप  
क्िाड्रोपो  तर  िोमटैोग्रार्फी द्रव्यमान स्पेक्ट्रोमेट्री के साथ हाइरे्फनेटेड प्रस्तावित विधध में सभी 
कीटनाशकों  के विश् ेषण के ल ए केि  2 लमनट िोमटैोग्राक्रर्फक रनटाइम होता है  ननटकषाण उपज 
को प्रभावित करने िा े सभी कारकों  को एक प्रयोगात्मक डडजाइन का उपयोग करके अनकूुल त क्रकया 
गया है; एि ं अनकूुल त ग्स्थनतयों  के तहत, विकलसत विधध को सत्यावपत क्रकया गया है। 0.01-80.0 
μg/ए  की एकाग्रता रेंज में अच्छी रैखिकता के साथ सभी कीटनाशकों  के ल ए पहचान सीमा 0.001-
0.348 μg/ए  की सीमा में थी  ननधाारण गणुांक सभी कीटनाशकों  के ल ए (आर 2) ≥ 0.977 से 
0.999 की सीमा में था  इस विधध की सापेक्ष मानक विच न की सटीकता के ल ए भी जांच की गई 
थी, जो 4.75 (इंट्रा-ड)े एि ं 8.9 6% (इंटर-ड)े से नीच ेथी  विधध की ररकिरी 92-138% थी  
आरआर झा, एन लसहं, आर कुमारी, डीके पटे . जना  ऑर्फ सेपरेशन साइंस. 2018, 41: 1625-
1634. 
 
जि से एंटीबयर्ोर्टक अधििोषण हेत ुचुंबकीर् कयबान में पॉिी (एधथिीन) टेरेफेथिेट (पीईटी) अपशिष्ट 
कय वलै्रयइजेिन: चररत्र-धचत्रण  एव ंअनपु्रर्ोग (करेसियईज़ेिन एव ंएप्िीकेिन)  
अपलशटट पॉ ीथीन टीरेरे्फथ ेट (पीईटी) की बोत ें नाइट्रोजन की उपग्स्थनत में पायरो ाइज़्ड थीं एि ं
काबान डाइऑक्साइड के प्रिाह में भौनतक सक्रियण के द्िारा सक्रिय काबान (पीईटीएसी) में पररिनत ात 
हो गईं  पीईटीएसी मदैट्रक्स पर रे्फरोमनैनेदटक  ौह ऑक्साइड्स के अतंननािेश(इंटरकै ेशन) हेत ुईएक्स-
सीटू अिक्षेपण(प्रीलसवपटेशन) एि ंबाहरी कमी(एक्स्टना  ररडक्शन) विधध  ाग ूकी गई थी  पीईटीएसी 
एि ं चुंबकीय पीईटीएसी (एम-पीईटीएसी) के विलशटट सरंचनात्मक एि ंरासायननक गणुों  का ब्रनूौयर 
एम्मेलट टे र (बीईटी) द्िारा  अध्ययन, सतह क्षेि विश् ेषण, स्कैननगं इ ेक्ट्रॉन माइिोस्कोपी 
(एसईएम), ट्रांसलमशन इ ेक्ट्रॉन माइिोस्कोपी (टीईएम), फ़ुररयर ट्रांसर्फॉमा इन्फ्रारेड (एर्फटीआईआर), 
रमन स्पेक्ट्रोस्कोपी, एक्स-रे डडफै्रक्शन (एक्सआरडी) विश् ेषण, एक्स-रे का ऊजाा रै्फ ाि 
विश् ेषण(ईडीएक्सएक्स), िाइब्रेदटगं सैंप   मनैनेटोमीटर (िीएसएम), थमा  ग्रेविमेदट्रक विश् ेषण 
(टीजीए) एि ं ए ीमेंट  विश् ेषण क्रकया गया था  चररि धचिण(करैक्टराइजेशन)  के पररणाम  दशाात े
हैं क्रक पीईटीएसी ने 659.6 एम2जी सतह क्षेि के साथ अपेक्षाकृत धचकनी एि ं सू् म बनािट का 
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प्रदशान क्रकया- जबक्रक एम-पीईटीएसी ने 288.8 एम2जी के कम सतह क्षेि के साथ िुरदरुी आकृनत 
प्रदलशात की  एक्सआरडी माप ने 19.2एनएम के औसत शरेर क्रिस्ट ीय आकार के  ौह ऑक्साइड 
ननैोक्रिस्ट ाइट्स के गठन की पगु्टट की  एम-पीईटीएसी ने बानय चुंबक को त्िररत प्रनतक्रिया दी एि ं 
35.4 ईएमय ूजी. के पररपणूा चुंबकत्ि पररमाण(सेचरेुशन मगै्ननटाइजेशन िलैय)ू का प्रदशान क्रकया  
पीईटीएसी एि ं  एम-पीईटीएसी को ज  से र्फामाास्यदुटक  (सरे्फ ेक्सीन) के अिशोषण हेत ु सक्षम 
अधधशोषक(एडजॉरबेंट)  के रूप में िोजा गया  आइसोथमा विश् ेषण से पता च ा क्रक एम-पीईटीएसी 
ने पीईटीएसी (21.27 एमजी जी) की त ुना में बेहतर अिशोषण क्षमता (71.42 एमजी जी) प्रदलशात 
क्रकया  है  सीईएक्स अिशोषण के बाद अधधशोषक(एडजॉरबेंट)  के एर्फटीआईआर विश् ेषण एम-
पीईटीएसी द्िारा सेर्फ के्सीन के उन्नत अिशोषण हेत ु न्यगू्क् येशन साइट के रूप में एफ़ईओ के  
योगदान  का िु ासा क्रकया  
पी राय, केपी लसहं. जरन  ऑर्फ इनिाइरों मेंट  मनेैजमेंट  2018, 207: 249-261. 
 
नमनूय सफयई(सिीनप) हेत ु स्तय, प्रभयवी नवीन सफक्रर् कयबान फयइबर: एक सर्रूू्ईसीएचईआरएस 
ववधि कय उपर्ोग कर खयद्र् व्तओु ंमें म्टीपय्टयइड अविषे ववश्िेषण हेत ुएक़्प्िकेिन  
रे्फनोल क रा (रेग्जन) आधाररत सक्रिय काबान र्फाइबर (एसीएर्फएस) प्रथम बार एक ररिस्टा–सॉल ड-रे्फस 
एक्स्ट्रक्शन (आर-डीएसपीई) सॉबेंट के रूप में  ाग ूक्रकया गया था  रू्फ गोभी, ककडी, के ा, सेब, गेहंू 
एि ं  का ा उडद समेत विलभन्न जदट  मदैट्रक्स में  26 कीटनाशकों  (ऑगेनोर्फॉस्रे्फट्स, 
ऑगेनोक् ोरीन्स, लसथंदेटक पायरेरोइड्स एि ं  हबीसाइड्स) के ननधाारण हेत ु एक सशंोधधत त्िररत, 
आसान, सस्ता, प्रभािी, तजे एि ं  सरुक्षक्षत (क्ययूूईसीएचईआरएस) विधध  ाग ू की गई थी  आर-
डीएसपीई सॉबेंट के इंजीननयररगं एि ंसरंचनात्मक गणुों  की जांच के ल ए विलभन्न क्रर्फग्जकोकेलमक  
करेक्ट्राईजशेन  तकनीकों  का उपयोग क्रकया गया था  सभी िोमटैोग्राक्रर्फक विश् ेषण एक इ के्ट्रॉन 
कैप्चर डडटेक्टर से ससुग्ज्जत गसै िोमटैोग्रार्फ से क्रकए गए थे  15% से कम के सापेक्ष मानक 
विच न के साथ सभी 26 कीटनाशकों  की बहा ी(ररकिरी)  स्िीकाया (70-120%) थी  जााँच(डडटेक्शन) 
की सीमा एि ं मािा की सीमा िमशः 1.13-5.48 एनजी/जी एि ं3.42-16.60 एनजी/जी थी  म ू 
क्ययूूईसीएचईआरएस विधध में, प्राथलमक माध्यलमक अमाइन को सर्फाई प्रक्रिया में आर-डीएसपीई सॉबेंट 
के रूप में व्यापक रूप से उपयोग क्रकया जाता है,  ेक्रकन इस अध्ययन में उपयोग क्रकए गए एसीएर्फ 
की त ुना में यह आठ गनुा अधधक महंगा है  इसल ए, क् ीनअप प्रक्रिया के दौरान एसीएर्फएस का 
उपयोग कर सशंोधधत क्ययूूईसीएचईआरएस विधध सग्ब्जयों , अनाज एि ंर्फ ों  सदहत विलभन्न प्रकार के 
मदैट्रस से कीटनाशकों  को ननधााररत करने के ल ए अधधक कुश , सस्ती एि ं अधधक सरु्दढ  है, एि ं 
एसीएर्फ का उपयोग प्राथलमक माध्यलमक अमाईन के  ागत प्रभािी विकलप के रूप में क्रकया जा 
सकता है   
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एस लसहं, ए िीिास्ति, एसपी लसहं. एनाल दटक  एि ंबायोएनाल दटक   केमसे्ट्री.  2018, 410: 
2241-2251.  
 
चूहे एव ं मयनव की इन वविो मेटयबोियइट प्रोफयइि के बीच प्रजयतत ववशभक़्न्नतयए,ँ इन वववो 
भववष्र्वयणी मजंूरी, सीवयईपी450 अवरोि एव ं सीवयईपी450 आइसोफॉमा जो बेंज़ेंथ्रोन चर्यपचर्: 
जोखखम मू् र्यंकन में तनर्हतयथा(इम्प्िीकेिसं)  
बेंजेंरोन (बीएनजेड) एक पॉ ीसाइग्क् क सगुधंधत हाइड्रोकाबान है जो क्रक औद्योधगक तर  अपलशटट 
में पाया जाता है तथा इससे त्िचा, श्िसन, गसै्ट्रोइंटेस्टाइन , जनन मिूीय (जेननटोयरुनेरी), 
ततं्रिका(निास) एि ं  हेमोवपयेदटक विषाक्तता होती है  जबक्रक इसकी विषाक्तता का अच्छी तरह स े
अध्ययन क्रकया गया है, मनटुयों  में इसके चयापचय(मेटाबल जम) की जाचं नहीं की गई है  इस 
अध्ययन का उद्देश्य चूहे एि ं  मानि यकृत सू् मजीिों  में बीएनजेड के इन विट्रो चयापचय में 
प्रजानतयों  के मतभदेों  को धचग्ननत करना था एि ं इसके चयापचय में शालम  सीिाईपी आइसोर्फॉमा 
की पहचान करना था  यकृत माइिोसोम्स में ऊटमायन(इंकुबेशन) पर, ऑक्सीकरण एि ं न्यनूीकरण 
में चूहे एि ं मानि दोनों  में चरण चयापचय का प्रत्यक्ष अधः स्तर (सब्स्टे्रट) पर बेंजेंरोन (बीएनजेड)  
पाया गया था  केएम चूहा में, 11.62 ± 1.49 माइिोमीटर (माइिोन), मनटुयों  (5.97 ± 0.83 
माइिोन) से दो गनुा अधधक था जो क्रक मानि सीिाईपीएस हेत ुउच्च सबंधं का सझुाि देता है  इसके 
अनतररक्त, मानि आरसीिाईपीएस के साथ ऊटमायन पर, बीएनजेड कई सीिाईपीएस के सब्सटे्रट पाया 
गया था  इन वििो हेपेदटक क् ीयरेंस में पिूाानमुाननत िमशः चूहे एि ंमानि में 63.55 एि ं 18.91 
एमए  लमन/केजी था, जो बीएनजेड को उच्च ग्क् यरेंस यौधगक होने का सकेंत देता है  बेंजेंरोन 
(बीएनजेड)  मानि सीिाईपी1ए2 का एक मध्यम िेणी का अिरोधक पाया गया  कई सीिाईपीएस 
द्िारा बेंजेंरोन (बीएनजेड)  चयापचय से सकेंत लम ता है क्रक एक  एंजाइम जेनेदटक पॉल मॉक्रर्फा ज्म 
बेंजेंरोन (बीएनजेड)  के टोग्क्सकोकाइनेदटक्स पर गहरा प्रभाि  होना असभंि है एि ं  इंट्रास्पेसीज 
गनतशी  पररितानशी ता को ज्ञात(कैप्चर)करने हेत ु3.16 का डडफ़ॉलट अननग्श्चतता कारक पयााप्त हो 
सकता है  
आई तनेजा, के करसौल या, एम रशीद, एके सोनकर, केएस रमा राज,ू एसके लसहं, एम दास, एम 
िहाजुद्दीन, एसपी लसहं. रू्फड एंड केलमक  टोग्क्सको ोजी. 2018, 111: 94-101. 
 
बयर्ोटय पर मयइक्रोप्ियक़््टसस के इकोटॉक़्ससकोिॉक़्जकि प्रभयव: एक समीक्षय 
पयाािरण में माइिोप् ाग्स्टक्स की सिाि व्याप्त उपग्स्थनत ने पयाािरण की सरुक्षा एि ंविषाक्तता पर 
इकोटॉग्क्सको ॉग्जस्ट का ध्यान आकवषात क्रकया है  पयाािरण में माइिोप् ाग्स्टक्स के स्रोतों  में बड े
प् ाग्स्टक के सामान (द्वितीयक  माइिोप् ाग्स्टक्स), व्यग्क्तगत देिभा  उत्पाद जैसे :  तर  
साबनु,     एक्सर्फोल एदटगं स्िबर एि ंसर्फाई की सामग्री इत्यादद का विघटन सग्म्मल त  है  
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प् ाग्स्टक के अधंाधुधं उपयोग एि ं इसके िराब अपलशटट ननपटान प्रबधंन से  िगै्श्िक स्तर पर 
पाररग्स्थनतक तिं की गणुित्ता पर गभंीर धचतंा की  ग्स्थनत बनती है  ितामान समीक्षा ने विलभन्न 
ट्रॉक्रर्फक स्तरों  पर, बायोटा पर माइिोप् ाग्स्टक्स के पाररग्स्थनतक प्रभाि, इसके उत्थान, सचंय, एि ं 
विसजान इत्यादद तथा जोखिम मलूयांकन र्दग्टटकोण के साथ इसकी व्यािहाररक यांत्रिक विषाक्तता पर 
ध्यान कें दद्रत क्रकया  ितामान िजै्ञाननक सा्य बतात े हैं क्रक ननम्न  स े उच्च ट्राक्रर्फक्स पर  
माइिोप् ाग्स्टक्स एक्सपोजर प्रजनन प्रदशान, शारीररक अलभसरण, ऊजाा चयापचय में गडबडी, यकृत 
शरीरविज्ञान में पररितान, सहक्रियात्मक एि/ंया अन्य हाइड्रोर्फोत्रबक काबाननक दवूषत दषूणकारी तत्िों   
की प्रनतरोधी  क्रिया आदद को सिीय (दट्रगर) करता है  इस प्रकार, माइिोप् ाग्स्टक्स उच्च ट्राक्रर्फक्स 
सचंय एि ं  इसके सबंधंधत प्रनतकू  प्रभाि इसके जोखिम मलूयांकन करने तथा आिश्यक विधायी 
कारािाई को अननिाया बनात ेहैं  आगामी अनसुधंान प्राथलमकताएं, एजेंडा, एि ं चचाा क्रकए जाने िा े 
प्रमिु मदु्दों  को भी ितामान समीक्षा में स्िीकार क्रकया जाता है  
एस अबंमुनी, पी कक्कड. इन्िाइरों मेंट  एंड पलयशून ररसचा इन्टरनेशन . 2018. डोओई: 
10.1007/एस 11356-018-1999-एक्स 

प्रणयिी ववषववज्ञयन एवं ्वय््र् जोखखम मू् र्यंकन  
ekuo ij i;kZoj.k vkSj nokvksa ds :i esa dbZ jlk;uksa dk çHkko iM+rk gSA ekuo LokLF;] nok vkSj 

jlk;fud tksf[ke dks le>us ds fy,] ;g vko';d gS fd ;g le>sa ;s thuksck;ksfVDl lkekU; dksf'kdh; 

çfØ;kvksa dks dSls çHkkfor dj ldrs gSa vkSj fo"kkä ifj.kkeksa dks tUe ns ldrs gSaA mPp F#iqV thuksfed 

LØhu ds vkxeu ls tSfod ç.kkyh esa thuksck;ksfVDl ds çHkko dh le> dh vf/kd O;kid laHkkouk çsfjr 

gq;h gSA blds vykok] thuksfed ,lsl ds vkmViqV dk thuksck;ksfVd ,Dlikstj ds :i esa mi;ksx djds 

tgjhys [krjs dh ,d ijh{k.k çfØ;k ds :i esa igpku djus dh laHkkouk gSA lewg dk mís'; ra= 

thofoKku –f"Vdks.k dks jlk;uksa vkSj fofHkUu i;kZoj.kh; rukoksa dks vyx&vyx tSfod laxBu ds Lrj ij 

ykxw djuk gS ftlls çfrdwy LokLF; ifj.kkeksa dh vksj vxzlj çeq[k ?kVukvksa dh igpku gks ldsA lewg 

dk ;g Hkh mís'; gS fd tSfod ç.kkfy;ksa ds jlk;uksa vkSj rukoksa }kjk ijs'kkfu;ksa dk v/;;u djuk] 

vkf.od vfHkO;fä vkSj ikjaifjd fo"kfoKku ekudksa esa ifjorZu dh fuxjkuh djuk] fof'k"V fo"kkärk dh 

;kaf=d le> çkIr djus ds fy, MsVk dks ,dh—r djuk vkSj vkf[kjdkj bu fo"kkä çfrfØ;kvksa dh 

Hkfo";ok.kh djus ds fy, ck;ksekdlZ dks fodflr djuk gSA i;kZoj.k jlk;uksa ds çfrdwy çHkkoksa dk 

vkdyu djus ds rjhdksa ds fodkl] vkdyu vkSj vkosnu ij fo'ks"k /;ku dsafær fd;k x;k gSA blds 

vykok] ruko ds rgr ,d thfor ç.kkyh ds Hkhrj gksus okyh lHkh tgjhys fØ;kvksa dk o.kZu djus ds fy, 

ijh{k.k j.kuhfr;ka vkSj ,d çtkfr esa leku ,tsaVksa dh tgjhys çfrfØ;kvksa ds Kku dk vU; çtkfr;ksa esa 

mi;ksx djus ds fy, ,dh—r ewY;kadu dk ç;kl fd;k x;k gSA lewg }kjk lacksf/kr eqís gSa% ¼i½ jlk;uksa 

vkSj ruko ls tSfod ç.kkfy;ksa ds my>u dk v/;;u; ¼ii½ vkf.od vfHkO;fä vkSj ikjaifjd fo"k foKku 

ekudksa esa ifjorZu fd fuxjkuh vkSj fof'k"V fo"kkärk dh ;kaf=d le> çkIr djus ds fy, ,dh—r vkadM+s 

vkSj ¼iii½ fo"kkä çfrfØ;kvksa dh iwokZuqeku djus ds fy, ck;ksekdlZ dks fodflr vkSj ekU; djukA 
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बेंजोफेनोन -2 एव ं  परयबैंगनी ववफकरण कय सरं्सुत प्रभयव मयनव केरयर्टनोसयइर्टस में 
फोटोजेनोटॉक़्ससशसटी एव ंफोटोसयइटोटॉक़्ससशसटी को बढ़यवय देतय है 
बेंजोरे्फनोन -2 (बीपी 2), सनस्िीन र्फॉमूा ेशन का एक आम घटक है जो क्रक यिूी क्रफ़्टर के रूप में 
व्यापक रूप से उपयोग क्रकया जाता है  हमने बेंजोरे्फनोन -2 (बीपी 2) की र्फोटोजेनोटॉग्क्सलसटी एि ं
र्फोटोसाइटोटॉग्क्सलसटी क्षमता का आंक न क्रकया है  र्फोटोस्टेत्रबल टी परीक्षण  से पता च ा क्रक यिूी 
एक्सपोजर के अतंगात बीपी 2 अग्स्थर है  से  प्रसार परीक्षण से पता च ा क्रक एचएसीएटी कोलशकाओ ं
की व्यिहायाता यिूीए, यिूीबी एि ं सयूा के प्रकाश के सपंका  में कार्फी कम हो गई है  डीसीएर्फ 
फ् ोरोसेंस तीव्रता ने सयूा के प्रकाश, यिूीए एि ंयिूीबी विक्रकरण के अतंगात बीपी 2 की इंट्रासेलय ूर 
आरओएस उत्पादन क्षमता को प्रमाखणत क्रकया  डीएनए के गआुनाइन बेस के र्फोटोडनेैलमक धगरािट 
को यिूी उपचार के अतंगात  बीपी 2 द्िारा बढािा ददया जाता है  कोमटे ऐसे परि द्िारा 
जेनोटॉग्क्सलसटी का मलूयांकन ददिाता है क्रक र्फोटोसेंलसटाइज्ड बीपीएस 2 ने डीएनए क्षनत को बढाया, 
ग्जसे % टे  डीएनए एि ंऑल ि टे  मोमेंट में मापा जाता है  बीपी 2 की जेनोटॉग्क्सक क्षमता को 
र्फोटोमाइिोन्यकू् आई ऐसे  परि के द्िारा  आगे भी सत्यावपत क्रकया गया  बीपी 2 की 
र्फोटोजेनोटॉग्क्सलसटी को अतंतः सीपीडीएस (साइक् ो ब्यटेून पाइररलमडाइन डडमसा) के गठन द्िारा 
पगु्टट की गई  बीपी 2 द्िारा प्रेररत डीएनए क्षनत अपररितानीय थी एि ं  विस्ताररत 
ऊटमायन(इंकुबेशन) अिधध (6-12 घटंा ) से क्षनतग्रस्त डीएनए को  ठीक करने में सहायक नहीं हुआ  
जे.सी. 1 स्टैननगं ने माइटोकॉग्न्ड्रय  मेम्बे्रन क्षमता में महत्िपणूा कमी प्रदलशात क्रकया  एओ (एलसडडन 
नारंगी), एटीबीआर (एधथडडयम ब्रोमाइड) स्टैननगं द्िारा एचएसीएटी कोलशकाओं की मेम्ब्रेन अिंडता 
समाधान की स्थापना की गई एि ंकोलशका चि की उप जी 1 की सखं्या से पगु्टट की गई  इस 
प्रकार, पररणाम बतात ेहैं क्रक सरुक्षक्षत सनस्िीन प्रणाल यों  के ल ए प्रासधंगक अनपु्रयोग में बीपी 2 से 
बचा जाना चादहए   
एसके अमर, एस गोय , एके िीिास्ति, डी चोपडा, आरएस रे. रेनय ेुटॉरी टोग्क्सको ोजी  एि ं
र्फामााको ॉजी. 2018; 95: 2 9 8-306. 
 
कैडशमर्म प्रेररत डीए-डी2 ररसेप्टर-मध्र््थ मोटर डडसफंसिन में पीकेए/ डीएआरपीपी-32/पीपी1α  एव ं 
β-अरेक़््टन/एकेटी/जीएसके-3β शसग्सनशिगं की भयगीदयरी  :  सवसेर्टन की सरुक्षयत्मक भशूमकय 
कैडलमयम पे्रररत न्यरूोटोग्क्सलसटी के बढत ेजोखिम को देित ेहुए, कैडलमयम प्रेररत मोटर डडसरं्फक्शन 
से जुड ेआणविक तिं को धचत्रित करने एि ंमग्स्तटक में डोपालमनग्जाक लसननल गं को ननयतं्रित करने 
िा े  ्यों  की पहचान करने हेत ुइन वििो, इन विट्रो एि ं लसल को र्दग्टटकोणों  के साथ अध्ययन 
आयोग्जत क्रकया गया था  कैडलमयम एक्सपोजर पर डोपालमन (डीए) -डी 2 ररसेप्टसा में चयनशी  
कमी स्पटट थी, जो क्रक पोस्ट-लसनगै्प्टक पीकेए/डीएआरपीपी -32/पीपी1α एि ं β-
अरेस्टीन/एकेटी/जीएसके-3β लसननल गं के साथ – साथ रैट कॉपास स्ट्रीटम एि ं पीसी 12 कोलशकाओ ं
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को प्रभावित करती थी  पीकेए एि ं एकेटी इन विट्रो में र्फामााको ॉग्जक  अिरोध दशााता है क्रक दोनों  
पाथिेज स्ितिं रूप स े डीए-डी 2 ररसेप्टसा द्िारा व्यिग्स्थत होत े हैं एि ं  कैडलमयम प्रेररत मोटर 
न्यनूता(डके्रफ़लसट) से जुड ेहोत ेहैं  कॉपास स्ट्रीटम में अलट्रास्ट्रक्चर  पररितान ने न्यरूोन  अपघटन 
एि ं कैडलमयम एक्सपोजर पर गणुसिूीय सयंोजन (लसनपै्स)  की  क्षनत का प्रदशान क्रकया  इसके 
अनतररक्त, आणविक डॉक्रकंग ने आनदंदायक  सा्य प्रदान क्रकए क्रक डीए-डी 2 ररसेप्टसा में कमी डीए-
डी 2 ररसेप्टसा पर डोपालमन की प्रनतस्पधी साइट पर कैडलमयम के प्रत्यक्ष बधंनकारी होने से हो 
सकती है  क्िसेदटन के साथ उपचार के पररणामस्िरूप कैडलमयम पे्रररत व्यिहार एि ं न्यरूोकेलमक  
पररितानों  का उन्म ून हुआ  यह प्रथम ररपोटा है जो दशााती है क्रक कॉपास स्ट्रीटम में डीए-डी 2 
ररसेप्टसा में कमी के कारण कैडडयम-पे्रररत मोटर न्यनूता(डके्रफ़लसट) को पोस्टसीनगै्प्टक डोपालमनग्जाक 
लसननल गं में पररितान  के साथ जुडा है  पररणाम आगे दशाात ेहैं क्रक क्िसेदटन में कैडलमयम पे्रररत 
डोपालमनग्जाक डडसरं्फक्शन को कम करने की क्षमता है  
आर गपु्ता, आरके शकु् ा, ए पांड,े टी शमाा, िाईके धुरीया, पी िीिास्ति, एमपी लसहं, एमआई 
लसद्दीकी, एबी पतं, िीके िन्ना.  साइंदटक्रर्फक ररपोटा 2018; 8: 2528. 
 
रे्वेरयिोि मयनव कॉडा रसत मेसेंफकमि ्टेम कोशिकयओ ंमें पीआई3के शसग्सनशिगं मयगा के मयध्र्म स े
मोनोक्रोटोफॉस द्वयरय पे्रररत सेििुर क्षतत को रोकतय है 
एक न्यरूोप्रोटेक्टेंट के रूप में रेसिटारो  (आरिी) की भलूमका को अच्छी मान्यता प्राप्त है,  एि ं
क्रियात्मक  प्रभाि प्रदान करने में सग्म्मल त मेसेंक्रकम  स्टेम कोलशकाओं अणओुं को अच्छी तरह से 
धचत्रित क्रकया गया है  यद्यवप, कुछ अस्पटटता अभी भी विलशटट ररसेप्टर के रूप में प्रचल त है,  एि ं
डाउनस्ट्रीम लसननल गं अण ुअभी तक स्पटट रूप से प्रकट नहीं हैं  अतः  हमने मानि नालभ रज्ज ु
(अग्म्बल क  कॉडा) रक्त मेसेंक्रकम  स्टेम कोलशकाओं (एचयसूीबी-एमएससी) में न्यरूोन  कोलशकाओ ं
से व्यतु्पन्न मेसेंक्रकम  स्टेम कोलशकाओं सरंक्षण में सग्म्मल त  लसननल गं पाथिे(ज)की जाचं की  
मेसेंक्रकम  स्टेम कोलशकाओं को 24 घटें  की अिधध हेत ु एक ज्ञात विकास न्यरूोटॉग्क्सक 
ऑगानोर्फॉस्रे्फट कीटनाशक, मोनोिोटोर्फोस (एमसीपी) के विलभन्न सांद्रता (10, 100, 1000 
माइिोन)स्तर के सपंका  में  ाया गया था  एमएपीके लसननल गं पाथिजे (जेएनके, पी38, एि ं 
ईआरके) को एमसीपी पे्रररत क्षनत से जुड ेहोने के ल ए जाना जाता है, सशक्त सयंोजन की पहचान 
करने के ल ए भी विचार क्रकया गया  आरिी (10 माइिोन) की जैविक सरुक्षक्षत िुराक एमसीपी पे्रररत 
पररितानों  में एक महत्िपणूा प्रत्याितान  ददिाती है  विलशटट उन्ननतशी   दशाओं  के तहत, आरिी 
एक्सपोजर एचयसूीबी-एमएससीएस में न्यरूोन  विभेदन  को बढािा देत ेपाया गया  पीआई3 के एक 
विलशटट र्फामााको ॉग्जक  अिरोधक (ए िाई 294002) से कोलशकाओ ं का एक्सपोजर एमसीपी 
एक्सपोजर के प्रनतकू  आरिी की  बेहतर प्रनतक्रियाओ ंमें पीआई3के मध्यस्थ पाथिेज  की महत्िपणूा 
भागीदारी की पगु्टट करता है  हमारा डाटा एमसीपी पे्रररत से  ुर क्षनत की को ठीक करने में आरिी 



 विषविज्ञान शोध पत्रिका 38 (1) 2018  

 

की महत्िपणूा भलूमका की पहचान करता है, इस प्रकार ऑगानोर्फॉस्रे्फट कीटनाशक-प्रेररत 
न्यरूोडडजनरेशन के प्रनतकू   इसकी धचक्रकत्सकीय क्षमता लसद्ध होती  है  
एस जहां, डी कुमार, एस लसहं, िी कुमार, ए िीिास्ति, ए पांड,े सीएस राजपरुोदहत, िीके िन्ना, एबी 
पतं. मो ेक्य ुर न्यरूोबायो ॉजी.  2018. डोओई: 10.1007/एस 12035-018-0986-जेड. 
 
एमआईआर -145 एव ंउसके िक्षक्षत प्रोटीन कय प्रकटन अिग-अिग न्र्रूॉन्स में एमआईआर -29बी  
द्वयरय तनर्बंत्रत फकर्य जयतय है 
माइिोआरएनए (एमआईआरएनएएस) न्यरूोन  विकास के सिााधधक सक्षम ननयामक के रूप में उभर रहे 
हैं  हमारी प्रयोगशा ा एि ं  अन्य जगहों  के हाल या अध्ययनों  ने न्यरूोन  विलभन्नता एि ं
लसनपै्टोजेनेलसस को ननयतं्रित करने में एमआईआर एनएएस की प्रत्यक्ष भलूमका का प्रकटन क्रकया है  
माइिोआरएनए-145, एक एमआईआरएनए स्टेम कोलशकाओ ं की प् रुरपोटेंसी ननयिंण की पहचान 
करता है, पनु: प्रोग्रालमगं ट्रांसक्रिप्शन कारकों  (आरटीएर्फएस) के प्रोटीन स्तर जैसे :  ओसीटी 4, 
एसओएक्स2, एि ं केए एर्फ 4 (से , 137,647-658,2009) को कम करता है  अध्ययनों  स ेपता 
च ा है क्रक एमआईआर-145 बहुआयामी है एि ं न्यरूॉन्स के भविटय ननधाारण हेत ुमहत्िपणूा है  हा  
में हमारे प्रकालशत अध्ययन में, हमने एमआईआर-145 एि ं  एमआईआर-29बी पररिारों  सदहत 
एमआईआरएनए के एक सेट की पहचान की है ग्जसमें पररपक्ि न्यरूॉन्स में विलभन्नता हेत ु
अनिुलमक रूप से रेदटननक एलसड + मग्स्तटक-व्यतु्पन्न न्यरूोट्रोक्रर्फक कारक (आरए + बीडीएनएर्फ) के 
साथ एसएच-एसिाई5िाई कोलशकाओं में व्यक्त क्रकया गया है  (मो ेक्य ुर न्यरूोबायो ॉजी(2016) 
डोओई: https://doi.org/10.1007/s12035-016-0042-9). ितामान अध्ययन में, हमने एमआईआर -
145 के अपरेनय ेुशन  में एमआईआर -29बी की भलूमका की पहचान की है, ग्जसे पीए 53-ननभार 
तरीके से आरए + बीडीएनएर्फ के एक्सपोजर के बाद अपरेनय ेुट क्रकया गया है  एसएच-एसिाई5िाई 
कोलशकाओ ं के विभेदन में, एमआईआर-29बी P85α, P53 अिरोधक के प्रकटन को कम करता है, 
ग्जसके पररणामस्िरूप एमआईआर-145 का अपरेनय ेुशन  होता है एि ं  आरटीएर्फ प्रोटीन का  
डाउनरेनय ेुशन होता है  एमआईआर-145 एि ं  एमआईआर-29b की एक्टोवपक प्रकटन उनके 
अतंजाात(इंडोजेनस) प्रकटन के समतलुय मािा में जी1 रे्फज से  चि अिरोध(जी1 रे्फज से  साइक्रक  
अरेस्ट) प्ररेरत करती है  ननटकषा, हमारे अध्ययनों  ने एमआईआर-29बी  को एमआईआर-145 के 
अपस्ट्रीम रेनय ेुटर के रूप में पहचाना है एि ं एसएच-एसिाई5िाई कोलशकाओ ंको विभेदन के दौरान 
अपने आरटीएर्फ जीन को  क्षक्षत करता है  
ए जौहरी, टी लसहं, एस यादि. मो ेक्य ुर न्यरूोबायो ॉजी. 2018. डोओई: 10.1007 /एस 12035-
018-1009-9. 
 

https://doi.org/10.1007/s12035-016-0042-9
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आसेतनक, कैडशमर्म, एव ं िेड ियक़्ग्सिटयज़ोन जैस े र्िगर पीपीएआरγ-तनभार पॉिी (एडीपी-ररबोस) 
पॉशिमरेज़ प्रकटन एव ं इसके पश्चयत चूहे के मक़््तष्क की तररकयकोशिकयओ ं (ए्िोसयइट)  में 
एपोप्टोशसस 
हमने पह े प्रदशान द्िारा स्पटट क्रकया था क्रक पयाािरणीय रूप से प्रासधंगक िुराक पर आसेननक, 
कैडलमयम एि ं  ेड लमिण विकासशी  मग्स्तटक में तररकाकोलशकाओं  में एपोप्टोलसस (स्ट्रोसाइट 
एपोप्टोलसस) को प्रेररत करता है  यहां, हमने एपोप्टोलसस को पे्रररत करने में प्रत्येक धात ुके तिं एि ं 
योगदान की जांच की  हमने आनिुांलशक जानकारी स्थानांतरण (ट्रांसक्रिप्शन) कारक, पेरोक्साइजोम 
प्रोल र्फरेटर-एग्क्टिेटेड ररसपे्टर गामा (पीपीएआरγ) की भागीदारी पररकलपना की, जो क्रक 
ताररकाकोलशकाओं के अग्स्तत्ि पर  प्रभाि के ल ए ररपोटा क्रकया गया  हमने एक  धातओुं एि ं 
उनके लमिण के साथ सिंधधात(कलचडा) चूहे की ताररकाकोलशकाओ ं(एस्ट्रोसाइट) का उपचार क्रकया एि ं
एपोप्टोलसस की जााँच क्रकया एि ं पीपीएआरγ प्रकटन स्तर को मापा  हमने पाया क्रक कैडलमयम ने 
पीपीएआरγ तथा एपोप्टोलसस में अधधकतम िदृ्धध प्रदलशात क्रकया, इसके बाद आसेननक एि ंउसके बाद 
 ेड क्रकया गया  रोचक बात यह है क्रक हमने पाया क्रक धातओु ं ने पीपीएआरγ  एगननस्ट, 
ट्राग्न टाजोन, एि ं बढी हुई पीपीएआरγ -ट्रांग्स्िप्शन  गनतविधध का अनकुरण क्रकया  पीपीएआरγ-
एसआईआरएनए या पीपीएआरγ-प्रनतद्िदंी(एटंोगननस्ट), जीडबलय9ू662 के साथ सह-उपचार ने 
ताररकाकोलशकाओं (एस्ट्रोसाइट) की एपोप्टोलसस को दबा ददया, धात(ुओं) से प्रेररत ताररकाकोलशकाओ ं
(एस्ट्रोसाइट)  की क्षनत में पीपीएआरγ की एक प्रमिु सहभाधगता का सझुाि ददया  हमने पीपीएआरγ-
ट्रांग्स्िप्शन  गनतविधध की िोज की एि ं लसल को स्िीननगं क्रियान्ियन में एपोप्टोलसस में इसके 
 क्षक्षत जीन की पहचान की  हमने पॉ ी (एडीपी-ररबोस) पॉल मरेज (पीएआरपी) जीन के अतंगात  
पीपीएआरγ -प्रनतक्रिया तत्िों  (पीपीएआरγ) को देिा, एि ं जे -लशफ्ट जााँच  से धात ु (ओ)ं की  
मध्यस्थता से बढी हुई पीपीएआरγ की पीएआरपी-पीपीआरईएस में बधंनकाररता को सत्यावपत क्रकया  
िोमदैटन-इम्यनूोवप्रसीपीटेशन  एि ं लयलूसरे्फरसे-ररपोटार की जााँच(असेज) के बाद ररअ -टाइम पीसीआर 
एि ंिेस्टना ब् ोदटगं ने पीपीआरई-मध्यस्थता पीआरपी प्रकटन लसद्ध क्रकया, जहा ंकैडलमयम ने सबस े
अधधक एि ंए ईडी ने कम योगदान ददया क्रकया, एि ंधात ु लमिण के प्रभाि ट्रोग्न टाजोन के साथ 
त ुनीय थे  अतंतः िुराक पर ननभार बढे हुए क् ेि-पीएआरपी/पीएआरपी अनपुात ने ताररकाकोलशकाओ ं
(एस्ट्रोसाइट)  की एपोप्टोलसस की पगु्टट की  इसके अनतररक्त, हमने पाया क्रक पीपीएआरγ एि ं 
पीएआरपी  प्रकटन सी-जून एन-टलमान  काइनेजेज तथा साइग्क् न-ननभार(डडपेंडेंट) काइनेज 5-ननभार 
थे  चूहों  के विकास में  धातओुं से पोवषत िधधात  पीपीएआरγ- ननभार पीएआरपी एि ं
ताररकाकोलशकाओं (एस्ट्रोसाइट)  की एपोप्टोलसस के इन वििो उपचार में, जहां अभी तक कैडलमयम ने 
सबसे अधधक योगदान ददया है  ननटकषा : हमारे अध्ययन ने आसेननक, कैडलमयम एि ं ेड प्रेररत 
ताररकाकोलशकाओं (एस्ट्रोसाइट)  की एपोप्टोलसस पर एक निीन पीपीएआरγ- ननभार तिं (डपेेंडेंट 
मेकेननज़्म) की  जानकारी दी है  
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आर कुशिाह, जे लमिा, एस त्रिपाठी, पी िरे, एस बांद्योपाध्याय. मो ेक्य ुर न्यरूोबायो ॉजी. 2018, 
55: 2125-2149. 
 
आसेतनक हेपररन-बिंनकयरी ईजीएफ- जैसे ववकयस कयरक/ईजीएफआर शसग्सनशिगं को क्षीण करतय है जो 
फक ववकयसिीि चूहे के मक़््तष्क में मरै्िसस मेटिप्रोटीज़9 - तनभार तयररकयकोशिकयओ ं (ए्िोसयइट)  
की क्षतत को बढ़यवय देतय है 
हमने पह े सधूचत क्रकया था क्रक भारतीय भजू  में सांद्र आसेननक एक्स्पोजर से  मग्स्तटक के 
विकास के दौरान ग्न य  र्फाइत्रब्र री अम् ीय(एलसडडक) प्रोटीन (जीएर्फएपी) क्षीण हुआ है  यहां हमने 
सिंधधात(कलचडा) ताररकाकोलशकाओ ं (एस्ट्रोसाइट)  एि ं  विकाशसी  चूहा मग्स्तटक में प्रभाि एि ं 
िोज गए तिं को प्रमाखणत क्रकया है  हमने जीएर्फएपी को ननयतं्रित करने के ल ए विददत एवपडमा  
ग्रोथ रै्फक्टर ररसेप्टर (ईजीएर्फआर) की सहभाधगता की पररकलपना क्रकया  हमने पाया क्रक आसेननक ने 
ईजीएर्फआर को  ननग्टिय कर ददया, जो ताररकाकोलशकाओं (एस्ट्रोसाइट)  में कम र्फॉस्र्फो-ईजीएर्फआर 
द्िारा धचग्ननत क्रकया गया है  स्िीननगं ईजीएर्फआर ल जैन्ड्स ने से  ुर एि ं  लसिीटेड-हेपररन-
बधंनकारी ईजीएर्फ जैस े विकास कारक (एचबी-ईजीएर्फ) में आसेननक-मीडडएटेड क्षीणता  का िु ासा 
क्रकया  इसके अनतररक्त, हमने देिा क्रक पनुः सयंोजक एचबी-ईजीएर्फ  आसेननक अिरुद्ध   एचबी - 
ईजीएफ़  से सह उपचार एि ं र्फॉस्र्फो-ईजीएर्फआर, ग्जसे ईजीएर्फआर-अिरोधक द्िारा उ ट क्रकया जा 
सकता है, ग्जक्रर्फदटननब, यह बतात ेहैं  क्रक एस्ट्रोसाइट्स में आसेननक एचबी-ईजीएर्फ/ ईजीएर्फआर  पू 
को क्षीण करता है  यह न्यनूीकृत एचबी-ईजीएर्फ/ईजीएर्फआर आसेननक पे्रररत एस्ट्रोसाइट क्षनत के ल ए 
अननिाया रूप से उत्तरदायी था, एक पनुः सयंोजक जीएर्फएपी स्तरों  एि ं एस्ट्रोसाइट मॉर्फो ॉजी में 
एचबी-ईजीएर्फ-लमडडएटेड ररकिरी तथा एस्ट्रोसाइट एपोप्टोलसस में कमी एि ं  ग्जक्रर्फदटननब द्िारा 
उ टने से स्पटट हुआ   हमने पाया क्रक आसेननक ने न्यरूोन  एचबी-ईजीएर्फ स्तरों  को कम कर 
ददया, जो क्रक एस्ट्रोसाइट क्षनत के ल ए अनतररक्त रूप से योगदान क्रकए थे  कम एचबी-
ईजीएर्फआर/ईजीएर्फआर प्रिाह की ओर  पाथिजे िोज ने दशााया  क्रक एस्ट्रोसाइट्स के भीतर एक 
अपरेनय ेुटेड मदैट्रक्स मेट प्रोटीनेज 9 (एमएमपी 9) अतंतः एपोप्टोलसस एि ं  जीएर्फएपी क्षनत का 
कारण बना है  ताररकाकोलशकाओ ं(एस्ट्रोसाइट्स) एि ं एमएमपी रक्त-मग्स्तटक बाधा(ब् ड ब्रेन बरैरअर 
(बीबीबी)) अिंडता को ननयतं्रित करने के ल ए जाने जात ेहैं    इसल ए हमने बीबीबी पर आसेननक 
के प्रभाि की जांच की  हमने एक आसेननक-मीडडएटेड िधधात बीबीबी पारगम्यता(परलमएत्रबल टी) की 
िोज क्रकया, ग्जसे पनुः सयंोजक-एचबी-ईजीएर्फ एि ं एमएमपी 9 अिरोधक, एसबी -3 सीटी द्िारा 
अिरुद्ध क्रकया जा सकता है  इस प्रकार, हमारे अध्ययन से सकेंत लम ता है क्रक कम एस्ट्रोसाइट एि ं 
न्यरूोन  एचबी-ईजीएर्फ लसननल गं के माध्यम स,े आसेननक ताररकाकोलशकाओ ं (एस्ट्रोसाइट्स)  में 
एमएमपी 9 स्तर एि ं जीएर्फएपी क्षनत को प्रेररत कर सकता है, जो विकासशी  चूहे के मग्स्तटक की 
बीबीबी अिंडता को प्रनतकू  रूप से प्रभावित कर सकता है  
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आर कुशिाह, जे लमिा, एस त्रिपाठी, डब्लय ू राजा, के मांडरा, एसके रॉय, एस बांद्योपाध्याय. 
टोग्क्सको ोग्जक  साइंसेज. 2018, 162: 406-428. 
 
सयइप्रमधैथ्रन ऑटोफैगोसोम गिन को सफक्रर् करतय है र्द्र्वप खरयब ियइसोसोम गणुवत्तय के कयरण 
्वपोषणतय (ऑटोफैजी) को रोकतय है: पयफकिं ससं रोग की सबंिंतय  
पाक्रकंससं रोग (पीडी) अलजाइमर रोग के बाद दसूरा सबसे पररधचत, तजेी स े  रै्फ ने िा ा एि ं
च न(मिूमेंट) से सबंधंधत न्यरूोडडजेनरेदटि डडसऑडार है  इस अध्ययन का उद्देश्य पीडी के जंत ु
मॉड  साइप्रमधैरन प्रेररत पाक्रकंससंिाद में स्िपोषणता (ऑटोरै्फजी) की भलूमका को समझना था  
ऑटोरै्फजी के सकेंतक [बीग्क् न 1, ऑटोरै्फजी से सबंधंधत प्रोटीन 12 (एटीजी 12) का प्रकटन, 
यएूनसी-51 जैसे ऑटोरै्फजी सक्रियण कीनेस 1 (य1ूके), पी 62 एि ं   ाइसोसोम से जुडा  मेम्बे्रन 
प्रोटीन 2 (ए एएमपी 2) एि ं माइिोट्यबू्य ू से जडु ेरूपांतरण प्रोटीन 1ए/1बी- ाइट चेन 3 (ए सी 
3) I से II], लसननल गं कैस्केड [र्फॉस्र्फोरर टेेड (पी) 5' एडनेोसाइन मोनोर्फॉस्रे्फट-सक्रिनयत  प्रोटीन 
क्रकनेस(पी-एएमपीके), सटुाइन 1 (एसआईआरटी 1), रैपामाइलसन – ममैल यन   ्य (पी-एमटीओआर), 
ट्यबूरस स्क् ेरोलसस कॉम्प् ेक्स 2 (टीएससी 2), पी  317य1ूके1 एि ं  पी757 य1ूके1 स्तर] एि ं 
 ाइसोसोम मॉर्फो ॉजी का मलूयांकन पीडी ननयतं्रित एि ंसाइप्रमधैरन-उपचाररत चहूा मॉड (रैट मॉड ) 
में क्रकया गया था  3-मेधथ  एडनेाइन, र्फॉस्रे्फदटडाइल नोग्जटो  -4, 5-बाइस्र्फोस्रे्फट 3-क्रकनेस 
(पीआई3के) िगा III अिरोधक; विबं् स्टीन, एक ऑटोरे्फगोसोम दीघीकरण अिरोधक; बेक्रर्फ ोमाइलसन 
ए1, एक ऑटोरै्फगोल सोसोम एि ं  ाईसोसोम स ंयन/असामान्य अम् ीकरण अिरोधक या टोररन 1, 
रैपामाइलसन अिरोधक का क्रियाविधधक  ्य की उपग्स्थनत में साइप्रमधैरन-उपचाररत न्यरूोब् ास्टोमा 
कोलशकाओ ंमें ऑटोरै्फजी माका रों  को भी मापा गया  साइप्रमधैरन ने ए एएमपी2  को कम क्रकया एि ं 
अन्य लसननल गं प्रोटीन में कोई बद ाि क्रकए त्रबना पी-एएमपीके एि ं एसआईआरटी1 को  बढाया  3-
मेधथ  एडनेाइन ने ए सी3 रूपांतरण पररिनत ात नहीं क्रकया; विबं् स्टीन एि ं  बेक्रर्फ ोमाइलसन ए1 
ननयिंण में ए एएमपी2 प्रकटन में कमी आई  जबक्रक साइप्रमधैरन ने 3-मेधथ  एडनेाइन की 
उपग्स्थनत में ए सी 3 रूपांतरण में िदृ्धध की,  ए एएमपी2 की कमी विबं् स्टीन एि ं 
बकै्रर्फ ोमाइलसन ए1-उपचाररत कोलशकाओं में अधधक स्पटट थी  टोररन1 ने अन्य ऑटोरै्फजी माका रों  में 
क्रकसी भी बद ाि के त्रबना ए एएमपी 2 के प्रकटन को सामान्यीकृत क्रकया  पररणाम दशाात ेहैं क्रक 
यद्यवप साइप्रमधैरन ऑटोरै्फगोसोम ननमााण को सक्रिय करता है, इससे ए एएमपी 2 प्रकटन एि ं 
ल योसोम गणुित्ता कम हो जाती है ग्जससे ऑटोरै्फजी अिरोध होता है  
एके लमिा, एस लमिा, सी राजपतू, एमएस उर रशीद, डीके पटे , एमपी लसहं. न्यरूोटॉग्क्सलसटी 
ररसचा. 2018, 33: 377-387. 
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6,7-डयर्मेथॉससी-1,2,3,4-टेियहयइड्रो-आइसोक़्सवनोशिन -3-कयबोससयइशिक अम्ि आईएि -6 मेडडएटेड  
सकेंतों के रोकने के द्वयरय कोिन कैं सरोजेनेशसस को क्षीखणत करतय है 
इस अध्ययन में, हमने एग्लबनो विस्टार रैट का उपयोग करत े हुए डडमेथा हाइड्राग्जन (डीएमएच) 
प्रेररत को ोरेक्ट  कालसानोमा (सीआरसी) में 6,7-डायमेथॉक्सी-1,2,3,4-टेट्राहाइड्रो-आइसोग्क्िनोल न -3-
काबोक्साइल क अम्   (एम 1) की इन वििो एंटीप्रोल रे्फरेदटि गनतविधध की जाचं की  एम1 को 15 
ददनों  के ल ए डडमेथा हाइड्राग्जन (डीएमएच) प्ररेरत सीआरसी (को ोरेक्ट  कालसानोमा) चूहों  को 10 
एि ं 25 एमजी/केजी िुराक में ददया गया था  एम1 की सीआरसी रोधी  क्षमता का मलूयांकन करने 
हेत ु विलभन्न क्रर्फग्जयो ोग्जक , ऑक्सीडदेटि परैामीटर, दहस्टोपथैो ॉजी, ईए आईएसए, जीन तथा 
प्रोटीन प्रकटन(एक्स्प्रेशन) अध्ययन क्रकए गए  दहस्टोपथैो ॉजी एि ंबायोकेलमक  परीक्षणों  ने डीएमएच 
प्रेररत को न कैं सर में एम1 की    रक्षात्मक  क्रियाशी ता(प्रोटेग्क्टि एक्शन)  का सकेंत ददया  
ईए आईएसए  ने पगु्टट की है क्रक एम1 ने आईए -6 की बढी हुई सांद्रता को आईए -2 एि ं 
सीओएक्स2 की त ुना में अधधक प्रभाि से कम कर ददया है  जीन प्रकटन विश् ेषण से पता च ा 
क्रक एम1 ने आईए -6, जेएके2 एि ं एसटीएटी3 के  बढे   एमआरएनए के अधधक प्रकटन  को 
क्षीखणत क्रकया है  मािात्मक पग्श्चमी ब् ॉट विश् ेषण से प्राप्त नतीज ेसे पता च ा क्रक सीआरसी की 
ग्स्थनत आईए  -6 प्रेररत सक्रियण/जेएके2 एि ंएसटीएटी3 के र्फॉस्र्फोरर ेशन द्िारा ननलमात थी एि ं
आगे एम1 उपचार के साथ ननम्नगामी रूप में विननयलमत हुई  यह सा्य डाटा-आधाररत गखणतीय 
मॉडल गं के अनपु्रयोग के साथ अच्छी तरह से समधथात था  क्रर्फट मॉड  को  ाग ूकरने के ल ए, 
हमने एसटीएटी3 पॉप्य ेुशन  के मािात्मक व्यिहार की भविटयिाणी की है जो प्रयोगात्मक माप के 
ल ए स ुभ नहीं है  बाद में, एच एनएमआर आधाररत सीरम चयापचय की रूपरेिा(प्रोर्फाइल गं) 
सीआरसी प्ररेरत चयापचय पररितानों  पर एम1 के प्रभाि की जााँच के ल ए चूहे सेरा का उपयोग करके 
क्रकया गया था  एम1 ने सीआरसी की ग्स्थनत में बाधधत मेटाबो ाइट्स को स्िस्थ ग्स्थनत में पनुः 
स्थावपत  करने की अपनी क्षमता ददिायी  कु  लम ाकर, हमारे अध्ययन ने प्रथम  बार सा्य ददया 
क्रकया क्रक एम1 आईए -6/जेएके2/एसटीएटी3 ऑनकोजेननक लसननल गं को रोकने के द्िारा  एंटी-
सीआरसी क्षमता प्रदलशात करता है  
पी लमिा, िी राज, एएस भदौरीया, एके लसहं, ए राय, पी कुमार, एके केशरी, ए ड,े ए समनता, य ू
कुमार, डी कुमार, बी मटैी, एस नाथ, ए प्रकाश, केएम असंारी, एस साहा. बायोमेडडलसन एंड 
र्फामााकोथेरेपी. 2018,100:282-295. 
 
चूहों में शिडंने पे्रररत न्र्रूोडडजेनरेर्टव प्रभयवों के शिए आर् ु से सबंधंित भेद्र्तय(व्नरबबशिटी) की 
जयंच करने के शिए प्रोर्टओशमक दृक़्ष्टकोण 
ल डंने पे्रररत न्यरूोडडजनरेशन की आय ुननभार सिेंदनशी ता को समझने के ल ए अपररपक्ि(3सप्ताह), 
ियस्क (18 सप्ताह) एि ंिदृ्ध (48 सप्ताह) के चूहों  पर प्रोदटओलमक अध्ययन क्रकए गए थे  2-डी 
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एि ं दहप्पोकैम्पस के प्रोटीन ननटकषाण के िेस्टना ब् ॉट विश् ेषण तथा  ल डंने उपचाररत चूहों  (2.5 
लम ीग्राम/ क्रक ोग्राम, पीओ एक्स 21 ददन) से पथृक सब्स्टेंलशया-ननग्रा ने यतू्रबक्रकदटन प्रोटीसोम 
पाथि,े एंटीऑक्सीडेंट गनतविधध, चैपरोन्स, ऊजाा चयापचय, कैग्लशयम होलमयोस्टेलसस एि ंप्रोटीन स े
सबंधंधत एि ं न्यरूोडडजनरेशन में भागीदार   प्रोटीन्स के प्रकटन में अपयााप्तता को धचग्ननत क्रकया  
ये पररितान ल डंने उपचाररत चूहों  में प्रनतक्रियाशी  ऑक्सीजन प्रजानतयों  के ननमााण, ल वपड 
पेरोक्साइडशेन, न्यनूीकृत न टूाधथयोन कंटेन्ट एि ं  एंटीऑक्सीडेंट एंजाइम गनतविधधयों  में धचग्ननत 
िदृ्धध के साथ जुड ेथे  अपररपक्ि या ियस्क चूहों  की त ुना में िदृ्ध चूहों  ने विशषे रूप से इन 
प्रोटीन में पररितान की उच्च पररमाण(मनैनीट्यडू) को ददिाया  एपोप्टोलसस एि ंऑटोरै्फगी में भागीदार 
प्रोटीन ने विशषे रूप से िदृ्ध चूहों  में अपने प्रकटन में  उल ेिनीय पररितान ददिाए  उपचाररत िदृ्ध 
चूहों  में अलट्रास्ट्रक्चर  विश् ेषण से दहप्पोकैम्पस एि ं सब्स्टेंलशया-ननग्रा में अधधक मािा में 
ऑटोरै्फधगक िेलसक  का पता च ा  आंकड े से स्पटट होता है क्रक चहूों  में ल डंने पे्रररत 
न्यरूोडडजनरेशन की भेद्यता की जांच के ल ए प्रोटीओलमक र्दग्टटकोण का उपयोग क्रकया जा सकता है  
ए मदुाि , ए िीिास्ति, ए लसहं, जे शकंर, एस यादि, एम लमिा, पीके लसहं, िीके िन्ना, डी 
परमार.  रू्फड एंड केलमक  टोग्क्सको ोजी. 2018, 115: 499-510. 
 
नोवेि 1,3,4-थयईडयइअज़ो्स आईएि-6 /सीओएसस-2 शमडडएटेड जेएके2/ एसटीएटी3 शसग्सनि के 
अवरोि के द्वयरय कोिोरेसटि(कॉिेन एव ं रेसटम से सबंधंित) कैं सर को रोकतय है, जैसय फक  डयटय-
आियररत गखणतीर् मॉडशिगं के मयध्र्म से प्रमयखणत है 
हमने हा  ही में सशं् ेवषत 1,3,4-थाईडाइअजोलस की एंटीट्यमूर क्षमता का मलूयांकन करने के ल ए 
डीएमएच-पे्रररत सीआरसी चूहे(रैट) मॉड  का उपयोग करके एक प्रीग्क् ननक  अध्ययन का प्रयास 
क्रकया  ईए आईएसए, क्यूआरटी-पीसीआर एि ं  िेस्टना ब् ॉट विश् ेषण के माध्यम से मो ेक्य ुर 
इनसाइट्स की पगु्टट की गई  में सीएएक्स-2 एि ं आईए -6 प्रेररत  जेएके2/एसटीएटी3 के सक्रियण 
की प्रनतक्रिया में सीआरसी की दशा बनी थीं, जो क्रक जेएके2 एि ं एसटीएटी3 के बढे र्फॉस्र्फोरर ेशन 
का पररणाम  था  1,3,4-थाईडाइअजोलस डरेरिदेटव्स (िीआर24 एि ं िीआर27) के साथ उपचार ने 
इस लसननल गं पाथिे  के महत्िपणूा अिरोध का कारण बना  डाटा-आधाररत गखणतीय मॉडल गं के 
माध्यम से मािात्मक िसे्टना ब् ॉट डाटा का उपयोग करके आईए -6 एि ंसीओएक्स-2 उते्तजनाओं की 
प्रनतक्रिया में एसटीएटी3 पॉप्य ेुशन के व्यिहार की पनुः पगु्टट की गई  अतं में, िीआर24 एि ं
िीआर27 ने डीएचएच-पे्रररत सीआरसी से जुड े व्यग्र मेटाबो ाइट्स को बहा  क्रकया जैसा क्रक एच 
एनएमआर आधाररत सीरम मेटाबो ॉलमक्स के द्िारा प्रमाखणत है  िीआर24 एि ं  िीआर27 की 
ट्यमूर सरुक्षा क्षमता त ुनात्मक या कुछ सीमा हेत ुबाजार के कीमोधथरेप्यदुटक्स, 5-फ् ोरॉरलस  से 
बेहतर पाया गया  
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िी राज, ए एस भदौरीया, ए के लसहं, य ूकुमार, ए राय, ए के केशरी, पी कुमार, डी कुमार, बी मटैी, 
एस नाथ, ए प्रकाश, केएम असंारी, जे ए  जाट, एस साहा. साइटोकाईंन. 2018. पीआईआई: एस 
1043-4666 (18) 30112-1. 
 
पीएएच एससपोज़र सबंिंी फेफड़ों कय कैं सर (पीएएच एससपोज़र एसोशसएटेड िगं्सस कैं सर) : एक 
अद्र्तन मेटय ववश्िेषण  
एलयमूीननयम न्यनूीकरण/ ग ाना, कोय ा गसैीकरण, कोक उत्पादन,  ौह/ स्टी  र्फाउंड्री, कोय /ेकोक 
एि ंसबंधंधत उत्पादों  तथा काबान/गे्रर्फाइट इ ेक्ट्रोड उत्पादन जैसे उद्योगों  में पॉ ीसाइग्क् क सगुधंधत 
हाइड्रोकाबान (पीएएचएस) के व्यािसानयक एक्स्पोजर को विलभन्न महामारी विज्ञान अध्ययनों  में रे्फर्फडों  
के कैं सर से जुडा हुआ ददिाया गया है   धूम्रपान डाटा सदहत विलभन्न व्यिसायों  में िलमकों  के 
रे्फर्फडों  के कैं सर के कारण पीएएच एक्सपोजर एि ं विकृनत तथा मतृ्य ुदर के बीच सबंधंों  पर डाटा 
अद्यतन करना  मेटा-विश् ेषण के ल ए प्रासधंगक पेपर पनुप्रााप्त करने हेत ुसादहत्य की व्यापक िोज 
की गई  मानकीकृत मतृ्य ुदर अनपुात अथिा मानकीकृत घटना अनपुात एि ंपररगखणत कु  जोखिम 
अनपुात एि ं उनके 95% आत्मविश्िास अतंरा (काग्न्फ़डने्स इंटरि  (सीआईएस)) के साथ 
समहू(कोहॉटा) अध्ययन को विश् ेषण में सग्म्मल त  क्रकया गया था  अध्ययनों  के बीच ननटकषों की 
अनकूु ता(कंलसस्टन्सी) का मलूयांकन करने के ल ए विविधता( हेटरोजेनीइटी) हेत ुची-स्क्िायर टेस्ट 
का उपयोग क्रकया गया था  कोय े/कोक एि ं सबंधंधत उत्पाद उद्योग 1.55 (95% सीआई 1.01-
2.37) एि ं ौह/स्टी  र्फाउंड्री उद्योग 1.52 (95% सीआई 1.05-2.20) के बीच रे्फर्फडों  के कैं सर का 
एक बडा जोखिम देिा गया  अध्ययन में धूम्रपान आदतों  एि ं पीएएचएस एक्सपोजर के बीच में 
व्यापक लभन्नता थी  पीएएचएस के सपंका  में आने िा े अन्य व्यिसायों  की त ुना में कोय ा/कोक 
उद्योग एि ं ौह/स्टी  उद्योग के िलमकों  को रे्फर्फडों  के कैं सर का अधधक जोखिम ददिा  पीएएच के 
धूम्रपान एि ंव्यग्क्तगत एक्सपोजर स्तरों  के हतप्रभ करने िा े(कनर्फाउंडडगं)  प्रभािों  को ध्यान में 
रिा जाना चादहए  
ए लसहं, आर कम , आई अहमद, एम िाघ, िी त्रबहारी, बी साधथयन, सीएन केशिचंद्रन. आक्यपेुशन  
मेडडलसन ( दंन). 2018. डोओआई: 10.1093/आक्यमेुडड/ केक्यिूाई049. 
 
र्वूीए एससपोजर पररवेि अतंगात, पेफ्िोससेशसन बहु-ततं्रों के मयध्र्म से इम्र्नूोमॉडुिेटोरी एव ं
जीनोटॉक़्ससक प्रभयव दोनों प्रदशिात करतय है 
पेफ् ोक्सालसन (पीएर्फए एक्स) एक एंटीबायोदटक है, जो एंटीमाइिोत्रबय  गनतविधधयों  का व्यापक 
स्पेक्ट्रम ददिाता है  यह फ़् ोरोक्िीनॉ ोन्स (एफ़ए क्यएूस) समहू का एक महत्िपणूा डरेरिेदटि  है  
अलट्रािाइ ेट विक्रकरण (200-400 एनएम) प्राखणयों  के ल ए बडी समस्या का कारण बनता है, जो क्रक 
प्राकृनतक रूप से सयूा के प्रकाश द्िारा पृ् िी की सतह पर आता है एि ं ओजोन क्षीणता के कारण 
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ननयलमत रूप से बढता है  पीएर्फए एक्स को 5 घटें  में र्फोटोडडगे्रड क्रकया गया तथा  यिूीए 
एक्सपोजर में र्फोटोप्रोडक्ट बनाता है  गरै-र्फोटोसाइटोटोग्क्सक िुराक पीएर्फए एक्स पर, जीन एि ं 
प्रोटीन दोनों  के स्तर पर बीएए बी/सी मिैोफ़ेनस में न्यनूीकृत फ़ेगोसाइटोलसस गनतविधध  एनओ 
(नाइदट्रक ऑक्साइड) उत्पादन, बड ेिकै्य ू गठन एि ं ननम्नगामी विननयलमत आईए -6, टीएनएर्फ-α 
एि ं  आईए  -1 को ददिाता है  उच्च िुराक(र्फोटोसाइटोटोग्क्सक िुराक) पर, पीएर्फए एक्स ने 
मानि केरादटनोसाइट से   ाइन (एचएसीएटी) एि ं बीएए बी/सी चूहों  के पेरीटोननय  मिैोरे्फज्स की 
से  व्यिहायाता में एकाग्रता ननभार कमी को पे्रररत क्रकया  हमारे आणविक डॉक्रकंग से पता च ता है 
क्रक पीएर्फए एक्स केि  र्फटे (क् ीव्ड) डीएनए को डीएनए-मानि टीओपी2ए कॉम्प् ेक्स में बांधता है  
टॉपोइजोमेरस  एसे  से  पगु्टट हुई है क्रक पीएर्फए एक्स डीएनए के साथ अलभितान के द्िारा मानि 
टॉपोइजोमेरस को रोकता है  र्फोटोसेंलसटाइज्ड पीएर्फए एक्स के कारण  इंट्रासेलय ूर आरओएस 
लमडडएटेड डीएनए क्षनत एि ं  माइिोन्यकू् ी  एि ं साइक् ोबटेून पाइररलमडाइन डडमसा (सीपीडीएस) का 
गठन भी हुआ  िधधात इंट्रासेलय ूर आरओएस एपोप्टोलसस बढाता  है जो क्रक  ाइसोसोम  अग्स्थरता 
एि ं  न्यनूीकृत माइटोकॉग्न्ड्रय  खझल ी(ममे्ब्रेन) क्षमता (एमएमपी) द्िारा लसद्ध है  हमारे ितामान 
अध्ययन से पता च ता है क्रक पीएर्फए एक्स की उपग्स्थनत में यिूीए एक्सपोजर पररिेश ने 
इम्यनूोमॉडु ेटोरी एि ं जीनोटॉग्क्सक प्रभाि उत्पन्न क्रकया  अतः रोधगयों  को पीएर्फए एक्स औषधध 
उपचार के दौरान, विशषे रूप से अपने र्फोटोसफ़े्टी  के व्यस्ततम समय(पीक आिसा) के दौरान सयूा 
प्रकाश(धूप) के सपंका  में आने से बचना चादहए   
जे लसहं, एके िीिास्ति, पी मडं , एस चदं्र, डी दबेु, ए द्वििेदी, डी चोपडा, ए त्रिपाठी, आरएस रे.  
जरन   र्फोटोकैलमस्ट्री एंड  र्फोटोबायो ॉजी बी. 2018, 178: 593-605.  
 
ववभेर्दत पीसी 12 कोशिकयओ ंकय सीके्रटोम एनजीएफ-जैसे ततं्र के मयध्र्म स े मयनव मेसेंकयईमि 
्टेम कोशिकयओ ंमें न्र्रूोनि डडफ़्रें िीएिन को बढ़यतय है 
कोलशकीय शरीरविज्ञान (से  ुर क्रर्फग्जयो ॉजी) पर सीिेटोम–लमडडएटेड  प्रनतक्रियाएं पयााप्त रूप स े
प्र ेखित हैं  वपछ े कुछ िषों से सेिेटोलमक्स के क्षेि एि ंपनुरुत्पादक औषधध(रीजेनरेदटि मेडडलसन)  
में स्टेम कोलशकाओ ं की भलूमका प्रब  रही है  यद्यवप, सीिेटोम–लमडडएटेड प्रनतक्रियाओं के 
क्रियाविधधक (मकेननग्स्टक) पह ओु ंएि ंइस क्षिे में अन्य कोलशकाओं की भलूमका कुछ हद भ्रामक 
रही है  यहां, हमने मानि मेसेंकाईम  स्टेम कोलशकाओं(एचएमएससीएस)  के न्यरूोन  डडफ़्रें शीएशन 
पर न्यरूोन ी रूप से विभेददत पीसी 12 कोलशकाओ ं के सीिेटोम-समदृ्ध ग्स्थनत माध्यम (कंडीशडं 
मीडडयम (सीएम) के प्रभािों  की जांच क्रकया है    1: 1 अनपुात में (सीएम: पीसी 12 कोलशकाओं के 
कंडीशडं माध्यम) सीएम के एक्स्पोजर में एचएमएससीएस में न्यरूोन  पे्ररण(न्यरूोन  इंडक्शन) हुआ  
इस न्यरूोन  पे्ररण(न्यरूोन  इंडक्शन) की त ुना ततं्रिका विकास कारक (एनजीएर्फ) के एक्स्पोज़्ड 
कोलशकाओं के सर्दश समहू के साथ की गई थी  नरुाइट  म्बाई एि ंन्यरूोन  माका सा (β-III ट्यबूलु न, 



 विषविज्ञान शोध पत्रिका 38 (1) 2018  

 

न्यरूोक्रर्फ ामेंट-एम (एनएर्फ-एम), लसनपै्टोक्रर्फलसन, एक्स्पोज़्ड एचएमएससीएस में एनईयूएन) के प्रकटन में 
उल ेिनीय िदृ्धध हुई थी  ततं्रिका विकास कारक (एनजीएर्फ) एि ं कंडीशडं मीडडयम (सीएम)  के को-
एक्स्पोज़्ड िा े प्रायोधगक समहू ने एमएपीके लसननल गं के माध्यम से एक अनतररक्त प्रनतक्रिया 
ददिाई एि ं विशषे रूप से कोल नग्जाक ल ननएज हेत ु  कोलशकाओ ं को ननदेलशत क्रकया  स्टेम 
कोलशकाओं के न्यरूोन  गणुों  को बढाने हेत ुकंडीशडं मीडडयम (सीएम) की क्षमता न्यरूोन  क्षनत  हेत ु
स्टेम से  प्रत्यारोपण के माम े में न्यरूोन  उपप्रकारों  में तजेी से डडफ़्रें शीएशन में सहायता कर 
सकती है, इस प्रकार सेिेटोलमक्स के क्षेि में गरै-स्टेम कोलशका-आधाररत अनपु्रयोगों  का दायरा बढा 
है  
ए िीिास्ति, एस लसहं, ए पांड,े डी कुमार, सीएस राजपरुोदहत, िीके िन्ना, एबी पतं. मो ेक्य ुर 
न्यरूोबायो ोजी. 2018. डीओआई: 10.1007/ एस12035-018-0981-4. 
 
ववभेर्दत पीसी 12 कोशिकयओ ंकय सीके्रटोम मयनव मेसेंकयईमि ्टेम कोशिकयओ ंएव ंएसएचएसवयई-
5वयई कोशिकयओ ंमें मोनोक्रोटोफॉस-प्रेररत क्षतत को िीक   करतय है: ऑटोफैजी एव ंमयइटोकॉक़्न्ड्रर्ि 
गततिीितय की भशूमकय  
एक उद्विनन(पटाब्डा) से  ुर होलमयोस्टेलसस जेनोबायोदटक एक्सपोजर से जुडा एक महत्िपणूा कारक है 
ग्जसके पररणामस्िरूप विलभन्न बीमाररयां होती हैं   ोक  से  ुर माइिोएन्िायरमेंट से -से  सचंार 
में स्रािी घटक(सेिेटोरी कंपोनेंट) के साथ समदृ्ध है जो क्रक  इस होलमयोस्टेलसस को पनुस्थाावपत 
करता है  सीिेटोम की इस पनुस्थाापन क्षमता के पीछे अतंननादहत तिं को समझना कई स्िास््य 
ितरों  के सभंावित समाधान के रूप में काया कर सकता है  अतः हमने विभेददत पीसी12 कोलशकाओ ं
की सरुक्षात्मक प्रभािकाररता की िोज की, ग्जसमें ऑटोरै्फजी एि ं  माइटोकॉग्न्ड्रय  बायोजेनेलसस 
सग्म्मल त है  मोनोिोटोर्फोस (एमसीपी), व्यापक रूप से उपयोग क्रकए जाने िा े न्यरूोटॉग्क्सक 
ऑगानोर्फॉस्रे्फट, को सब ीथ  सान्द्रण  (सब ीथ  कान्सन्टे्रशन) पर परीक्षण यौधगक के रूप में 
प्रयोग क्रकया जाता है  विभेददत पीसी12 कोलशकाएं के  सीिेटोम के कंडीशन  मीडडयम (सीएम) ने 
एमसीपी-चुनौतीपणूा मानि मेसेंकाईम  स्टेम कोलशकाओं एि ं  एसएचएसिाई-5िाई, मानि 
न्यरूोब् ास्टोमा से   ाइन में से  व्यिहायाता, ऑक्सीडदेटि तनाि एि ं एपोप्टोदटक कोलशका मतृ्य ु
को ठीक कर ददया  इस पनुस्थाापन  प्रभाि के अतंननादहत तिं की पहचान करने हेत ुिोज में आगे 
बढत े हुए हमने ऑटोरै्फजी माका र ए सी3, बेग्क् न-1, एटीजी5 एि ं  एटीजी7 के प्रकटन  में 
उल ेिनीय िदृ्धध देिी  ऑटोरै्फजी अिरोधक, 3-मेधथ ेडनेाइन के एक्सपोजर के कारण प्रो-एपोप्टोदटक 
कैस्पेस-3 के प्रकटन  में एक सगंत िदृ्धध के साथ इन माका रों  का कम प्रकटन हुआ  इसके 
अनतररक्त, एमसीपी-एक्स्पोज़्ड  कोलशकाओं में बढे हुए माइटोकॉग्न्ड्रय  वििंडन को 
एएमपीके/एसआईआरटी1/पीजीसी-1 α लसननल गं कैस्केड द्िारा समधथात कंडीशन  मीडडयम (सीएम) 
की उपग्स्थनत में बढे हुए स ंयन के साथ सतंलु त क्रकया गया था  माइटोकॉग्न्ड्रय  रोग(डडसरं्फक्शन)  
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ऑटोरै्फजी सक्रियण से र्दढता से जुड े हुए हैं एि ं  हमारे ननटकषों के अनसुार, से  ुर सीिेटोम भी 
ऑटोरै्फजी प्रेररत करता है  अतः इन तीन सभंावित शीषा क्षमताओ ं को जोडने से जेनबायोदटक-
क्षनतग्रस्त ऊतकों  एि ंकोलशकाओं की मरम्मत एि ं बचाि में एक बडी सर्फ ता हो सकती है  
ए िीिास्ति, एस लसहं, सीएस राजपरुोदहत, पी िीिास्ति, ए पावडये, डी कुमार, िीके िन्ना, एबी 
पतं. न्यरूोमो ेक्य ुर मेडडलसन. 2018, 20: 233-251. 
 
पीआई3के/एकेटी/जीएसके3β प्रेररत सीआरईबी सफक्रर्ण रैट र्हप्पोकैम्पस में एनएमडीए ररसेप्टसा एव ं 
सबंधंित शसग्सनशिगं में आसेतनक मीडडएटेड पररवतानों को सिुयरतय है: कसर्ूाशमन की न्र्रूोप्रोटेक़्सटव 
भशूमकय 
आसेननक पे्रररत एनएमडीए ररसेप्टर डडसरं्फक्शन में कक्यूालमन की सरुक्षात्मक प्रभािकाररता एि ं 
दहप्पोकैम्पस में पीआई3के/एकेटी/जीएसके3β लसननल गं की इन वििो एि ं  इन विट्रो जांच की गई 
है   सोडडयम आसेनाइट हेत ु(इन वििो में 20 एमजी/केजी 28 ददनों  हेत ुशरीर भार  पीओ; इन विट्रो 
10 माइिोन- 24 घटें हेत)ु एि ं कक्यूालमन (इन वििो में 100 एमजी/केजी शरीर भार  पीओ 28 
ददनों  हेत ु; इन विट्रो - 20 माइिोन  24 घटें हेत ु) अके े या एक साथ एक्सपोजर क्रकया गया था  
एनएमडीए ररसेप्टसा के स्तर में कक्यूालमन उपचार (ट्रीटमेंट) से सोडडयम आसेनाइट प्रेररत पररितानों , 
इसके ररसेप्टर सब्यनूनट्स एि ं लसनगै्प्टक प्रोटीन - पीसीएएमकेIIα, पीएसडी95 तथा एसिाईएनजीएपी इन 
वििो  एि ं  इन विट्रो  दोनों  में सधुार देिा गया देिा गया  सोडडयम आसेनाइट एक्सपोजर पर 
बीडीएनएर्फ, पीएकेटी, पीईआरके 1/2, पीजीएसके 3β एि ं पीसीआरईबी के घदटत स्तर को भी कक्यूालमन 
द्िारा सरंक्षक्षत क्रकए गए थे  ग्जसे पीआई3के/एकेटी/जीएसके3β न्यरूोन  सिााइि  पाथिे,  विलभन्न 
से  ुर घटनाओं को ननयतं्रित करने के ल ए जाना जाता है, को व्यिग्स्थत करके दहप्पोकैम्पस में 
सोडडयम आसेनाइट पे्रररत पररितानों  को भी कक्यूालमन ने कम क्रकया  ईआरके 1/2, जीएसके3β एि ं 
एकेटी के व्यग्क्तगत रूप से अिरुद्ध सीआरईबी स्तर पीआई 3के/एकेटी/जीएसके3β पाथिे  से जुड े
प्रोटीन हेत ु र्फामााको ॉग्जक  अिरोधकों (इनदहत्रबटसा) के साथ दहप्पोकैम्प  कलचसा का उपचार  साथ 
ही साथ ज  व्यहू एि ं िाई-व्यहू (िॉटर मेज एि ं  िाई-मेज)  द्िारा मलूयांक्रकत चूहों  में सोडडयम 
आसेनाइट पे्रररत सीिने एि ं  स्मनृत की कमी में कक्यूालमन के उपचार से सधुार पाया गया था   
पररणाम सा्य  प्रदान करत े हैं क्रक कक्यूालमन पीआई3के/एकेटी पाथिे की भागीदारी से अपने 
न्यरूोप्रोटेग्क्टि प्रभाि का उपयोग करता है जो दहप्पोकैम्पस में आसेननक पे्रररत ज्ञान सबंधंी कमी में 
टीआरकेβ एि ं बीडीएनएफ़ के माध्यम से एनएमडीए ररसेप्टसा एि ं डाउनस्ट्रीम लसननल गं को प्रभावित 
कर सकता है  
पी िीिास्ति ,   िाईके धुरीया,   िी कुमार,   ए िीिास्ति,   आर गपु्ता,   आरके 
शकु् ा ,   आरएस  यादि, एचएन द्वििेदी,  एबी पतं,   िीके िन्ना. न्यरूो टोग्क्सको ोजी   2018. 
पीआईआई: एस 0161-813एक्स(18)30161-एक्स. 

https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DSrivastava%2520P%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29723552
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DDhuriya%2520YK%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29723552
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DKumar%2520V%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29723552
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DSrivastava%2520A%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29723552
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DGupta%2520R%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29723552
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DShukla%2520RK%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29723552
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DYadav%2520RS%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29723552
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DDwivedi%2520HN%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29723552
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DPant%2520AB%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29723552
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DKhanna%2520VK%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29723552
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IFNγ की ्नीकी एंिी आसेतनक-प्रेररत िीकी ब्िड-ब्रेन बरैरर्र के मयध्र्म से मयइक्रोक़्ग्सिर्ि प्रो-
इन्फ्िमैेटरी सयइटोफकन द्वयरय सीडी 200 एससप्रेिन को कम करतय है। 
हा  के अध्ययनों  से पता च ा है क्रक न्यरूोन  सतह प्रोटीन सीडी 200 न्यरूोइनफ् मेशन के 
विननयमन में एक महत्िपणूा भलूमका ननभाता है  पह े हमने ददिाया क्रक आसेननक 
(0.38   लम ीग्राम/क्रकग्रा शरीर िजन) एक्सपोजर माइिोग्न य  सक्रियण प्ररेरत करता है और इसके 
पररणामस्िरूप आईए  -6/ टीएनएर्फ-α स्राि उत्पन्न करता है  इस पररणाम ने सीडी 200 की 
अलभव्यग्क्त में बद ाि की सभंािना का सकेंत ददया  इसल ए ितामान अध्ययन सीडी 200 
अलभव्यग्क्त में आसेननक पे्रररत पररितान की जांच करने और अतंननादहत तिं को प्रकट करने पर 
कें दद्रत था  परुुष बीएए बी/सी चूहों  में आसेननक (िाहन, 0.038 और 0.38 एमजी/क्रकग्रा शरीर िजन 
60 ददन के ल ए था तथा लम ीग्राम/क्रकग्रा शरीर िजन), और सीडी 200 एक् सप्रेशन स्तर कम था, 
ग्जस ेलमनोसाइक्  ीन द्िारा बचाया गया था (33 एमजी/क्रकग्रा शरीर िजन) को-एडलमननस् टे्रशन 
था  उच्च सीडी 68 स् टेननगं, आईए -6/टीएनएर्फ-α के स्तर के साथ-साथ उच्च स्तर 
के आईएर्फएनजीई, इनवििो आसेननक-एक् सपोस् ड ग्रपु में देिा गया था  दद चस्प बात यह है क्रक 
विट्रो आसेननक एक्सपोजर में कल चर सपुरनटैेंट में आईए -6/टीएनएर्फ-α स्तर नहीं बढ सकता है, 
जबक्रक, आईएर्फएनजीई का परूक िीिो पररणामों  में नक  कर सकता है  हा ांक्रक, आसेननक मग्स्तटक 
एंडोथेल य  कोलशकाओ,ं माइिोग्न या और एस्ट्रोसाइट्स से IFNγ उत्पादन को प्रेररत नहीं कर सका, 
ग्जसस ेबीमार रक्त-मग्स्तटक बाधा के माध्यम से IFNγ की प्रविग्टट का सझुाि देता है  मग्स्तटक में 
इिांस ब्  ूफ् ोरोसेंस रक्त-मग्स्तटक बाधा पारगम्यता को बद ता है, हा ांक्रक टाइट जकं्शन प्रोटीन 
(क् ाउडडन-5 और ऑक् डुीन) के अलभव्यग्क्त स्तर में कोई पररितान नही ं देिा गया था  अतं 
में आसेननक-उजागर मग्स्तटक में एंटी- IFNγ एंटीबॉडी एंटीबॉडी के इंटे्रसब्रब्र  इंजेक्शन ने 
माइिोग्न या सक्रियण (आईए  -6 और टीएनएर्फ- α और सीडी 68 अलभव्यग्क्त) को कम क्रकया और 
बाद में सीडी 200 स्तर बचा ल या  एक साथ क्रकए गये अध्ययन से पता च ा है क्रक आसेननक 
मीडडएटेड कम् प्रोमाइज् ड ब्  ड-ब्रेन बरैरयर माइिोन  ाय  आईए -6 और TNF-α उत्पादन के ल ए 
पे्रररत करने के ल ए एक प्रमिु पे्ररक ब  है जो IFNγ सीरम के माध्यम स े 
CD200 डाउनरेग ेुशन के ल ए अग्रणी होता है   
लसहं िी, एस कुशिाहा, आर गेरा, जेए असंारी, जे लमिा, जे देिांगन, एस पटनायक, डी 
घोष  मो  न् यरूोबॉयो ोजी.  2018. डीओआई : 10.1007/एस 12035-018-1155-0. 
 

पयफकिं ससं रोग में चैपरोन-मीडडएटेड ऑटोफैगी कय िीक से कयर्ा नहीं करनय : मॉड्र्िूर की कुिितय, 
बयियएं और त्ररु्टर्यं। 

https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29948949
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29948949
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DKushwaha%2520S%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29948949
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DGera%2520R%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29948949
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DAnsari%2520JA%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29948949
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DMishra%2520J%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29948949
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DDewangan%2520J%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29948949
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DPatnaik%2520S%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29948949
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DGhosh%2520D%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29948949
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29949106
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29949106
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क्  ास II प्रोग्राम् ड से  डथे/ऑटोरै्फगी के होलमयोस्टैदटक रेन य ेुशन हेत ु डीगे्रडशेन और सबस् टैंडडा 
ऑगेनल स के उन्म ून और दोषपणूा प्रोटीन डोपालमनग्जाक न्यरूॉन्स के अग्स्तत्ि के ल ए ननणाायक 
है  चैपरोन-मीडडएटेड ऑटोरै्फगी (सीएमए), सबसे समवपात आत्म-त्याग करने िा ी घटनाओं में से एक 
है, जो पाक्रकंससं रोग (पीडी) में अनािश्यक घ ुनशी  साइटोप् ाग्ज्मक प्रोटीन के आलंशक उन्म ून के 
ल ए उत्तरदायी है  सीएमए का िणान सपुरफ् अूस प्रोटीन की से ेग्क्टि ड ेीिरी  से क्रकया जा सकता 
है, ग्जसमें  ाइलसन-रे्फनन ए ननन-न  टूामेट-एग्रीनाइन न  टूामेट (KFERQ)/KFERQ यकु् त होता है, 
ग्जसे मॉ ीक् य ूर कैपरोन् स के द्िारा  ाइसोसोम क्रकया जा सकता है, जैसे क्रक हीट शॉक कॉन नेट-70 
(HSC-70)   KFERQ/KFERQ जैसे मोदटर्फ िराब गणुित्ता के साइटोप्  ाग्ज्मक सब् सटे्रट प्रोटीन में 
उपग्स्थत रहत े हैं और HSC-70 कॉम् प ेक् स की पहचान एक जैनीटर प्रोटीन् स से की जाती है, 
ग्जसका  ाइसोसोम-एसोलशएटेट ममे् बरेन प्रोटीन  2 ए के रूप में सदंभा ददया जा सकता है  यह 
प्रोटीन सब्सटे्रट के हाइड्रो ाइदटक क् ेिाज और एंड-उत्पादों  के उन्म ून के ल ए  मेुन में सब्सटे्रट-
चैपरोन कॉम्प् ेक्स की प्रविग्टट को सवुिधाजनक बनाने के ल ए जाना जाता है  अपररिनत ात सीएमए 
को अधधशषे घ ुनशी  प्रोटीन के सचंय के ल ए बार-बार दोषी माना जाता है  हा ांक्रक, यह अभी भी 
एक पहे ी है अगर सीएमए पीडी के ल ए बोनस या अलभशाप है  केस-कंट्रो  स्टडीज और से  ुर 
और जंत ुमॉड  ने पीडी में िराब सीएमए के योगदान को समझ ल या है  ितामान आ िे विषाक्त 
मॉड  में सीएमए की भलूमका को अद्यतन करता है और उन सबतूों  को दोहराता है जो अक्षम 
सीएमए और पीडी के बीच एक ल कं को विलशट ट रूप से दशााता हैं  यद्यवप पीडी एक अपररितानीय 
घटना है और सीएमए एक दोहरी एग्जंग घटना है,  ेक्रकन यह अनमुान है क्रक बाद िा े क्रक ठीक स े
ट्यनूनगं कर देने से पह े िा े को कुछ सीमा तक इसका सामना करना पडता है  इसके अ ािा, इस 
मदु्दे के बारे में सच्चाई, पररट कार और प्रचार पर भी  ेि के अनंतम िंड में जोर ददया जाता है  
एमके त्रिपाठी, सी राजपतू, एस लमिा, एमएसय ू रशीद, एमपी लसहं  न्यरूोटॉक्सईटी ररसचा. 
2018, डीओआई:10.1007/एस12640-018-917-जेड 
 

आर्षु उत्पयदों की सरुक्षय एवं बयर्ो-मेडडकि उपकरणों पर  

अंतरयाष्िीर् सम्मेिन  

दो ददिसीय अतंरराटट्रीय विषविज्ञान सम्मे न (फ़ोथा इन्टरनेशन  टॉग्क्सको ोजी  काकं् ेि(आईटीसी–
2018) का सी.एस.आई.आर.- भारतीय विषविज्ञान अनसुधंान ससं्थान (सी.एस.आई.आर.-
आई.आई.टी.आर.), िनऊ, दक्षक्षण एलशया की एक प्रमिु विषविज्ञान प्रयोगशा ा, में शिुिार, 02 
निबंर, 2018 को उद्घाटन क्रकया गया   1965 में स्थावपत, यह प्रमिु विषविज्ञान प्रयोगशा ा प्रत्येक 
िषा  अपने िावषाक ददिस समारोहों  के एक भाग  के रूप में यह सम्मे न आयोग्जत करती है  इस 
िषा िावषाक ददिस समारोह, 01 निबंर, 2018 को आयोग्जत क्रकया गया  इस सम्मे न में, अकादलमक, 

उद्योग जगत एि ंननयामक ननकाय के विशषेज्ञ विषविज्ञान में ननम्नल खित विलशटट क्षिेों  में विषयों  
पर विचार क्रकया: 

https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DTripathi%2520MK%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29949106
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DRajput%2520C%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29949106
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DMishra%2520S%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29949106
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DRasheed%2520MSU%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29949106
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DSingh%2520MP%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29949106
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 आयषु उत्पादों  की सरुक्षा 
  डायननोग्स्टक्स एि ंबायोमडेडक  डडिाइसेस 

 िाद्य एि ंउपभोक्ता सरुक्षा 
सम्मे न का पह े ददन 02 निबंर, 2018, आयिेुददक दिाओ ंकी सरुक्षा का मलूयांकन करने और 
डायननोग्स्टक्स एि ं बायोमेडडक  डडिाइसेस, हबा  उत्पाद विकास में गणुित्ता आश्िासन हेत ुमॉड  
लसस्टम के व्याख्यान पर कें दद्रत रहा  आयषु उत्पादों  की सरुक्षा के ल ए सीएसआईआर - 
आईआईटीआर द्िारा की गई पह  पर प्रकाश डा ा गया  इसके बाद रुमदैटक हृदय रोग (हाटा 
डीजीज) हेत ुउन्नत नदैाननक उपकरणों  एि ंअन्य क्षेिों  के सरुक्षा मलूयांकन हेत ुप्रीग्क् ननक  इमेग्जंग 
तकनीकों  पर विचार-विमशा क्रकया गया  प्रत्येक सि के अतं में पनै  चचाा में महत्िपणूा काया  त्रबदंओु ं
को हाइ ाइट क्रकया गया, ग्जन्हें सरुक्षक्षत आयषु उत्पादों  और बायोमेडडक  उपकरणों  को सनुनग्श्चत 
करने हेत ुक्रकया जाना चादहए  
 

पह  ेददन में, सम्मे न का उद्घाटन करत ेहुए  डॉ. अनन  के. त्रिपाठी, ननदेशक, सीएसआईआर - कें द्रीय 
औषधीय एि ंसगधं पौधा ससं्थान ने कहा क्रक िजै्ञाननक समदुाय हेत ुयह आिश्यक है क्रक परंपरागत 
धचक्रकत्सा प्रणाल यों  की परुानी काया प्रणा ी को िजै्ञाननक रूप से मान्यता प्रदान  करें   जबक्रक आयषु 
प्रणा ी ने औषधधयों   के िांनछत पररणाम प्राप्त क्रकए हैं, विज्ञान के िगै्श्िक मानक में बढोतरी स े
सरुक्षा मलूयांकन के आधार पर व्यापक सा्य मागंे जात े हैं  प्रोरे्फसर आ ोक धािन, ननदेशक, 

सी.एस.आई.आर.- भारतीय विषविज्ञान अनसुधंान ससं्थान (सी.एस.आई.आर.-आई.आई.टी.आर.), िनऊ 
ने अपने अध्यक्षीय  सबंोधन में मानि उपयोग हेत ुसरुक्षक्षत उपकरणों  तथा उत्पादों  को सनुनग्श्चत 
करने में विषविज्ञान एि ं सरुक्षा परीक्षण की प्रासधंगकता को दोहराया  डॉ. पनूम कक्कड, मखु्य 
िजै्ञाननक, सीएसआईआर - भारतीय विषविज्ञान अनसुधंान ससं्थान एि ंअनसुधंान अध्यक्ष, आयोजन 
सलमनत, आईटीसी-2018 ने सभी का स्िागत क्रकया   

क्या आप जो भोजन िात ेहैं, िह सरुक्षक्षत है ? क्या आप जो भोजन करत ेहैं,  िह आपको आिश्यक 
कै ोरी देता है?  पकै भोजन में ग्जतनी  पौग्टटकता का दािा  क्रकया जाता है, िह िास्ति में उतना 
पौग्टटक होता है? ये कुछ ऐसे विषय हैं, ग्जन पर, सी.एस.आई.आर.-भारतीय विषविज्ञान अनसुधंान 
ससं्थान (सी.एस.आई.आर.-आई.आई.टी.आर.), िनऊ में हो रहे दो ददिसीय अतंरराटट्रीय विषविज्ञान 
सम्मे न (फ़ोथा इन्टरनेशन  टॉग्क्सको ोजी  काकं् ेि(आईटीसी–2018) में, गहन विचार-विमशा क्रकया 
गया    िाद्य एि ं उपभोक्ता सरुक्षा सि प्रारंभ होत े ही, प्रोरे्फसर आ ोक धािन, ननदेशक, 

सीएसआईआर-इंडडयन इंस्टीट्यटू ऑर्फ टॉग्क्सको ॉजी ररसचा ने कहा क्रक िजै्ञाननक तथा औद्योधगक 
अनसुधंान पररषद (सीएसआईआर) के अधीन अनेक ससं्थान इस विषय पर काया कर रहे हैं  भोज्य 
पदाथों में अपलमिकों (लम ािट), प्रदषूकों ,  िराब गणुित्ता, िराब होने आदद का पता  गाने के ल ए 
िाद्य सामग्री के परीक्षण हेत ुअनेक क्रकट/ उपकरण विकलसत क्रकए गए हैं  सि में धचक्रकत्सकीय 
एजेंटों  के रूप में िाद्य पदाथों की भलूमका एि ंिाद्य के शलेर्फ  ाइर्फ(भडंारण से उपयोग होने तक 
की अिधध)  को सरंक्षक्षत करने के ल ए िाद्य सामग्री की उन्न्त पकेैग्जंग विधधयों  पर प्रस्ततुीकरण  
ददए गए   सि के अतं में एक पनै  चचाा का आयोजन क्रकया गया ग्जसमें देश में व्यापक रूप स े
रै्फ े पोषण /कुपोषण के अतंगात जोखिम मलूयांकन, सरुक्षा परीक्षण, उन्नत िाद्य पकेैग्जंग विधधयों  
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और समदृ्ध / सरु्दढ िाद्य पदाथों की तयैारी के मदु्दों  को ह  करने के ल ए काया त्रबदं ु सचूीबद्ध 
क्रकए गए   
 राटट्रीय औषधीय लशक्षा एि ं अनसुधंान ससं्थान (नेशन  इंस्टीट्यटू ऑर्फ र्फामाास्यदुटक  
एजुकेशन एंड ररसचा(नाईपर), रायबरे ी के ननदेशक डॉ. एस. जे. एस. फ् ोरा की अध्यक्षता में समापन 
सि के  आयोजन के साथ दो  ददिसीय सम्मे न सम्पन्न हुआ   सम्मे न के दौरान प्रदलशात क्रकए 
गए सिािेटठ पोस्टर हेत ुप्रनतभाधगयों  को परुस्कार भी ददए गए   डॉ सघंलमिा बदंोपाध्याय एि ं डॉ. 
देबब्रत घोष, सयंोजक, आयोजन सलमत, आईटीसी-2018 ने िमशः सम्मे न की उत्पवत्त पर प्रकाश डा ा 
एि ंधन्यिाद ज्ञावपत क्रकया  
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CSIR-IITR, a leader in toxicology research, endeavours to mitigate problems of human health 

and environment.The institute aims to accomplish its goals through the following objectives : 

• Safety evaluation of chemicals used in industry, agriculture and everyday life. • Mode of 

action of toxic chemicals/pollutants. • Remedial/preventive measures to safeguard health and 

environment from pollutants. • Occupational health hazards due to exposure in chemicals 

industries, mines, agricultural fields and environment. • Simple/rapid diagnostic tests for 

disorders caused by industrial and environmental chemicals • Collect, store and disseminate 

information on toxic chemicals. • Human resource development for dealing with industrial 

and environmental problems. • Provide a platform to public and entrepreneurs to address 

queries and concerns regarding safety/toxicity of chemicals, additives and products. The 

present Toxicology Research Bulletin is a representation of our all the activities appeared in 

peer reviewed and refereed scientific publications.   

CSIR-IITR RESEARCH HIGHLIGHTS 

Environmental Toxicology 

The significant challenge in environmental toxicology area is to create efficient ways to 

predict toxic potency and exposure levels for chemicals that lack toxicological and exposure 

data in environmental settings. The demand is to assess large number of chemicals for hazard 

identification in a cost- and time-efficient manner, Therefore, the need is to generate 

highthroughput assays. The need for high-throughput toxicity assays coupled with ethical 

concerns over animal testing necessitated the pursuit of better tools for ecotoxicological 

studies. Hence, the development, validation and application of high throughput alternate 

models as well as alternative to animal models for ecotoxicity studies are high priority in 

ecotoxicology. The information on usage, exposure and effects obtained from quantitative 

structure–activity relationships, read-across methods, thresholds of toxicological concern and 

in vitro tests prior to in vivo testing are ideal routes for more rapid, efficient and cost 

effective risk assessment of chemicals. A major challenge is the development of diagnostic 

capabilities to precisely determine the cause–effect relationships within impaired ecosystems. 

This will help in determining the extent to which existing remediation strategies/technologies 

are effective and the refinements needed in risk management. Keeping these issues in view, 

the environmental toxicology group at CSIR-IITR aims to generate knowledge/tools useful 

for protection as well as management of ecosystem integrity and to advance the 

understanding of ecotoxicological problems across different ecological strata at cellular, 

genetic and organismal levels in order to improve environmentally relevant ecological risk 

assessment and to mitigate environmental pollutants. The issues addressed by the group are : 

(i) mechanism of toxicity of environmental pollutants; (ii) remediation of hazardous and 

persistent chemical substances from soil, water and industrial wastes and (iii) ecotoxicity and 

environmental monitoring. 
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Biodegradation of Azure-B dye by Serratia liquefaciens and its validation by 

phytotoxicity, genotoxicity and cytotoxicity studies 

The azo dyes in textile industry are a major source of environmental pollution and cause 

serious threat to aquatic flora and fauna. The present study aims to evaluate the potential of 

previously isolated lignin peroxidase (LiP) enzyme producing Serratia liquefaciens in 

degradation of Azure-B (AB) dye. S. liquefaciens showed rapid decolourisation of AB dye 

(100 mg L
-
) in mineral salt medium (MSM) supplemented with 0.2% glucose and yeast 

extract, and more than 90% dye decolourisation was observed at 48 h when incubated at 

30 °C. Decolourisation conditions were optimized by Response Surface Methodology (RSM) 

using Box-Behnken Designs (BBD). The dye degradation was further confirmed by ATR-

FTIR and GC-MS analysis. Toxicological studies of untreated (UT) and bacterial treated 

(BT) AB dye solutions were studied by using phytotoxicity, genotoxicity and cytotoxicity 

endpoints. Phytotoxicity assay using Vigna radiata indicated that bacterial treatment led to 

detoxification of AB dye. Genotoxicity assay with Allium cepa showed that pure AB dye 

solutions significantly reduced mitotic index (MI) and induced various chromosomal 

abnormalities (CAs) like c-mitosis, stickiness, chromosome break, anaphase bridges, vagrant 

chromosomes and binucleated and micronucleated cell in the root tip cells, whereas, bacterial 

treated solutions induced relatively less genotoxicity in nature. Improved cell survivability 

(%) was also noted in kidney cell line (NRK-52E) after S. liquefaciens treated dye solutions 

than the pure dye solutions. The findings suggest that S. liquefaciens could be a potential 

bacterium for azo dye degradation, as it is effective in lowering of toxic effects of AB dye. 

Haq I, Raj A, Markandeya. Chemosphere. 2018, 196:58-68.  

 

Characterization of coal fly ash and use of plants growing in ash pond for 

phytoremediation of metals from contaminated agricultural land 

Mobilization of heavy metals around coal power plants due to improper disposal of fly ash 

(FA) and wastewater have led to release of pollutants into the environment. For protection of 

inimitable natural resources, application of economical and effective technologies is needed 

such as phytoremediation is cost-effective, ecofriendly and a better option for elimination of 

metal from contaminated sites. Twelve plant species were sampled from ash dyke of 

Singrauli and screened for accumulation of metals for this study. Mobilization ratio of metals 

from soil to plant was evaluated to determine translocation factor. CILLAS analyzer, Raman 

spectroscopy and SEM-EDX were used for characterization of particle size, functional groups 

and morphology of fly ash. Results showed mean metal concentrations in contaminated soil 

for Fe, Mn, Cr, Zn, Ni, Cu, Cd and Pb were 909.4, 60.6, 9.5, 134.8, 13.6, 26.7, 2.9 and 

25.4 µg g
-
 respectively. Enrichment factors for soil, root and shoot for a contaminated site 

were 1.9, 3.8 & 4.3 for Zn and 2.7, 3.5 & 3.8 for Cd. Six hyper-accumulators with absorption 

efficiency >1 viz. I. carnea, S. nigrum, S. munja, T. angustifolia, C. dactylon and P. 

hysterophorus were identified which may be cultivated successively to reclaim and restore 

damaged agricultural land. 

Kisku GC, Kumar V, Sahu P, Kumar P, Kumar N. International Journal of 

Phytoremediation. 2018, 20:330-337.  
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Improved polycyclic aromatic hydrocarbon degradation in a crude oil by individual and 

a consortium of bacteria 

In this study, authors report the ability of Stenotrophomonas maltophilia, Ochrobactrum 

anthropi, Pseudomonas mendocina, Microbacterium esteraromaticum and Pseudomonas 

aeruginosa to degrade multiple polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs) present in crude 

oil. The PAHs in the crude oil sample obtained from Digboi oil refinery, India were estimated 

to be naphthalene (10.0 mg/L), fluorene (1.9  mg/L), phenanthrene (3.5 mg/L) and 

benzo(b)fluoranthene (6.5  mg/L). Exposure of individual bacteria to crude oil showed high 

rate of biodegradation of specific PAHs by M. esteraromaticum, 81.4%-naphthalene,  P. 

aeruginosa, 67.1%-phenanthrene and 61.0%-benzo(b)fluoranthene,  S. maltophilia, 47.9%-

fluorene in 45 days. However, consortium of these bacteria showed enhanced biodegradation 

of 89.1%-naphthalene, 63.8%-fluorene, 81% of phenanthrene and 72.8% 

benzo(b)fluoranthene in the crude oil. The degradation was further improved up to 10% by 

consortium on addition of 40 μg/ mL  rhamnolipid JBR-425 biosurfactant. These results 

suggest that the developed bacterial consortium has significant potential in PAH remediation. 

Kumari S, Regar RK, Manickam N. Bioresource Technology. 2018, 254:174-179.  

 

Benzene induced resistance in exposed Drosophila melanogaster: Outcome of improved 

detoxification and gene modulation 

Adaptive behaviour of an organism has relevance towards developing better resistance in 

subsequent generations following xenobiotic exposures. Using a genetically tractable and 

functional insect model, Drosophila melanogaster, authors aimed to examine the resistance 

of the organism against repeated exposures of benzene, an industrial and environmental-

chemical and a class I human carcinogen. While 100 mM benzene exposure to one-day old 

flies for seven days caused 95% mortality (F0), its exposure to subsequent generations of 

flies led a significant decrease in mortality with maximum survival (85%) as evident at F28 

generation. While burden of benzene and its toxic metabolites was higher in initial 

generations, in latter generations (F24-F28), concentrations of less toxic metabolites were 

higher. In parallel, improved metabolism, less oxidative stress, less induction of hsp60 and 

hsp70 and higher induction of hsp26 and hsp27 along with increased gene dose ratio of three 

genes (cyp6g1, mrp1, and cyp12d1) were observed in latter generations of benzene exposed 

flies with maximum benefit accrued in F28 generation. The resistance developed in flies of 

F28 generation had a negative impact on reproduction which might be due to a cost against 

selection. The study demonstrates development of benzene resistance in Drosophila with 

permanent genetic changes. 

Sharma D, Singh MP, Vimal D, Kumar S, Jha RR, Chowdhuri DK. Chemosphere. 2018, 

201:144-158.  

 

Modulation of sestrin confers protection to Cr(VI) induced neuronal cell death in 

Drosophila melanogaster 

Increased oxidative stress is one of the major causes of hexavalent chromium [Cr(VI)], a 

heavy metal with diverse applications and environmental presence, induced neuronal 

adversities in exposed organism including Drosophila. Sestrin (sesn), an oxidative stress 
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responsive gene, emerges as a novel player in the management of oxidative stress response. It 

is reported to be regulated by Target of rapamycin (TOR) and the former regulates autophagy 

and plays an important role in the prevention of neurodegeneration. Due to limited 

information regarding the role of sesn in chemical induced cellular adversities, it was 

hypothesized that modulation of sesn may improve the Cr(VI) induced neuronal adversities in 

Drosophila. Upon exposure of Cr(VI) (5.0-20.0 μg/ml) to D. melanogaster larvae (w,  

background control), neuronal cell death was observed at 20.0 μg/ml of Cr(VI) concentration 

which was found to be reversed by targeted sesn overexpression (Elav-GAL4>UAS-sesn) in 

those cells of exposed organism by the induction of autophagy concomitant with decreased 

reactive oxygen species (ROS) level, p-Foxo-, p-JNK- and p-Akt-levels with decreased 

apoptosis. Conversely, after sesn knockdown (Elav-GAL4>UAS-sesn
RNAi

) in neuronal cells, 

they become more vulnerable to oxidative stress and apoptosis. Furthermore, knockdown of 

sesn in neuronal cells of exposed organism resulted in decreased autophagy with increased 

TOR and p-S6k levels while overexpression of sesn led to their decreased levels suggestive 

of decreased anabolic and increased catabolic activity in neuronal cells shifting energy 

towards the augmentation of cellular repair. Taken together, the study suggests therapeutic 

implications of sesn against chemical induced neuronal adversities in an organism. 

Singh P, Chowdhuri DK. Chemosphere. 2018, 191:302-314.  

 

Mlh1 is required for female fertility in Drosophila melanogaster: An outcome of effects 

on meiotic crossing over, ovarian follicles and egg activation 

Mismatch repair (MMR) system, a conserved DNA repair pathway, plays crucial role in 

DNA recombination and is involved in gametogenesis. The impact of alterations in MMR 

family of proteins (bacterial MutS and MutL homologues) on mammalian fertility is well 

documented. However, an insight to the role of MMR in reproduction of non-mammalian 

organisms is limited. Hence, in the present study, authors analysed the impact of mlh1 (a 

MutL homologue) on meiotic crossing over/recombination and fertility in a genetically 

tractable model, Drosophila melanogaster. Using mlh1
e0030

 hypomorphic allele, authors 

report female specific adverse reproductive outcome for reduced mlh1 in Drosophila: 

mlh1
e0030

homozygous females had severely reduced fertility while males were fertile. 

Further, mlh1
e0030

females contained small ovaries with large number of early stages as well 

as significantly reduced mature oocytes, and laid fewer eggs, indicating discrepancies in egg 

production and ovulation. These observations contrast the sex independent and/or male 

specific sterility and normal follicular development as well as ovulation reported so far for 

MMR family proteins in mammals. However, analogous to the role(s) of mlh1 in meiotic 

crossing over and DNA repair processes underlying mammalian fertility, ovarian follicles 

from mlh1
e0030

 females contained significantly increased DNA double strand breaks (DSBs) 

and reduced synaptonemal complex foci. In addition, large proportion of fertilized eggs 

display discrepancies in egg activation and fail to proceed beyond stage 5 of embryogenesis. 

Hence, reduction of the Mlh1 protein level leads to defective oocytes that fail to complete 

embryogenesis after fertilization thereby reducing female fertility. 

Vimal D, Kumar S, Pandey A, Sharma D, Saini S, Gupta S, Ravi Ram K, Chowdhuri DK. 

European  Journal of Cell Biology. 2018, 97(2):75-89.  
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Food, Drug and Chemical Toxicology 

Food is of paramount importance as it is required in sufficient quantity to provide a healthy 

life. There is increasing concern about food safety and food contamination either through 

environmental pollution or adulteration round the globe. To ensure an adequate food supply 

during non-agriculturally productive periods, it has become necessary to find methods to 

preserve and process the food. With the fast growth of food processing industries, the trend 

towards the use of various food additives added for technological purposes has also 

increased. New chemical entities are being exploited as additives in food. The adulteration of 

food due to deliberate mixing of inferior grade agents for disguising and to earn undue profits 

is also a serious problem. Furthermore, un-intentional contaminants may creep up during 

field production or processing and storage. Recombinant DNA technology for the production 

of GM food needs be exploited for adequate food supply and simultaneously, the safety of 

GM food/crop has to be established before commercialization. Based on our traditional 

knowledge, the beneficial effects of herbs remain a promising area for the encountering 

several toxic manifestations. Thus, toxicity/safety data for these chemical moieties along with 

GM food and traditionally used herbs need to be generated. The issues addressed by the 

group are (i) development and/or establishment of methodologies to quantify the potential 

toxic agent in different matrices; (ii) identification of phytochemicals/herbal preparations, 

which can mitigate the toxicity of above chemical moieties; (iii) to understand the mechanism 

of toxicity of new chemical entities; (iv) detection of GM food/ crop and their 

safety/allergenic assessment and (v) establishment of guidelines for food and chemical safety 

for regulatory agencies. 

 

Argemone oil, an edible oil adulterant, induces systemic immunosuppression in Balb/c 

mice in an oral 28 days repeated dose toxicity study 

Consumption of edible oils contaminated with Argemone oil (AO) leads to a clinical 

condition called "Epidemic dropsy". Earlier studies have reported that metabolism and 

oxidative stress primarily contributes to AO toxicity, however, the involvement of immune 

system has not been assessed so far. Therefore, the present study was undertaken to 

systematically assess the effect of AO exposure on the function of immune system in Balb/c 

mice. The repeated exposure of AO for 28 days caused prominent regression of spleen and 

thymus, severe inflammatory changes in spleen depicted by the loss of distinct follicles, 

increased megakaryocyte infiltration, and enhanced expression levels of inflammatory 

markers (iNOS & COX-2). At the functional level, AO exposure significantly abrogated the 

mixed lymphocyte reaction and mitogen-stimulated lymphoproliferative activity of T and B 

cells, which is reflective of profound lymphocyte dysfunction upon antigen exposure. In 

concordance with the loss in functional activity of lymphocytes in AO exposed animals, it 

was found the AO altered the relative percentage of CD3
+
, CD4

+
, and CD28 

+
 T cells. 

Further, there was a marked decrease in the relative distribution of cells with prominent MHC 

I and CD1d expression in AO exposed splenocytes. Moreover, reduced levels of immune 

stimulatory cytokines (TNF-α, IFN-γ, IL-2, IL-4, and IL-6), and increased levels of 

immunosuppressive cytokine IL-10 were detected in the serum of AO treated mice. Along 

with T and B cells, AO exposure also affected the phenotype and activation status of 
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macrophages suggesting the inclination towards "alternative activation of macrophages". 

Altogether, these functional changes in the immune cells are contributing factors in AO 

induced immunosuppression. 

Mandal P, Tewari P, Kumar S, Yadav S, Ayanur A, Chaturvedi RK, Das M, Tripathi A. 

Chemico- Biological Interactions. 2018, 287:57-69.  

 

Activation of GSK3β/β-TrCP axis via PHLPP1 exacerbates Nrf2 degradation leading to 

impairment in cell survival pathway during diabetic nephropathy 

NF-E2 p45-related factor 2 (Nrf2), is a major redox sensitive transcription factor that plays an 

essential role in regulating glucose metabolism. Inactivation of Nrf2 has been associated with 

diabetic complications however, mechanisms warranting Nrf2 suppression are incompletely 

understood. Authors hypothesized that PHLPP1 activates GSK3β to induce β-TrCP mediated 

Nrf2 phosphorylation and degradation. in vivo study was carried out in STZ-NA induced type 

2 diabetic male Wistar rats. GSK3β mediated Nrf2 ubiquitination was confirmed by 

administration of GSK3β inhibitor (LiCl, 60 mg/kg bwt.) which rapidly enhanced Nrf2 

protein levels in STZ-NA treated diabetic rats. In addition, high glucose (30 mM, 48 h) 

treated renal proximal tubular cells NRK52E showed decreased Nrf2 nuclear localization, 

enhanced oxidative stress and caspase3 activation. While specific inhibition with GSK3β 

inhibitor SB216763 in vitro restored cellular homeostasis, glucose uptake and decreased 

apoptotic cell death. Immunoblotting and immunocytochemistry data demonstrated that 

aberrant renal glucose fluxes are associated with p53 mediated modulation in glucose 

transporter levels where expression of p53 is indirectly targeted through Nrf2 responsive 

MDM2 protein. Gene knockdown of PHLPP1 in NRK52E cells enhanced Nrf2-responsive 

antioxidant enzymes HO-1 and NQO-1 which suggested that PHLPP1 up-regulation during 

hyperglycemia lowers Nrf2 stability via GSK3β activation. More significantly, GSK3β 

inhibition enhanced Nrf2-ARE binding compared to diabetic rats, providing further 

confirmation for GSK3β/β-TrCP pathway in suppressing Nrf2 activation during diabetic 

renal injury. Taken together, results indicate that PHLPP1 up-surged Nrf2 nuclear instability 

by promoting Nrf2/β-TrCP association and its inhibition may be critical in the management 

of diabetic nephropathy. 

Mathur A, Pandey VK, Kakkar P. Free Radical Biology and  Medicine. 2018, 120:414-424.  

 

6,7-dimethoxy-1,2,3,4-tetrahydro-isoquinoline-3-carboxylic acid attenuates colon 

carcinogenesis via blockade of IL-6 mediated signals 

In this study, authors investigated the in vivo antiproliferative activity of 6,7-dimethoxy-

1,2,3,4-tetrahydro-isoquinoline-3-carboxylic acid (M1) in dimethylhydrazine (DMH) induced 

colorectal carcinoma (CRC) using albino Wistar rats. M1 was administered to DMH induced 

CRC rats at 10 and 25 mg/kg doses for 15 days. Various physiological, oxidative parameters, 

histopathology, ELISA, gene and protein expression studies were conducted to evaluate the 

anti-CRC potential of M1. The histopathology and biochemical tests indicated the protective 

action of M1 in DMH-induced colon cancer. ELISA confirms that M1 reduced the increased 

concentration of IL-6 more prominently than those of IL-2 and COX-2. Gene expression 

analysis revealed that M1 attenuated the increased mRNA over-expression of IL-6, JAK2 and 

STAT3. The result obtained from quantitative western blot analysis demonstrated that the 
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CRC condition was produced by the IL-6 induced activation/phosphorylation of JAK2 and 

STAT3 and further down-regulated with M1 treatment. This evidence was supported well 

with the application of data-based mathematical modeling. Applying the fitted model, authors 

predicted the quantitative behavior of STAT3 populations not accessible to experimental 

measurement. Later, H NMR based serum metabolic profiling was carried out using rat sera 

to investigate the impact of M1 on CRC-induced metabolic alterations. M1 showed its ability 

to restore the perturbed metabolites in CRC condition. Altogether, this study provided the 

first time evidence that M1 exhibits anti-CRC potential through the blockade of IL-

6/JAK2/STAT3 oncogenic signaling. 

Mishra P, Raj V, Bhadauria AS, Singh AK, Rai A, Kumar P, Keshari AK, De A, Samanta 

A, Kumar U, Kumar D, Maity B, Nath S, Prakash A, Ansari KM, Saha S. Biomedicine and  

Pharmacotherapy. 2018, 100:282-295.  

 

Novel 1,3,4-thiadiazoles inhibit colorectal cancer via blockade of IL-6/COX-2 mediated 

JAK2/STAT3 signals as evidenced through data-based mathematical modeling 

We attempted a preclinical study using DMH-induced CRC rat model to evaluate the 

antitumor potential of this recently synthesized 1,3,4-thiadiazoles. The molecular insights 

were confirmed through ELISA, qRT-PCR and western blot analyses. The CRC condition 

was produced in response to COX-2 and IL-6 induced activation of JAK2/STAT3 which, in 

turn, was due to the enhanced phosphorylation of JAK2 and STAT3. The treatment with 

1,3,4-thiadiazole derivatives (VR24 and VR27) caused the significant blockade of this 

signaling pathway. The behavior of STAT3 populations in response to IL-6 and COX-2 

stimulations was further confirmed through data-based mathematical modeling using the 

quantitative western blot data. Finally, VR24 and VR27 restored the perturbed metabolites 

associated to DMH-induced CRC as evidenced through H NMR based serum metabolomics. 

The tumor protecting ability of VR24 and VR27 was found comparable or to some degree 

better than the marketed chemotherapeutics, 5-flurouracil. 

Raj V, Bhadauria AS, Singh AK, Kumar U, Rai A, Keshari AK, Kumar P, Kumar D, Maity 

B, Nath S, Prakash A, Ansari KM, Jat JL, Saha S. Cytokine. 2018. pii: S1043-

4666(18)30112-1.  

 

Berberine induced modulation of PHLPP2-Akt-MST1 kinase signaling is coupled with 

mitochondrial impairment and hepatoma cell death 

Pleckstrin homology domain leucine-rich repeat protein phosphatase 2 (PHLPP2) has been 

known to exert tumor suppressive activity for long without much knowledge about its 

regulation and implications. Protein kinase B (Akt), Protein kinase C (PKC) and Ribosomal 

protein S6 Kinase (S6K) are known downtargets of PHLPP2, regulating a plethora of life 

processes viz. cell growth, survival and evasion from apoptosis. Present study decoded the 

crucial role of PHLPP2 in inducing apoptosis by its interaction with the newly found binding 

partner Mammalian sterile 20-like kinase 1 (Mst1) in berberine (BBR)-treated human 

hepatoma cells. HepG2 cells were exposed to (50 μ M, 100 μ M) berberine for different time 

intervals (18 h, 24 h). The results showed enhanced expression of PHLPP2 at transcriptional 

(2.13 fold, P < 0.01) and translational level (4 fold, P  <  0.001), but not of PHLPP1, in 
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berberine-treated HepG2 cells. Elevated expression of PHLPP2 was reported to inactivate 

Akt by dephosphorylating it on Ser473 (P  <  0.001). As Akt is known to inhibit apoptotic 

effect of Mst1, authors found that PHLPP2 mediated inactivation of Akt releases its 

repression from Mst1 leading to heightened phosphorylation of Mst1 on its activating site 

Thr183 (1.5 fold, P < 0.001). Consequently, coordination between PHLPP2, Akt and Mst1 

stimulated downstream targets c-jun N-terminal kinase (JNK), Bim and Bak which are direct 

activators of pro-apoptotic proteins leading to cell death. Further, PHLPP2/Mst1 knock-down 

efficiently curtailed anti-proliferative effect of berberine by restoring the basal level of 

downstream anti-apoptotic proteins. In addition, pre-treatment of NAC (5 mM) showed that 

ROS generation was a primitive event to initiate activation of stress kinases. Thus, the 

findings suggest that PHLPP2, Akt and Mst1 constitute an autoinhibitory triangle which may 

be partly responsible for antiproliferative effect of berberine. 

Saxena S, Shukla S, Kakkar P. Toxicol Appl Pharmacol. 2018 , 347:92-103.  

 

Nanomaterial Toxicology 

The institute has been working in the area of nanotoxicology from the past decade and has 

been able to develop expertise, with a critical mass of 40% of its scientific manpower 

contributing in this emerging area of toxicology. CSIR-IITR spearheaded two major network 

projects of CSIR on nanotechnology and was a partner in six international flagship projects of 

EU-FP7, UK, Spain and Japan. The institute took lead in the synthesis and characterization of 

engineered nanomaterials (ENMs), development of methodology/assays/techniques for 

toxicity assessment, guidelines for nanosafety, alternate models, mechanisms of action and 

interaction of ENMs with biological systems. The institute has created vibrant network in the 

area of nanotechnology with IITs, IISc, universities, research institutes and industries. To 

assess the safety/toxicity of nanomaterials, some of the most critical issues that need to be 

addressed include: i) effect of shape and size; ii) dosimetry; iii) route of delivery and 

tracking; iv) development and validation of test models; v) in vitro vs. in vivo extrapolation; 

vi) ecotoxicity; vii) computational nanotoxicity and viii) life cycle analysis. The scientists of 

the nanomaterial toxicology group aim to investigate the health and environmental effects of 

nanomaterials to delineate their toxicity and assure safe usage in consumer products, 

healthcare products and medical devices. 

 

Hexadecylated linear PEI self-assembled nanostructures as efficient vectors for 

neuronal gene delivery 

Development of efficient and safe nucleic acid carriers is one of the most challenging 

requirements to improve the success of gene therapy. Here, authors synthesized a linker, 3-

(hexadecyloxy)-1-chloropropan-2-ol, and grafted it onto linear polyethylenimine in varying 

amounts to obtain a series of HD-lPEI polymers that were able to form self-assembled 

nanoparticles (SN). H-NMR spectrometry was used to determine the extent of grafting of the 

linker, HD, on to the lPEI backbone. Authors further complexed the SN of HD-lPEI with 

plasmid DNA (pDNA) and the resultant nanoplexes were characterized by their size and zeta 

potential and further evaluated for their transfection ability and cytotoxicity in MCF-7 cells. 

In the series, the SN of HD-lPEI-3 (ca. 15% substitution) showed the highest transfection 
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efficiency (~ 91%) with non-significant cytotoxicity in comparison to the commercial 

transfection reagents. The in vitro gene knockdown study displayed ~ 80% suppression of 

GFP gene expression by SN of HD-lPEI-3/pDNA/siRNA complex, whereas 

Lipofectamine™/pDNA/siRNA complex could suppress the expression by only ~ 48%. The 

enhanced expression of luciferase gene using SN of HD-lPEI-3 in different vital organs of 

Balb/c mice also demonstrated the potential of the projected formulation for gene delivery. 

The encouraging results of SN of HD-lPEI-3 polymer for delivery of nucleic acids in vitro 

and in vivo paved the way to evaluate the potential of the same for neuronal siRNA delivery. 

The safe and efficient stereotaxic delivery of FITC-labeled siRNA against α-synuclein gene 

also confirms the potential applicability of HD-lEPI-3 SN as a vector for neuronal delivery. 

Bansal R, Seth B, Tiwari S, Jahan S, Kumari M, Pant AB, Chaturvedi RK, Kumar P, Gupta 

KC. Drug Delivery Translational Research. 2018. doi: 10.1007/s13346-018-0517-5.  

 

Preferential binding of fullerene and fullerenol with the N-terminal and middle regions 

of amyloid beta peptide: An in silico  investigation 

Amyloid beta (Aβ) deposits are implicated in the pathogenesis of debilitating 

neurodegenerative disorders such as Alzheimer's disease. In the present study, the 

interactions of carbon-based nanoparticles (NPs) such as fullerene and fullerenol having 

different surface chemistry with Aβ were investigated using molecular dynamics simulations 

and docking studies. A detailed analysis of docking results showed that in 68% of the Aβ 

conformations, fullerene and fullerenol showed interactions with the N-terminal region of the 

peptide. However, the high-affinity binding site (E=-48.31 kJ/mol) of fullerene resides in the 

hydrophobic middle region of the peptide, whereas fullerenol interacts favorably with the 

charged N-terminal region with a binding energy of -50.42 kJ/mol. The above differences in 

binding could be attributed to the surface chemistry of fullerene and fullerenol. Moreover, the 

N-terminal and middle regions of Aβ play an important role in Aβ aggregation. Therefore, 

the binding of fullerene and fullerenol could inhibit amyloid aggregation. This information 

will be helpful in designing NPs for targeting amyloid-related disorders. 

Pandya V, Baweja L, Dhawan A. International  Journal of  Nanomedicine. 2018, 13:71-73.  

 

Silver nanoparticles induced alterations in multiple cellular targets, which are critical 

for drug susceptibilities and pathogenicity in fungal pathogen (Candida albicans) 

A significant increase in the incidence of fungal infections and drug resistance has been 

observed in the past decades due to limited availability of broad-spectrum antifungal drugs. 

Nanomedicines have shown significant antimicrobial potential against various drug-resistant 

microbes. Silver nanoparticles (AgNps) are known for their antimicrobial properties and 

lower host toxicity,  however, for clinical applications, evaluation of their impact at cellular 

and molecular levels is essential. The present study aims to understand the cellular and 

molecular mechanisms of AgNp-induced toxicity in a common fungal pathogen, Candida 

albicans. AgNps were synthesized by chemical reduction method and characterized using 

UV-visible spectroscopy, X-ray powder diffraction, transmission electron microscopy, 

scanning electron microscopy-energy dispersive X-ray spectroscopy, energy dispersive X-ray 

fluorescence, and zeta potential. The anti-Candida activity of AgNps was assessed by broth 
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microdilution and spot assays. Effects of AgNps on cellular and molecular targets were 

assessed by monitoring the intracellular reactive oxygen species (ROS) production in the 

absence and presence of natural antioxidant, changes in surface morphology, cellular 

ultrastructure, membrane microenvironment, membrane fluidity, membrane ergosterol, and 

fatty acids. Spherical AgNps (10-30 nm) showed minimum inhibitory concentration 

(minimum concentration required to inhibit the growth of 90% of organisms) at 40 μg/mL. 

results demonstrated that AgNps induced dose-dependent intracellular ROS which exerted 

antifungal effects,  however, even scavenging ROS by antioxidant could not offer protection 

from AgNp mediated killing. Treatment with AgNps altered surface morphology, cellular 

ultrastructure, membrane microenvironment, membrane fluidity, ergosterol content, and fatty 

acid composition, especially oleic acid. To summarize, AgNps affected multiple cellular 

targets crucial for drug resistance and pathogenicity in the fungal cells. The study revealed 

new cellular targets of AgNps which include fatty acids like oleic acid, vital for hyphal 

morphogenesis (a pathogenic trait of Candida). Yeast to hypha transition being pivotal for 

virulence and biofilm formation, targeting virulence might emerge as a new paradigm for 

developing nano silver-based therapy for clinical applications in fungal therapeutics. 

Radhakrishnan VS, Reddy Mudiam MK, Kumar M, Dwivedi SP, Singh SP, Prasad T. 

International Journal of Nanomedicine. 2018, 13:2647-2663.  

 

PLGA nanoformulation of sparfloxacin enhanced antibacterial activity with 

photoprotective potential under ambient UV-R exposure 

Sparfloxacin (SPFX) is a broad spectrum antibiotic which inhibits bacterial DNA gyrase 

enzyme activity. However, photodegradation in the presence of UVA limits its antibacterial 

activity and induces phototoxicity. Thus, to encounter this problem, authors have developed 

poly d,l-lactic-co-glycolic acid (PLGA) loaded SPFX nanoparticles. Here, authors have 

performed a comparative antibacterial activity of SPFX and its nanoparticles (NPs) through 

molecular docking and plate sensitivity assay. Under environmental UVA exposure, 

photoexcited SPFX significantly generates ROS, DNA damage and mitochondrial mediated 

cell death in comparison to PLGA-SPFX-NPs (nano SPFX) in human skin cell line (HaCaT). 

In presence of UVA, bulk SPFX induced cell cycle arrest with appearance of sub-G1 peak 

showing apoptosis while nano SPFX did not show any change. SPFX triggered apoptosis via 

alteration in membrane integrity of mitochondria and lysosome in comparison to PLGA-

SPFX-NPs. Involvement of mitochondrial mediated cell death was confirmed by down-

regulation of anti-apoptotic Bcl-2 and procaspase-3 and upregulation of pro-apoptotic Bax, 

cytochrome-c and caspase-3 proteins expression. Specific caspase inhibitor, Z-VAD-FMK 

showed involvement of caspase cascade pathway in apoptosis. This finding suggests that 

controlled release of SPFX from PLGA-SPFX-NPs can reduce its side effects and enhance its 

antibacterial activity. Thus, nanotization of fluoroquinolones will be a significant step to 

reduce the problem of resistance and phototoxicity of this group. 

Singh J, Dwivedi A, Ray L, Chopra D, Dubey D, Srivastva AK, Kumari S, Yadav RK, Amar 

SK, Haldar C, Ray RS. International Journal of  Pharmaceutics. 2018, 541:173-187.  

 

Impact of graphene-based nanomaterials (GBNMs) on the structural and functional 

conformations of hepcidin peptide 
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Graphene-based nanomaterials (GBNMs) are widely used in various industrial and 

biomedical applications. GBNMs of different compositions, size and shapes are being 

introduced without thorough toxicity evaluation due to the unavailability of regulatory 

guidelines. Computational toxicity prediction methods are used by regulatory bodies to 

quickly assess health hazards caused by newer materials. Due to increasing demand of 

GBNMs in various size and functional groups in industrial and consumer based applications, 

rapid and reliable computational toxicity assessment methods are urgently needed. In the 

present work, authors investigate the impact of graphene and graphene oxide nanomaterials 

on the structural conformations of small hepcidin peptide and compare the materials for their 

structural and conformational changes. This molecular dynamics simulation studies revealed 

conformational changes in hepcidin due to its interaction with GBMNs, which results in a 

loss of its functional properties. Results indicate that hepcidin peptide undergo severe 

structural deformations when superimposed on the graphene sheet in comparison to graphene 

oxide sheet. These observations suggest that graphene is more toxic than a graphene oxide 

nanosheet of similar area. Overall, this study indicates that computational methods based on 

structural deformation, using molecular dynamics (MD) simulations, can be used for the early 

evaluation of toxicity potential of novel nanomaterials. 

Singh KP, Baweja L, Wolkenhauer O, Rahman Q, Gupta SK. Journal of Computer- Aided 

Molecular Design. 2018, 32:487-496.  

 

In vitro cytotoxicity of GO-DOx on FaDu squamous carcinoma cell lines 

We have synthesized graphene oxide (GO) nanosheets using modified Hummer's method and 

conjugated it with doxorubicin (DOx), an anticancer drug. Drug release kinetics from GO-

DOx conjugate indicated the drug release at acidic pH. MTT assay performed on FaDu 

hypopharyngeal cancer cell lines revealed that the GO-DOx nanoconjugate inhibited cell 

proliferation more efficiently compared with pure DOx. Preliminary results indicate the 

potential of designed GO-DOx drug conjugate for head and neck cancer. 

Singh M, Gupta P, Baronia R, Singh P, Karuppiah S, Shankar R, Dwivedi PD, Singh SP. 

International Journal of Nanomedicine. 2018, 13:107-111.  

 

In vitro toxicity induced by quartz nanoparticles: Role of ER stress 

In recent years with the advancement of nanotoxicology, the scientific communities 

drastically increased the investigation of the potential toxicity of nanominerals which are 

present in all atmospheres as well as are used in a variety of applications. In this study, 

authors reported how Quartz Nanoparticles (QNPs) depending on concentration induces 

different signature ER stress markers in A549 cells. QNPs induced concentration-dependent 

decrease in cell viability and this concentration dependent toxicity intensifies production of 

reactive oxygen species leading to oxidative stress and inflammation. Furthermore, the levels 

of marker proteins of apoptosis (Cytochrome C, Caspase 3, Caspase-12) were found to be 

significantly up-regulated confirming apoptosis. To check the involvement of ER stress, the 

activation of ER stress signaling pathway was observed by up-regulated protein levels of ER 

stress marker proteins including PERK, eIF2α, DDIT3, ATF4 and GRP78 in a concentration-

dependent manner. In summary, preliminary assessment of QNPs induced toxicity by 
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monitoring the ER stress signaling pathway gives novel assumptions toward empathizing the 

effects of QNPs at the cellular level. The adverse effects associated with the exposure to 

QNPs can be avoided by sensibly using these minerals within the safe dose. 

Sushma, Kumar H, Ahmad I, Dutta PK. Toxicology. 2018, 404-405:1-9.  

 

Hyaluronic acid-grafted PLGA nanoparticles for the sustained delivery of berberine 

chloride for an efficient suppression of Ehrlich ascites tumors. 

To promote the specific targeting and elimination of CD44-positive cancer cells, berberine 

chloride (BRB)-encapsulated hyaluronic acid-grafted poly(lactic-co-glycolic acid) copolymer 

(BRB-d(HA)-g-PLGA) nanoparticles (NPs) were prepared. The targeted action of these NPs 

was compared to non-targeted BRB-loaded PLGA NPs and bulk BRB. The in vitro studies 

demonstrated faster release of BRB and increased cytotoxicity of BRB-d(HA)-g-PLGA NPs 

in Hela and MCF-7 cells in comparison to BRB-PLGA NPs and bulk BRB. The uptake of 

BRB-d(HA)-g-PLGA NPs was increased in case of MCF-7 cells as compared to HeLa cells 

owing to the higher expression of CD44 receptors on MCF-7 cells. The CD44 receptor-

mediated uptake of these NPs was confirmed through competitive inhibition experiments. 

The in vitro results were further validated in vivo in Ehrlich Ascites Carcinoma (EAC)-

bearing mice. EAC-bearing mice were injected intravenously with these NPs and the results 

obtained were compared with that of BRB-PLGA NPs and bulk BRB. BRB-d(HA)-g-PLGA 

NPs were found to significantly enhance apoptosis, sub-G1 content, life span, mean survival 

time, and ROS levels in EAC cells with subsequent decrease in mitochondrial membrane 

potential and tumor burden ion tumor-bearing mice. Taking into account the findings of in 

vitro and in vivo studies, the enhanced and targeted anti-tumor activity of HA-grafted PLGA 

copolymer-encapsulated NPs of BRB cannot be negated. Therefore, HA-grafted nanoparticle-

based delivery of BRB may offer a promising and improved alternative for anti-tumor 

therapy. 

Bhatnagar P, Kumari M, Pahuja R, Pant AB, Shukla Y, Kumar P, Gupta KC. Drug Delivery 

and Translational  Research. 2018, 8:565-579.  

 

Curcumin loaded selenium nanoparticles synergize the anticancer potential of 

doxorubicin contained in self-assembled, cell receptor targeted nanoparticles 

Doxorubicin (DOX) has been extensively used to treat a wide range of cancers in free and 

nanotized form. Nanotization of Doxorubicin (DOX) has alleviated its toxicity and efflux-

mediated resistance. However, frequent upregulation of anti-apoptotic pathways, 

chemotherapy-enhanced inflammation, and epithelial-mesenchymal transition (EMT), present 

additional aspects of cellular DOX résistance. Nanoparticle-mediated combination therapy of 

DOX with additional anticancer agents is expected to offer greater therapeutic benefit by 

alleviating the overall drug résistance. Authors synthesized CD44-targeted DOX loaded 

nanoparticles (PSHA-DOXNPs) and evaluated their anticancer efficacy in combination with 

curcumin loaded selenium nanoparticles (Se-Cur NPs), previously developed by this group 

(Eur. J. Pharm. Biopharm. 2017, 117, 346-362). Combination of these nanoparticles (NPs) 

increased ROS level, decreased mitochondrial membrane potential, induced cell cycle arrest 
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and apoptosis in HCT116 cells. This combination decreased the expressions of NFκB, 

Phospho-NFκB, EMT-metastasis-associated proteins (Snail, Vimentin, N-cadherin, CD44, 

MMP-2 and MMP-9), autophagy-associated proteins (Beclin-1 and LC-3BII), as well as anti-

apoptotic protein Bcl-2, increased the expression of pro-apoptotic protein Bax, and increased 

cyt c release, which indicates decrease in inflammation, metastasis, and autophagy with 

increase in apoptosis. Moreover, the combination of NPs decreased tumor burden and 

increased survival of Ehrlich's ascites carcinoma (EAC)-bearing mice. 

Kumari M, Prasad Purohit M, Patnaik S, Shukla Y, Kumar P, Chand Gupta K. European  

Journal of Pharmaceutics and Biopharmaceutics. 2018. pii: S0939-6411(18)30205-4.  

 

Regulatory Toxicology 

Regulatory toxicology group is involved in the generation of analytical data in different 

matrices and safety data for products. This endeavour helps regulatory agencies to take 

decisions for the production, marketing and usage of a vast variety of industrial chemicals, 

agrochemicals, pharmaceuticals, cosmetic products, food/feed additives, etc. Compliance to 

Good Laboratory Practices (GLPs) is the key to international acceptance of safety 

data/reports on industrial and consumable products. A state of the art GLP Test facility for 

regulatory toxicology studies has been created since 2014. CSIR-IITR is the first CSIR 

laboratory and second in the Government Sector to get GLP certification for toxicity testing. 

Our constant efforts to expand the scope of GLP Test Facility resulted into getting 

certification for “Environmental studies on aquatic and terrestrial organisms” in April 2016 

which makes it the only GLP certified laboratory in the government sector to carry out 

ecotoxicology studies. The facility has further extended its scope for chronic toxicity studies, 

in vitro mutagenicity studies, primary skin irritation and skin sensitization tests during the re-

certification of the facility this year. This facility has helped in supporting the cause of “Make 

in India” by doing safety assessment of chemicals, materials and products developed by small 

and medium enterprises for their global positioning. The existing facilities are being 

upgraded following National/International guidelines to provide scientific knowledge to 

society, forge linkages with industry and for sustainable development around the world. 

Organic pollutants are ubiquitous contaminants in ecosystems. Most of the contaminants are 

lipophilic and thus can be accumulated in higher trophic level organisms, get transferred 

through the food chain to humans and finally induce harmful effects. It is, therefore, critical 

from human health perspective to continue monitoring of residues in culinary samples 

collected from various parts of ecosystem. Also, it is important to develop and validate 

methods for rapid estimation of large number of pollutants so that timely intervention 

strategies can be planned. The issues addressed by the group are : (i) development of newer 

analytical methods for characterization and quantification of chemicals and (ii) 

toxicological/safety evaluation of chemicals and products as per GLP guidelines. 

 

Ionic liquid based ultrasound assisted dispersive liquid-liquid micro-extraction for 

simultaneous determination of 15 neurotransmitters in rat brain, plasma and cell 

samples 
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Neurotransmitters are signaling molecules which play a key role in the central nervous 

system allowing signal transmission in the neuronal synapses. The role of these compounds is 

very crucial in the biological systems. A rapid, sensitive, economical and derivatisation free 

method has been developed for the analysis of 15 neurotransmitters in a single run on liquid 

chromatography tandem mass spectrometry. These 15 neurotransmitters are categorized into 

5 groups on the basis of their fragmentation pattern. The proposed method "ionic liquid based 

ultrasound assisted dispersive liquid-liquid microextraction" hyphenated with tandem mass 

spectrometry is the first report for the analysis of neurotransmitters in cell samples along with 

other two matrices (rat brain and plasma). All the parameters that influence the extraction 

efficiency are optimized with aid of response surface methodology and desirability profile. 

Under these optimized conditions the developed method has been validated. The limit of 

detection was in the range of (1) 0.021-0.912 μg/ L for rat brain samples, (2) 0.028-

0.978 μg/ L for plasma samples and (3) 0.025-0.945 μg/ L for cell samples with good linearity 

behavior for all analytes in the concentration range of 0.04-200 μg/ L in all the three matrices. 

The coefficient of determination for all the neurotransmitters was found in the range of (1) 

(R) ≥ 0.996 to 0.999 for rat brain samples and (2) (R
2
) ≥ 0.991 to 0.999 for plasma and cell 

samples. The intra-day and inter-day variations were found less than (1) 1.78% and 8.94% for 

rat brain samples, (2) 1.83% and 8.37% for plasma samples and (3) 1.64% and 8.04% for cell 

samples respectively. The method has mean recoveries varied between (1) 81-128% for brain 

samples, (2) 88-107% for plasma samples and (3) 91-104% for cell samples at different 

spiking levels. The optimized and validated method was found free from matrix interferences 

and successfully applied for quantitative determination of 15 neurotransmitters in the rat 

brain, plasma and cell samples. 

Jha RR, Singh C, Pant AB, Patel DK. Analytica Chimica Acta. 2018, 1005:43-53.  

 

Dispersion-assisted quick and simultaneous extraction of 30 pesticides from alcoholic 

and non-alcoholic drinks with the aid of experimental design 

The presence of pesticides in food items and beverages is a big threat to humankind, and their 

quantitative estimation with high precision and accuracy is always a challenge for analytical 

chemists. Hence, a simple and rapid method is proposed for the simultaneous determination 

of 30 pesticides in beverages (alcoholic and non-alcoholic drinks). The proposed method 

hyphenated with triple quadrupole liquid chromatography mass spectrometry has only 2 min 

chromatographic runtime for the analysis of all the pesticides. All the factors affecting the 

extraction yield have been optimized using an experimental design, and under optimized 

conditions, the developed method has been validated. The detection limits for all the 

pesticides were in the range of 0.001-0.348 μg/L with good linearity in the concentration 

range of 0.01-80.0 μg/L. The coefficient of determination was in the range of (R
2
 ) ≥ 0.977 to 

0.999 for all the pesticides. The method was also checked for the precision of the relative 

standard deviation, which was below 4.75 (intra-day) and 8.96% (inter-day). The recovery of 

the method was 92-138%. 

Jha RR, Singh N, Kumari R, Patel DK. Journal of Seperation Science. 2018, 41:1625-1634.  

 

Valorization of Poly (ethylene) terephthalate (PET) wastes into magnetic carbon for 

adsorption of antibiotic from water: Characterization and application 
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Waste Polyethylene terephthalate (PET) bottles were pyrolyzed in the presence of nitrogen 

and converted into activated carbon (PETAC) by physical activation in carbon dioxide flow. 

An ex-situ precipitation and external reduction method were applied for the intercalation of 

ferromagnetic iron oxides onto the PETAC matrix. The characteristic structural and chemical 

properties of PETAC and magnetic PETAC (M-PETAC) were studied by Brunauer Emmett 

Teller (BET) surface area analysis, Scanning Electron Microscopy (SEM), Transmission 

Electron Microscopy (TEM), Fourier Transform Infrared (FTIR) analysis, Raman 

spectroscopy, X-Ray Diffraction (XRD) analysis, Energy Dispersive analysis of X-rays 

(EDAX), Vibrating Sample Magnetometer (VSM), Thermal gravimetric analysis (TGA) and 

elemental analysis. Characterization results indicated that PETAC exhibited a relatively 

smooth and microporous texture with a surface area of 659.6 m
2
/g while M-PETAC 

displayed a rugged morphology with a diminished surface area of 288.8 m
2
/g. XRD 

measurements confirmed the formation of iron oxide nanocrystallites with an average 

Scherrer crystallite size of 19.2 nm. M-PETAC delivered a quick response to an external 

magnet and exhibited saturation magnetization value of 35.4 emu/ g. PETAC and M-PETAC 

were explored as potential adsorbents for the adsorption of a pharmaceutical (cephalexin) 

from water. Isotherm analysis revealed that M-PETAC exhibited a superior adsorption 

capacity (71.42 mg/g) compared to PETAC (21.27 mg/g). FTIR analysis of the adsorbents 

after CEX adsorption revealed the role of FeO as the nucleation site for enhanced adsorption 

of cephalexin by M-PETAC. 

Rai P, Singh KP. Journal of Environmental Management. 2018, 207:249-261.  

 

Inexpensive, effective novel activated carbon fibers for sample cleanup: Application to 

multipesticide residue analysis in food commodities using a QuEChERS method 

Phenolic resin based activated carbon fibers (ACFs) were applied for the first time as a 

reversed-dispersive solid-phase extraction (r-DSPE) sorbent. A modified quick, easy, cheap, 

effective, rugged, and safe (QuEChERS) method was applied to determine 26 pesticides 

(organophosphates, organochlorines, synthetic pyrethroids, and herbicides) in different 

complex matrices, including cauliflower, cucumber, banana, apple, wheat, and black gram. 

Different physicochemical characterization techniques were used to investigate the 

engineering and structural properties of the r-DSPE sorbent. All the chromatographic 

analyses were performed with a gas chromatograph equipped with an electron capture 

detector. The recoveries of all 26 pesticides were acceptable (70-120%), with relative 

standard deviations of less than 15%. The limit of detection and the limit of quantification 

were 1.13-5.48 ng/g and 3.42-16.60 ng/g, respectively. In the original QuEChERS method, 

primary secondary amine is extensively used as the r-DSPE sorbent in the cleanup process, 

but it is eightfold more expensive than the ACFs used in this study. Therefore, the modified 

QuEChERS method using ACFs during the cleanup process is more efficient, cheaper, and 

more robust to determine pesticides from different types of matrices, including vegetables, 

grains, and fruits, and ACFs could be used as a cost-effective alternative to primary 

secondary amine. Graphical  Sample clean-up using PSA and ACF as r-DSPE sorbent in 

QuEChERS method. 
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Singh S, Srivastava A, Singh SP. Analytical and Bioanalytical Chemistry. 2018, 410(8):2241-

2251.  

Species differences between rat and human in vitro metabolite profile, in vivo predicted 

clearance, CYP450 inhibition and CYP450 isoforms that metabolize benzanthrone: 

Implications in risk assessment 

Benzanthrone (BNZ) is a polycyclic aromatic hydrocarbon found in industrial effluent 

causing skin, respiratory, gastrointestinal, genitourinary, nervous and hemopoietic toxicity. 

While its toxicity has been well studied, its metabolism in humans has not been investigated. 

The aim of this study was to characterize species differences in the in vitro metabolism of 

BNZ in rat and human liver microsomes and to identify the CYP isoforms involved in its 

metabolism. Upon incubation in liver microsomes, BNZ was found to be a direct substrate of 

phase I metabolism in both rat and human, undergoing oxidation and reduction. The Km in 

rat, 11.62 ± 1.49 μM, was two-fold higher than humans (5.97 ± 0.83 μM) suggesting higher 

affinity for human CYPs. Further, incubation with human rCYPs, BNZ was found to be 

substrate of multiple CYPs. The predicted in vivo hepatic clearance was 63.55 and 

18.91 mL/min/kg in rat and human, respectively, indicating BNZ to be a high clearance 

compound. BNZ was found to be a moderate inhibitor of human CYP1A2. BNZ metabolism 

by multiple CYPs indicates that single enzyme genetic polymorphism is unlikely to have 

profound effect on the toxicokinetics of BNZ and default uncertainty factor of 3.16 might be 

sufficient to capture the intraspecies kinetic variability. 

Taneja I, Karsauliya K, Rashid M, Sonkar AK, Rama Raju KS, Singh SK, Das 

M, Wahajuddin M, Singh SP. Food and Chemical Toxicology. 2018, 111:94-101.  

 

Ecotoxicological effects of microplastics on biota: A review 

The ubiquitous presence of microplastics in the environment has drawn the attention of 

ecotoxicologists on its safety and toxicity. Sources of microplastics in the environment 

include disintegration of larger plastic items (secondary microplastics), personal care 

products like liquid soap, exfoliating scrubbers, and cleaning supplies etc. Indiscriminate 

usage of plastics and its poor waste disposal management pose serious concern on ecosystem 

quality at global level. The present review focused on the ecological impact of microplastics 

on biota at different trophic levels, its uptake, accumulation, and excretion etc., and its 

plausible mechanistic toxicity with risk assessment approaches. Existing scientific evidence 

shows that microplastics exposure triggers a wide variety of toxic insult from feeding 

disruption to reproductive performance, physical ingestion, disturbances in energy 

metabolism, changes in liver physiology, synergistic and/ or antagonistic action of other 

hydrophobic organic contaminants etc. from lower to higher trophics. Thus, microplastic 

accumulation and its associated adverse effects make it mandatory to go in for risk 

assessment and legislative action. Subsequent research priorities, agenda, and key issues to be 

addressed are also acknowledged in the present review. 

Anbumani S, Kakkar P.  Environmental Science and Pollution Research International. 2018. 

doi: 10.1007/s11356-018-1999-x. 
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Systems Toxicology and Health Risk Assessment 

Humans are exposed to many chemicals through the environment and in the form of drugs. In 

order to understand the risk to human health of drug and chemical exposure, it is necessary to 

understand how these xenobiotics may affect normal cellular processes and lead to 

toxicological consequences. The advent of high throughput genomic screens has led to the 

possibility of much greater breadth of understanding of the effect of xenobiotics in biological 

systems. Furthermore, there has been interest in the possibility of using the output of these 

genomic assays as a signature of xenobiotic exposure, and thus as a test procedure for the 

recognition of toxicological hazard. The group aims to apply a system biology approach to 

describe and predict the effects of chemicals and other environmental stressors at different 

levels of biological organization and identify key events leading to adverse health outcomes. 

The group also aims to study the perturbation of biological systems by chemicals and 

stressors, monitoring changes in molecular expression and conventional toxicological 

parameters, iteratively integrating data to achieve a mechanistic understanding of the specific 

toxicity and eventually develop and validate biomarkers for predicting these toxicological 

responses. The development of an integrated framework through the identification of 

toxicological pathways and data analysis tools is an integral part of the overall attempt to 

understand the adverse effects of chemicals and other stressors on human health and the 

environment. Particular focus has been on the development, assessment and application of 

methods to assess the adverse effects of environmental chemicals. Further, the endeavour has 

been on the evaluation of Integrated Testing Strategies to describe all the toxicological 

interactions that occur within a living system under stress and use the knowledge of 

toxicogenomic responses in one species to predict the mode of action of similar agents in 

other species. The issues addressed by the group are : (i) study the perturbation of biological 

systems by chemicals and stressors; (ii) monitoring changes in molecular expression and 

conventional toxicological parameters and integrating data to achieve a mechanistic 

understanding of the specific toxicity and (iii) develop and validate biomarkers for predicting 

the toxicological responses. 

 

Combined effect of Benzophenone-2 and ultraviolet radiation promote 

photogenotoxicity and photocytotoxicity in human keratinocytes 

Benzophenone-2 (BP2), a common ingredient of sunscreens formulation is widely used as 

UV filter. Authors have assessed the photogenotoxic and photocytotoxic potential of BP2. 

Photostability test showed that BP2 is unstable under UV exposure. Cell proliferation assay 

revealed that viability of HaCaT cells significantly reduced under UVA, UVB and sunlight 

exposure. DCF fluorescence intensity proved intracellular ROS generation capacity of BP2 

under sunlight, UVA and UVB irradiation. Photodynamic degradation of guanine base of 

DNA is promoted by BP2 under UV treatment. Genotoxicity assessed by comet assay, 

showed that photosensitized BP2 enhanced DNA damage, which is measured in term of % 

tail DNA and olive tail moment. Genotoxic potential of BP2 was further validated with 

photomicronuclei assay. Photogenotoxicity of BP2 was lastly confirmed by formation of 

CPDs (Cyclo butane pyrimidine dimmers). DNA damage induced by BP2 was irreversible 

and extended incubation periods (6-12 h) not favored the recovery from damaged DNA. JC 1 
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staining showed significant reduction in mitochondrial membrane potential. Membrane 

integrity compromisation of HaCaT cells was established by AO (Acridine orange), EtBr 

(Ethidium bromide) staining and confirmed with sub G1 population of cell cycle. Thus, 

results suggest that BP2 should be avoided in topical application for safe sunscreen practices. 

Amar SK, Goyal S, Srivastav AK, Chopra D, Ray RS. Regulatory Toxicology and  

Pharmacology. 2018 , 95:298-306.  

 

Involvement of PKA/DARPP-32/PP1α and β- arrestin/Akt/GSK-3β signaling in 

cadmium-induced DA-D2 receptor-mediated motor dysfunctions: Protective role of 

quercetin 

Given increasing risk of cadmium-induced neurotoxicity, the study was conducted to 

delineate the molecular mechanisms associated with cadmium-induced motor dysfunctions 

and identify targets that govern dopaminergic signaling in the brain involving in vivo, in 

vitro, and in silico approaches. Selective decrease in dopamine (DA)-D2 receptors on 

cadmium exposure was evident which affected the post-synaptic PKA/DARPP-32/PP1α and 

β-arrestin/Akt/GSK-3β signaling concurrently in rat corpus striatum and PC12 cells. 

Pharmacological inhibition of PKA and Akt in vitro demonstrates that both pathways are 

independently modulated by DA-D2 receptors and associated with cadmium-induced motor 

deficits. Ultrastructural changes in the corpus striatum demonstrated neuronal degeneration 

and loss of synapse on cadmium exposure. Further, molecular docking provided interesting 

evidence that decrease in DA-D2 receptors may be due to direct binding of cadmium at the 

competitive site of dopamine on DA-D2 receptors. Treatment with quercetin resulted in the 

alleviation of cadmium-induced behavioral and neurochemical alterations. This is the first 

report demonstrating that cadmium-induced motor deficits are associated with alteration in 

postsynaptic dopaminergic signaling due to a decrease in DA-D2 receptors in the corpus 

striatum. The results further demonstrate that quercetin has the potential to alleviate 

cadmium-induced dopaminergic dysfunctions. 

Gupta R, Shukla RK, Pandey A, Sharma T, Dhuriya YK, Srivastava P, Singh MP, Siddiqi 

MI, Pant AB, Khanna VK. Scientific Reports. 2018,  8:2528.  

 

Resveratrol prevents the cellular damages induced by monocrotophos via PI3K 

signaling pathway in human cord blood mesenchymal stem cells 

The role of resveratrol (RV) as a neuroprotectant is well recognized, and cellular molecules 

involved in imparting the physiological effect have been well illustrated. However, some 

ambiguity still prevails as the specific receptor, and downstream signaling molecules are not 

yet clearly stated. So, authors investigated the signaling pathway(s) involved in its cellular 

protection in the human umbilical cord blood mesenchymal stem cell (hUCB-MSC) derived 

neuronal cells. The mesenchymal stem cells were exposed to various concentrations (10, 100, 

1000 μM) of monocrotophos (MCP), a known developmental neurotoxic organophosphate 

pesticide, for a period of 24 h. The MAPK signaling pathways (JNK, p38, and ERK) known 

to be associated with MCP-induced damages were also taken into consideration to identify 

the potential connection. The biological safe dose of RV (10 μM) shows a significant 

restoration in the MCP-induced alterations. Under the specific growth conditions, RV 

exposure was found to promote neuronal differentiation in the hUCB-MSCs. The exposure of 
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cells to a specific pharmacological inhibitor (LY294002) of PI3K confirms the significant 

involvement of PI3K-mediated pathway in the ameliorative responses of RV against MCP 

exposure. Data identifies the substantial role of RV in the restoration of MCP-induced 

cellular damages, thus proving to have a therapeutic potential against organophosphate 

pesticide-induced neurodegeneration. 

Jahan S, Kumar D, Singh S, Kumar V, Srivastava A, Pandey A, Rajpurohit CS, Khanna 

VK, Pant AB. Molecular Neurobiology. 2018. doi: 10.1007/s12035-018-0986-z.  

 

Expression of miR-145 and its target proteins are regulated by miR-29b in 

differentiated neurons 

MicroRNAs (miRNAs) are emerging as the most potential regulator of neuronal 

development. Recent studies from this lab and elsewhere have demonstrated a direct role of 

miRNAs in regulating neuronal differentiation and synaptogenesis. MicroRNA-145, a 

miRNA identified to regulate pluripotency of stem cells, downregulates the protein levels of 

reprogramming transcription factors (RTFs) like OCT4, SOX2, and KLF4 (cell, 137,647-

658,2009). Studies have shown that miR-145 is multifunctional and crucial for fate 

determination of neurons. In authors recently published study, they have identified a set of 

miRNAs including miR-145 and miR-29b families differentially expressed in SH-SY5Y cells 

exposed sequentially with retinoic acid + brain-derived neurotrophic factor (RA+BDNF) for 

differentiation into mature neurons (Mol Neurobiol (2016) doi: 

https://doi.org/10.1007/s12035-016-0042-9 ). In the present study, authors have identified the 

role of miR-29b in upregulation of miR-145, which is upregulated after exposure of 

RA+BDNF in a P53-dependent manner. In differentiating SH-SY5Y cells, expression of 

miR-29b downregulates expression of P85α, a P53 inhibitor, which results in upregulation of 

miR-145 and downregulation of RTF proteins. Ectopic expression of miR-145 and miR-29b 

in amounts equivalent to their endogenous expression has induced G1 phase cell cycle arrest. 

In conclusion, this studies have identified miR-29b as an upstream regulator of miR-145 and 

targets its RTF genes during differentiation of SH-SY5Y cells. 

Jauhari A, Singh T, Yadav S.  Molecular Neurobiology. 2018. doi: 10.1007/s12035-018-

1009-9.  

 

Arsenic, cadmium, and lead like troglitazone trigger PPARγ-dependent poly (ADP-

Ribose) polymerase expression and subsequent apoptosis in rat brain astrocytes 

Authors previously demonstrated that arsenic, cadmium, and lead mixture at environmentally 

relevant doses induces astrocyte apoptosis in the developing brain. Here, authors investigated 

the mechanism and contribution of each metal in inducing the apoptosis. Authors 

hypothesized participation of transcription factor, peroxisome proliferator-activated receptor 

gamma (PPARγ), reported to affect astrocyte survival. Authors treated cultured rat astrocytes 

with single metals and their combinations and performed apoptosis assay and measured 

PPARγ expression levels. Authors found that cadmium demonstrated maximum increase in 

PPARγ as well as apoptosis, followed by arsenic and then lead. Interestingly, authors 

observed that the metals mimicked PPARγ agonist, troglitazone, and enhanced PPARγ-

transcriptional activity. Co-treatment with PPARγ-siRNA or PPARγ-antagonist, GW9662, 
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suppressed the astrocyte apoptosis, suggesting a prominent participation of PPARγ in 

metal(s)-induced astrocyte loss. Authors explored PPARγ-transcriptional activity and identify 

its target gene in apoptosis, performed in silico  screening. Authors spotted PPARγ-response 

elements (PPREs) within poly(ADP-ribose) polymerase (PARP) gene, and through gel-shift 

assay verified metal(s)-mediated increased PPARγ binding to PARP-PPREs. Chromatin-

immunoprecipitation and luciferase-reporter assays followed by real-time PCR and Western 

blotting proved PPRE-mediated PARP expression, where cadmium contributed most and lead 

least, and the effects of metal mixture were comparable with troglitazone. Eventually, dose-

dependent increased cleaved-PARP/PARP ratio confirmed astrocyte apoptosis. Additionally, 

authors found that PPARγ and PARP expressions were c-Jun N-terminal kinases and cyclin-

dependent kinase5-dependent. in vivo treatment of developing rats with the metals 

corroborated enhanced PPARγ-dependent PARP and astrocyte apoptosis, where yet again 

cadmium contributed most. Overall, this study enlightens a novel PPARγ-dependent 

mechanism of As-, Cd-, and Pb-induced astrocyte apoptosis. 

Kushwaha R, Mishra J, Tripathi S, Khare P, Bandyopadhyay S. Molecular 

Neurobiology. 2018 , 55:2125-2149.  

 

Arsenic attenuates heparin-binding EGF-like growth factor/EGFR signaling that 

promotes matrix metalloprotease 9-dependent astrocyte damage in the developing rat 

brain 

Authors earlier reported that exposure to arsenic at concentrations in ground water of India 

attenuated glial fibrillary acidic protein (GFAP) during brain development. Here, authors 

validated the effects and explored mechanism in cultured astrocytes and developing rat brain. 

Authors hypothesized participation of epidermal growth factor receptor (EGFR), known to 

regulate GFAP. Authors found that arsenic inactivated EGFR, marked by reduced phospho-

EGFR in astrocytes. Screening EGFR ligands revealed an arsenic-mediated attenuation in 

cellular and secreted-Heparin-binding EGF-like growth factor (HB-EGF). Furthermore, 

authors observed that recombinant-HB-EGF cotreatment with arsenic blocked reduction in 

HB-EGF, secreted-HB-EGF and phospho-EGFR, which could be reversed by EGFR-

inhibitor, gefitinib, suggesting that arsenic attenuated an HB-EGF/EGFR loop in astrocytes. 

This reduced HB-EGF/EGFR was essentially responsible for arsenic-induced astrocyte 

damage, obvious from a recombinant-HB-EGF-mediated recovery in GFAP levels and 

astrocyte morphology and reduction in astrocyte apoptosis, and the reverse by gefitinib. 

Authors found that arsenic also suppressed neuronal HB-EGF levels, which additionally 

contributed towards astrocyte damage. Exploring the pathways downstream of reduced HB-

EGFR/EGFR revealed that an upregulated matrix metalloproteinase 9 (MMP9) within the 

astrocytes ultimately led to apoptosis and GFAP loss. Astrocytes and MMPs are known to 

regulate the blood-brain barrier (BBB) integrity, and hence authors examined the effects of 

arsenic on BBB. Authors detected an arsenic-mediated increased BBB permeability, which 

could be blocked by recombinant-HB-EGF and MMP9 inhibitor, SB-3CT. Thus, this study 

indicates that via reduced astrocyte and neuronal HB-EGF signaling, arsenic may induce 

MMP9 levels and GFAP loss in astrocytes, which might adversely affect BBB integrity of the 

developing rat brain. 
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Kushwaha R, Mishra J, Tripathi S, Raza W, Mandrah K, Roy SK, Bandyopadhyay S. 

Toxicological Sciences. 2018, 162:406-428.  

 

Cypermethrin activates autophagosome formation albeit inhibits autophagy owing to 

poor lysosome quality: Relevance to Parkinson's disease 

Parkinson's disease (PD) is the second most familiar, progressive and movement-related 

neurodegenerative disorder after Alzheimer disease. This study aimed to decipher the role of 

autophagy in cypermethrin-induced Parkinsonism, an animal model of PD. Indicators of 

autophagy [expression of beclin 1, autophagy-related protein 12 (Atg 12), unc-51 like 

autophagy activating kinase 1 (Ulk 1), p62 and lysosome-associated membrane protein 2 

(LAMP 2) and conversion of microtubule-associated protein 1A/1B-light chain 3 (LC3) I to 

II], signalling cascade [phosphorylated (p) 5' adenosine monophosphate-activated protein 

kinase (p-AMPK), sirtuin 1 (Sirt 1), phosphorylated-mammalian target of rapamycin (p-

mTOR), tuberous sclerosis complex 2 (TSC 2), p317Ulk 1 and p757Ulk 1 levels] and lysosome 

morphology were assessed in control and cypermethrin-treated rat model of PD. Autophagy 

markers were also measured in cypermethrin-treated neuroblastoma cells in the presence of 

3-methyl adenine, a phosphatidylinositol-4,5-bisphosphate 3-kinase (PI3K) class III inhibitor,  

vinblastine, an autophagosome elongation inhibitor,  bafilomycin A1, an autophagolysosome 

and lysosome fusion/abnormal acidification inhibitor or torin 1, a mechanistic target of 

rapamycin inhibitor. Cypermethrin reduced LAMP 2 and increased p-AMPK and Sirt 1 

without causing any change in other signalling proteins. 3-Methyl adenine did not change 

LC3 conversion,  vinblastine and bafilomycin A1 decreased LAMP 2 expression in controls. 

While cypermethrin increased LC3 conversion in the presence of 3-methyl adenine, LAMP 2 

reduction was more pronounced in vinblastine and bafilomycin A1-treated cells. Torin 1 

normalized the expression of LAMP 2 without any change in other autophagy markers. 

Results demonstrate that albeit cypermethrin activates autophagosome formation, it reduces 

LAMP 2 expression and lysosome quality leading to autophagy inhibition. 

Mishra AK, Mishra S, Rajput C, Ur Rasheed MS, Patel DK, Singh MP. Neurotoxicity 

Research. 2018, 33:377-387. 

 

6,7-dimethoxy-1,2,3,4-tetrahydro-isoquinoline-3-carboxylic acid attenuates colon 

carcinogenesis via blockade of IL-6 mediated signals 

In this study, authors investigated the in vivo antiproliferative activity of 6,7-dimethoxy-

1,2,3,4-tetrahydro-isoquinoline-3-carboxylic acid (M1) in dimethylhydrazine (DMH) induced 

colorectal carcinoma (CRC) using albino Wistar rats. M1 was administered to DMH induced 

CRC rats at 10 and 25 mg/kg doses for 15 days. Various physiological, oxidative parameters, 

histopathology, ELISA, gene and protein expression studies were conducted to evaluate the 

anti-CRC potential of M1. The histopathology and biochemical tests indicated the protective 

action of M1 in DMH-induced colon cancer. ELISA confirms that M1 reduced the increased 

concentration of IL-6 more prominently than those of IL-2 and COX-2. Gene expression 

analysis revealed that M1 attenuated the increased mRNA over-expression of IL-6, JAK2 and 

STAT3. The result obtained from quantitative western blot analysis demonstrated that the 

CRC condition was produced by the IL-6 induced activation/phosphorylation of JAK2 and 
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STAT3 and further down-regulated with M1 treatment. This evidence was supported well 

with the application of data-based mathematical modeling. Applying the fitted model, authors 

predicted the quantitative behavior of STAT3 populations not accessible to experimental 

measurement. Later, H NMR based serum metabolic profiling was carried out using rat sera 

to investigate the impact of M1 on CRC-induced metabolic alterations. M1 showed its ability 

to restore the perturbed metabolites in CRC condition. Altogether, this study provided the 

first time evidence that M1 exhibits anti-CRC potential through the blockade of IL-

6/JAK2/STAT3 oncogenic signaling. 

Mishra P, Raj V, Bhadauria AS, Singh AK, Rai A, Kumar P, Keshari AK, De A, Samanta 

A, Kumar U, Kumar D, Maity B, Nath S, Prakash A, Ansari KM, Saha S. Biomedicine and  

Pharmacotherapy. 2018, 100:282-295.  

 

Proteomic approaches to investigate age related vulnerability to lindane induced 

neurodegenerative effects in rats 

Proteomic studies were carried out in immature (3 week), adult (18 week) and aged (48 

week) rats to understand the age dependent vulnerability to lindane induced 

neurodegeneration. 2-D and western blot analysis of protein extracts of hippocampus and 

substantia-nigra isolated from lindane treated rats (2.5  mg/kg, p.o. X 21 days) revealed 

marked dysregulation in the expression of proteins related to ubiquitin proteasome pathway, 

antioxidant activity, chaperones, energy metabolism, calcium homeostasis and proteins 

involved in neurodegeneration. These alterations were associated with marked increase in 

reactive oxygen species formation, lipid peroxidation, reduced glutathione content and 

antioxidant enzyme activities in lindane treated rats. Aged rats, in particular showed higher 

magnitude of alteration in these proteins when compared to immature or adult rats. Proteins 

involved in apoptosis and autophagy also showed marked alterations in their expression, 

particularly in the aged rats. Ultrastructural analysis revealed greater number of autophagic 

vesicle in hippocampus and substantia-nigra in treated aged rats. The data suggest that 

proteomic approaches could be used to investigate the vulnerability to lindane induced 

neurodegeneration in rats. 

Mudawal A, Srivastava A, Singh A, Shankar J, Yadav S, Mishra M, Singh PK, Khanna 

VK, Parmar D. Food and Chemical Toxicology. 2018, 115:499-510.  

 

Novel 1,3,4-thiadiazoles inhibit colorectal cancer via blockade of IL-6/COX-2 mediated 

JAK2/STAT3 signals as evidenced through data-based mathematical modeling 

We attempted a preclinical study using DMH-induced CRC rat model to evaluate the 

antitumor potential of this recently synthesized 1,3,4-thiadiazoles. The molecular insights 

were confirmed through ELISA, qRT-PCR and western blot analyses. The CRC condition 

was produced in response to COX-2 and IL-6 induced activation of JAK2/STAT3 which, in 

turn, was due to the enhanced phosphorylation of JAK2 and STAT3. The treatment with 

1,3,4-thiadiazole derivatives (VR24 and VR27) caused the significant blockade of this 

signaling pathway. The behavior of STAT3 populations in response to IL-6 and COX-2 

stimulations was further confirmed through data-based mathematical modeling using the 

quantitative western blot data. Finally, VR24 and VR27 restored the perturbed metabolites 

associated to DMH-induced CRC as evidenced through H NMR based serum metabolomics. 
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The tumor protecting ability of VR24 and VR27 was found comparable or to some degree 

better than the marketed chemotherapeutics, 5-flurouracil. 

Raj V, Bhadauria AS, Singh AK, Kumar U, Rai A, Keshari AK, Kumar P, Kumar D, Maity 

B, Nath S, Prakash A, Ansari KM, Jat JL, Saha S. Cytokine. 2018. pii: S1043-

4666(18)30112-1.  

 

PAH exposure-associated lung cancer: An updated meta-analysis 

Occupational exposure to polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs) has been shown to be 

associated with lung cancer in various epidemiological studies in industries such as 

aluminium reduction/smelting, coal gasification, coke production, iron/steel foundries, 

coal/coke and related products and carbon/graphite electrodes production. To update data on 

the association between PAH exposure and morbidity and mortality due to lung cancer 

among workers in different occupations, including smoking data. A comprehensive literature 

search was conducted to retrieve relevant papers for meta-analysis. Cohort studies with 

standardized mortality ratios or standardized incidence ratios and calculated overall risk ratio 

with their corresponding 95% confidence intervals (CIs) were included in the analysis. Chi-

square test for heterogeneity was used to evaluate the consistency of findings between the 

studies. A significant risk of lung cancer was observed among the coal/coke and related 

product industry 1.55 (95% CI 1.01-2.37) and the iron/steel foundry industry 1.52 (95% CI 

1.05-2.20). There was a wide variation in smoking habits and PAHs exposure among studies. 

Coal/coke industry and iron/steel industry workers showed a higher risk of lung cancer 

compared with other occupations exposed to PAHs. The confounding effects of smoking and 

individual exposure levels of PAH should be taken into account. 

Singh A, Kamal R, Ahamed I, Wagh M, Bihari V, Sathian B, Kesavachandran CN. 

Occupational Medicine (Lond). 2018. doi: 10.1093/occmed/kqy049. 

 

Under ambient UVA exposure, pefloxacin exhibits both immunomodulatory and 

genotoxic effects via multiple mechanisms 

Pefloxacin (PFLX) is an antibiotic, which shows broad spectrum antimicrobial activities. It is 

an important derivative of fluoroquinolones (FLQs) group. Ultraviolet radiation (200-400nm) 

causes major problem for living being which comes at the earth surface naturally through 

sunlight and increasing regularly due to ozone depletion. PFLX was photodegraded in 5h and 

forms photoproduct under UVA exposure. At the non photocytotoxic dose PFLX, shows 

reduced phagocytosis activity, NO (nitric oxide) production, large vacuole formation and 

down regulated IL-6, TNF-α and IL-1 in BALB/c macrophages at both genes and proteins 

levels. At higher doses (photocytotoxic doses), PFLX induced a concentration dependent 

decrease in cell viability of human keratinocyte cell line (HaCaT) and peritoneal 

macrophages of BALB/c mice. This molecular docking suggests that PFLX binds only to the 

cleaved DNA in the DNA-human TOP2A complex. Topoisomerase assay confirmed that 

PFLX inhibits human topoisomerase by forming an adduct with DNA. Photosensitized PFLX 

also caused intracellular ROS mediated DNA damage and formation of micronuclei and 

cyclobutane pyrimidine dimers (CPDs). Increase intracellular ROS leads to apoptosis which 

was proved through lysosomal destabilization and reduced mitochondrial membrane potential 
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(MMP). This present study shows that ambient UVA exposure in the presence of PFLX 

caused immunomodulatory as well as photogenotoxic effects. Therefore, patients under 

PFLX drug treatment should avoid sunlight exposure, especially during peak hours for their 

photosafety. 

Singh J, Srivastva AK, Mandal P, Chandra S, Dubey D, Dwivedi A, Chopra D, Tripathi 

A, Ray RS. Journal Photochemistry and Photobiology B. 2018, 178:593-605.  

 

Secretome of differentiated PC12 cells enhances neuronal differentiation in human 

mesenchymal stem cells via NGF-like mechanism 

The secretome-mediated responses over cellular physiology are well documented. Stem cells 

have been ruling the field of secretomics and its role in regenerative medicine since the past 

few years. However, the mechanistic aspects of secretome-mediated responses and the role of 

other cells in this area remain somewhat elusive. Here, authors investigate the effects of 

secretome-enriched conditioned medium (CM) of neuronally differentiated PC12 cells on the 

neuronal differentiation of human mesenchymal stem cells (hMSCs). The exposure to CM at 

a ratio of 1:1 (CM: conditioned medium of PC12 cells) led to neuronal induction in hMSCs. 

This neuronal induction was compared with a parallel group of cells exposed to nerve growth 

factor (NGF). There was a marked increase in neurite length and expression of neuronal 

markers (β-III tubulin, neurofilament-M (NF-M), synaptophysin, NeuN in exposed hMSCs). 

Experimental group co-exposed to NGF and CM showed an additive response via MAPK 

signaling and directed the cells particularly towards cholinergic lineage. The ability of CM to 

enhance the neuronal properties of stem cells could aid in their rapid differentiation into 

neuronal subtypes in case of stem cell transplantation for neuronal injuries, thus broadening 

the scope of non-stem cell-based applications in the area of secretomics. 

Srivastava A, Singh S, Pandey A, Kumar D, Rajpurohit CS, Khanna VK, Pant AB. Molecular 

Neurobiology. 2018. doi: 10.1007/s12035-018-0981-4.  

 

Secretome of differentiated PC12 cells restores the monocrotophos-induced damages in 

human mesenchymal stem cells and SHSY-5Y cells: Role of autophagy and 

mitochondrial dynamics 

A perturbed cellular homeostasis is a key factor associated with xenobiotic exposure resulting 

in various ailments. The local cellular microenvironment enriched with secretory components 

aids in cell-cell communication that restores this homeostasis. Deciphering the underlying 

mechanism behind this restorative potential of secretome could serve as a possible solution to 

many health hazards. Authors, therefore, explored the protective efficacy of the secretome of 

differentiated PC12 cells with emphasis on induction of autophagy and mitochondrial 

biogenesis. Monocrotophos (MCP), a widely used neurotoxic organophosphate, was used as 

the test compound at sublethal concentration. The conditioned medium (CM) of differentiated 

PC12 cells comprising of their secretome restored the cell viability, oxidative stress and 

apoptotic cell death in MCP-challenged human mesenchymal stem cells and SHSY-5Y, a 

human neuroblastoma cell line. Delving further to identify the underlying mechanism of this 

restorative effect authors observed a marked increase in the expression of autophagy markers 

LC3, Beclin-1, Atg5 and Atg7. Exposure to autophagy inhibitor, 3-methyladenine, led to a 

reduced expression of these markers with a concomitant increase in the expression of pro-
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apoptotic caspase-3. Besides that, the increased mitochondrial fission in MCP-exposed cells 

was balanced with increased fusion in the presence of CM facilitated by AMPK/SIRT1/PGC-

1α signaling cascade. Mitochondrial dysfunctions are strongly associated with autophagy 

activation and as per this findings, cellular secretome too induces autophagy. Therefore, 

connecting these three potential apices can be a major breakthrough in repair and rescue of 

xenobiotic-damaged tissues and cells. 

Srivastava A, Singh S, Rajpurohit CS, Srivastava P, Pandey A, Kumar D, Khanna VK, Pant 

AB. Neuromolecular Medicine. 2018, 20(2):233-251.  

 

PI3K/Akt/GSK3β induced CREB activation ameliorates arsenic mediated alterations in 

NMDA receptors and associated signaling in rat hippocampus: Neuroprotective role of 

curcumin 

Protective efficacy of curcumin in arsenic induced NMDA receptor dysfunctions and 

PI3 K/Akt/ GSK3β signalling in hippocampus has been investigated in vivo and in vitro. 

Exposure to sodium arsenite (in vivo - 20 mg/kg, body weight p.o. for 28 days,  in vitro - 

10 µM for 24 hrs) and curcumin (in vivo - 100 mg/kg body weight p.o. for 28 days,  in vitro - 

20 µM for 24 hrs) was carried out alone or simultaneously. Treatment with curcumin 

ameliorated sodium arsenite induced alterations in the levels of NMDA receptors, its receptor 

subunits and synaptic proteins - pCaMKIIα, PSD-95 and SynGAP both in vivo and in vitro. 

Decreased levels of BDNF, pAkt, pERK1/2, pGSK3β and pCREB on sodium arsenite 

exposure were also protected by curcumin. Curcumin was found to decrease sodium arsenite 

induced changes in hippocampus by modulating  PI3 K/ Akt/ GSK3β  neuronal survival 

pathway, known to regulate various cellular events. Treatment of hippocampal cultures with 

pharmacological inhibitors for ERK1/2, GSK3β and Akt individually inhibited levels of 

CREB and proteins associated with PI3 K/Akt/GSK3β pathway. Simultaneous treatment with 

curcumin was found to improve sodium arsenite induced learning and memory deficits in rats 

assessed by water maze and Y-maze. The results provide evidence that curcumin exercises its 

neuroprotective effect involving PI3 K/Akt pathway which may affect NMDA receptors and 

downstream signalling through TrKβ and BDNF in arsenic induced cognitive deficits in 

hippocampus. 

Srivastava P, Dhuriya YK, Kumar V, Srivastava A, Gupta R, Shukla RK, Yadav 

RS, Dwivedi HN, Pant AB, Khanna VK. Neurotoxicology. 2018. pii: S0161-813X(18)30161-

X.  

Sneaky Entry of IFNγ Through Arsenic-Induced Leaky Blood-Brain Barrier Reduces 

CD200 Expression by Microglial pro-Inflammatory Cytokine 

Recent studies showed that neuronal surface protein CD200 plays a key role in the regulation 

of neuroinflammation. Previously, authors showed that arsenic (0.38 mg/kg body weight) 

exposure induces microglial activation and consequently IL-6/TNF-α secretion. This result 

indicated the possibility of alteration in the expression of CD200. Therefore, the present 

study was focused on checking arsenic-induced alteration in CD200 expression and revealing 

the underlying mechanism. Male BALB/c mice were exposed to arsenic (vehicle, 0.038 and 

0.38 mg/kg body weight) for 60 days, and the expression level of CD200 was found to be 

decreased which was rescued by minocycline (33 mg/kg body weight) co-administration. 
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Higher CD68 staining, increased level of IL-6/TNF-α, as well as higher level of IFNγ, were 

observed in in vivo arsenic-exposed groups. Interestingly, in vitro arsenic exposure could not 

increase IL-6/TNF-α level in the culture supernatant, whereas, supplementation of IFNγ 

could mimic the in vivo results. However, arsenic could not induce IFNγ production from 

brain endothelial cells, microglia, and astrocytes, thereby suggesting the entry of IFNγ 

through the impaired blood-brain barrier. Evans blue fluorescence in the brain confirms 

altered blood-brain barrier permeability although no changes were observed in the expression 

level of tight junction proteins (claudin-5 and occludin). Finally, intracerebral injection of 

anti-IFNγ neutralizing antibody in arsenic-exposed brain reduced microglia activation (IL-6 

and TNF-α and CD68 expression) and subsequently rescued CD200 level. Taken together, 

the study showed that arsenic-mediated compromised blood-brain barrier is a major driving 

force to induce microglial IL-6 and TNF-α production through serum IFNγ leading to CD200 

downregulation. 

Singh V, Kushwaha S, Gera R, Ansari JA, Mishra J, Dewangan J, Patnaik S, Ghosh D. 

Molecular Neurobiology. 2018. doi: 10.1007/s12035-018-1155-0.  

 

Malfunctioning of Chaperone-Mediated Autophagy in Parkinson's Disease: Feats, 

Constraints, and Flaws of Modulators 

Homeostatic regulation of class II programmed cell death/autophagy for the degradation and 

elimination of substandard organelles and defective proteins is decisive for the survival of 

dopaminergic neurons. Chaperone-mediated autophagy (CMA), one of the most highly 

dedicated self-sacrificing events, is accountable for the partial elimination of redundant 

soluble cytoplasmic proteins in Parkinson's disease (PD). CMA is characterized by the 

selective delivery of superfluous protein containing lysine-phenylalanine-glutamate-arginine-

glutamine (KFERQ)/KFERQ-like motif to the lysosome through molecular chaperones, such 

as heat shock cognate-70 (Hsc-70). KFERQ/KFERQ-like motif present in the poor quality 

cytoplasmic substrate protein and Hsc-70 complex is recognized by a janitor protein, which is 

referred to as the lysosome-associated membrane protein-2A (LAMP-2A). This protein is 

known to facilitate an entry of substrate-chaperone complex in the lumen for hydrolytic 

cleavage of substrate and elimination of end-products. Impaired CMA is repeatedly blamed 

for an accumulation of surplus soluble proteins. However, it is still an enigma if CMA is a 

bonus or curse for PD. Case-control studies and cellular and animal models have deciphered 

the contribution of impaired CMA in PD. Current article updates the role of CMA in toxicant 

models and recapitulates the evidences that have highlighted a link between impaired CMA 

and PD. Although PD is an irreversible happening and CMA is a dual edging phenomenon, it 

is anticipated that fine-tuning of the latter encounters the former to a certain extent. Besides, 

the truth, embellishment, and propaganda regarding the issue are also emphasized in the final 

segment of the article. 
Tripathi MK, Rajput C, Mishra S, Rasheed MSU, Singh MP. Neurotoxicity Research. 2018. 

doi: 10.1007/s12640-018-9917-z. 
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International Conference on Safety of AYUSH Products and Bio-

medical Devices  

A two day International Toxicology Conclave was organised at CSIR – Indian Institute of 

Toxicology Research, established in 1965, the premier toxicology laboratory organizes the 

conclave every year as a part of its Annual Day celebrations which was held on November 

01, 2018 this year. In this edition of the conclave, experts from academia, industry and 

regulatory bodies deliberated on topics in the following niche areas in toxicology: 

 Safety of AYUSH Products 

 Diagnostics and Biomedical Devices 

 Food and Consumer Safety 

Day 1 of the conclave focused on Safety of AYUSH Products and Diagnostics and 

Biomedical Devices with lectures on model systems for evaluating safety of ayurvedic 

medicines, and quality assurance in herbal product development. CSIR – IITR’s initiatives 

towards safety of AYUSH products was highlighted. This was followed by deliberations in 

the areas of new and improved diagnostic devices for Rheumatic Heart Disease and 

preclinical imaging techniques for safety evaluation, among others. The panel discussion at 

the end of each session highlighted the key action points that have to be addressed in ensuring 

safer AYUSH products and biomedical devices. 

Earlier in the day, inaugurating the conclave, Dr Anil K Tripathi, Director, CSIR – Central 

Institute of Medicinal and Aromatic Plants opined that it is imperative upon the scientific 

community to scientifically validate the age old practices of traditional systems of medicine. 

While AYUSH systems of medicine have yielded the desired results, increasing global 

practice of the science demands a more thorough evidence based safety evaluation, he said. 

Professor Alok Dhawan, Director, CSIR – Indian Institute of Toxicology Research, in his 

Presidential address reiterated the relevance of toxicology and safety testing in ensuring safer 

devices and products for human use. Dr Poonam Kakkar, Chief Scientist, CSIR – Indian 

Institute of Toxicology Research and Chairperson of the Organizing Committee, ITC-2018 

welcomed the gathering.  

Is the food you eat, safe? Does the food you eat give you the calories you require? Packaged 

food, is it as nutritious as the claim? These were some of the topics that were deliberated 

upon during the second day of the International Toxicology Conclave at CSIR – Indian 

Institute of Toxicology Research. Kick starting the session on Food and Consumer Safety, 

Professor Alok Dhawan, Director, CSIR-Indian Institute of Toxicology Research said that 

several institutions under the Council of Scientific and Industrial Research (CSIR) umbrella 

have been working towards this end. Several kits/instruments have been developed for food 

testing to detect adulterants, contaminants, poor quality, spoilage etc. Presentations were also 

made on the role of food substances as therapeutic agents and improved food packaging 

methods to preserve the shelf life of packaged food. A panel discussion at the end of the 

session listed action points to address the issues of risk assessment, safety testing, improved 

food packaging methods and preparation of enriched/fortified foods to address the 
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widespread under nutrition/malnutrition in the country. Curtains came down on the two day 

conclave with the valedictory function chaired by Dr S J S Flora, Director, National Institute 

of Pharmaceutical Education and Research, Raebareli. Awards were also given to the 

participants with the best posters that were displayed during the conclave.  Dr Sanghamitra 

Bandopadhyay and Dr Debabrat Ghosh, Conveners of Organizing Committee, ITC-2018 

gave the genesis of the conclave and proposed the vote of thanks, respectively. 
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