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सीएसआईआर-आईआईट�आर �वष�व�ान शोध प�त्र 
39 (2) 2019 

सीएसआईआर-आईआईट�आर �वष�व�ान अनसुधंान म� अग्रणी है तथा मानव स्वास्थ्य तथा पया
क� समस्याओं क े �नवारण हेतु प्रयशील है । ससं्थान अपने ल�य� को �नम्न�ल�खउद द्ेश्य� क
साथ परूा करने का ध्येय रखता है- 

• उद्यो, कृ�ष एव ंदै�नक जीवन म� उपयोग म� लाए जाने वाले रसायन� का सरु�ा मलू्यांकन
करना। 

• �वषाल ुरसायनो/प्रदूषक� क� �क्रया �व�ध को �नधार्�रत  
• प्रदूषक� से स्वास्थ्य एवं पयार्वरण क� सुर�ा हेतु उपक/�नवारक उपाय� का सझुाव 

देना। 
• रसायन उद्योग, खान�, कृ�ष �ेत्र� एवं पयार्वरण म� जो�खम  के कारण होने वाले व्यावसा

स्वास्थ्य खतर� क� पहचान कर 
• औद्यो�गक एवं पयार्व�रक रसायन� के कारण उ त्पन्न �वकार� हेतु/शीघ्र नैदा�नक जाँ

करना। 
• �वषाक्त रसायन क� सचूना का सगं्र, भडंारण एव ंप्रसार करन 
• औद्यो�गक एवं पयार्वरण सबंंधी समस्यांओं से �नपटने हेतु मानव संसाधन �वक�सत कर 
• रसायन�, योज्य तथा उत्पाद� क� सुर�/�वषालतुा के  सदंभर् म� प्रश्न� और �चंताओं हेतु च

करने के  �लए जनता और उद्य�मय� को मं उपलब्ध कराना 
 

ससं्थान पाँच दशको से भी अ�धक समय से �वष�व�ान क े �ेत्र �नरंतर कायर्रत है एवं इसने म
स्वास्थ य्  के सुधार हेतु व्यवस, औद्यो�गक एवं पयार्वरण �वष�व�ान म� अतुलनीय योगदान �दय
है। वतर्मान �वषा�व�ान अनुसंधान प�त्रका संस्थान       चुने हुवे व�ैा�नक प्रकाशन� क  स�ं�प्त
अवलोकन है।  

व�ैा�नक उपलिब्धयां  
पयार्वरण �वष�व�ा 
जीनोबायो�टक मी�डएटेड डाइबेटोजेने�सस : डाइक्लोरवास या एट्राज का  एक्स्पो �वकासात्म 
ड्रॉसो�फ  म�  मधुमेह   टाइप 1  एव ं टाइप 2 का कारण बनता है �वश्व भर म� फैल� मधुमेह क� 
बढ़ती घटनाओं हेत ुगैर-पारंप�रक जो�खम कारक� को उ�रदायी बताया जाता है, िजसम� पयार्वरणीय
रसायन� का सपंकर (एक्सपोज़) भी सिम्म�लत ह ।  यद्य�, एक जीव के  �वकास के  दौरान  मधुमेह 
उत्प�� हेतु  जीनोबायो�टक सपंकर (एक्सपोज़) के  योगदान को पणूर्तया उ�रद ायी नह�ं    ठहराया गया 
है। �वकासशील अवस्थारासाय�नक ��त हेत ुअ�धक ग्रहणशील होतहै, परंत ुमधुमेह के  प्रारंभ हेत
इसके  प�रणाम पर �ान अपणूर्है। इस सदंभर् म, ड्रॉसो�फल मेलानोगेस्ट का उपयोग करके  इंस�ुलन / 
इंस�ुलन वदृ्�ध कार-जैसे �सग्न�लंग(आईआईएस) के  साथ-साथ ग्लूकोज होमोस्टे�सस को एक मॉड
के  रूप म� संर  �� करके , लेखक� ने एक्स्पोज़ जीव� म�  मधुमेह हेत ु डाइक्लोरवास (डीडीवीपी, एक  
ऑग�फॉस्फोर  क�टनाशक) या  एट्राज  (शाकनाशी ) क� �वकासात्मक एक्स्पो  �मता का 
मलू्यांकन �कया  मिक्खय� क े �वकास  दौरान डीडीवीपी के  सपंकर (एक्स्पो) पर इंस�ुलन क� कमी 

https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/31319158�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/31319158�
http://shabdkosh.com/dictionary/english-hindi/%E0%A4%A1%E0%A5%8D%E0%A4%B0%E0%A5%89%E0%A4%B8%E0%A5%8B%E0%A4%AB%E0%A4%BF%E0%A4%B2%E0%A4%BE%20%E0%A4%AE%E0%A5%87%E0%A4%B2%E0%A4%BE%E0%A4%A8%E0%A5%8B%E0%A4%97%E0%A5%87%E0%A4%B8%E0%A5%8D%E0%A4%9F%E0%A4%B0/%E0%A4%A1%E0%A5%8D%E0%A4%B0%E0%A5%89%E0%A4%B8%E0%A5%8B%E0%A4%AB%E0%A4%BF%E0%A4%B2%E0%A4%BE%20%E0%A4%AE%E0%A5%87%E0%A4%B2%E0%A4%BE%E0%A4%A8%E0%A5%8B%E0%A4%97%E0%A5%87%E0%A4%B8%E0%A5%8D%E0%A4%9F%E0%A4%B0-meaning-in-hindi�


3 
 

�वष�व�ान शोध प�त्रक/Toxicology Research Bulletin  39 (2) 2019  
 

या  मधुमेह टाइप 1 (ट�1डी) का प्रदशर्न �कया ज एट्राज के  सपंकर् ग्रस्त इंस�ुलन प्र�तरोध य 
मधुमेह टाइप 2 (ट�2डी) का प्रदन �कया, जो दशार्ता है �क   जीवधार� �वकास के  दौरान 
जीनोबायो�टक सपंकर (एक्सपोज) प�रणाम स्वरूमधुमेह हो सकता है  और जो �क �व�भन्नततं्र�  से
क�टनाशक मी�डएटेड  मधमुेह का कारण बनता है । लेखक दशार्ते ह� �क ऑक्सीडे�टव स्-मी�डएटेड 
सी-जून एन-ट�मर्नल काइने  (जेएनके ) �सग्न�लंग स�क्रयण �वकास के दौरान एट्र       
सपंकर (एक्स्पो)ग्रस मिक्खय� म  इंस�ुलन प्र�तरोस्था�पत करता ह, जब�क डीडीवीपी �म�डएटेड 
मधुमेह टाइप 1 (ट�1डी) स�क्रयण कस् -मे�डएटेड को�शका मतृ्यु पाथवे �लप्त है  एट्राज  
(20μg/�मल�) सपंकर  ग्र�(एक्स्पो) मिक्खय� म  सपुरऑक्साइड �डसम्यूट 2 (एसओडी2) के  
अ�धक-प्रकटके  माध्यम सेऑक्सीडे�टव स्ट् का लघकुरण, इससे ऑक्सीडे�टवस्ट्रके  स्तरम� 
उल्लेखनीय कमीऔर जेएनके  के   फ़ॉस्फ़ो�रल�कर म� कमी का पता चला। इसके  अ�त�रक्, एट्राज  
(20μg/�मल�) सपंकर  ग्र�(एक्स्पो) मिक्खय� म  सपुरऑक्साइड  �डसम्यूटे2 (एसओडी2) का  
अ�धक प्रक ग्लूकोज औ  एके ट� फ़ॉस्फ़ो�रल�कर स्तर  �नयंत्रण  से तुलनीय , यह इंस�ुलन 
सवंेदनशीलता म� पनुःस्थापन का सकंेत  देता है ।  अतः, �वकास के  दौरान जीनोबायो�टक्स का 
सपंकर (एक्स्पो)  टाइप1 या टाइप2 मधुमेह के  �वकास हेत ु एक सामान्य जो�खम कारक है इस 
कारण  वतर्मान अध्ययन ऐ मधुमेहजन क�टनाशक� के  उपयोग के  �वरुद सतकर्   करताहै । इसके  
साथ ह�, ऑक्सीडे�टवस्ट्रया एंट�-ऑक्सीड�ट पूरकताका लघकुरण जीनोबायो�टक्समी�डएटेड  टाइप 
2 मधुमेह हेत ु एक सभंाव्य रोगोपचार हो सकता है । 

 एच.पी. गपु्त , आर.आर. झा ,  एच. अहमद,  डी.के . पटेल , र�व राम के . फ्र� रे�डकल बायोलॉजी एं  
मे�ड�सन, 2019, 141: 461- 474.      

 
 

डायक्लोरवॉस या एट्राजी स े  संपकर  ग्र  मिक्खय� म� टाइप   -1 या टाइप -2 मधुमेह के  प्रारं को दशार्ने वाला 
योजनाबद्ध आरे और जीनोबायो�टक �म�डएटेड डायबेटोजेने�सस क� कायर्प्रण । 
 

http://shabdkosh.com/dictionary/hindi-english/%E0%A4%AB%E0%A4%BC%E0%A5%89%E0%A4%B8%E0%A5%8D%E0%A4%AB%E0%A4%BC%E0%A5%8B%E0%A4%B0%E0%A4%BF%E0%A4%B2%E0%A5%80%E0%A4%95%E0%A4%B0%E0%A4%A3/%E0%A4%AB%E0%A4%BC%E0%A5%89%E0%A4%B8%E0%A5%8D%E0%A4%AB%E0%A4%BC%E0%A5%8B%E0%A4%B0%E0%A4%BF%E0%A4%B2%E0%A5%80%E0%A4%95%E0%A4%B0%E0%A4%A3-meaning-in-english�
http://shabdkosh.com/dictionary/hindi-english/%E0%A4%AB%E0%A4%BC%E0%A5%89%E0%A4%B8%E0%A5%8D%E0%A4%AB%E0%A4%BC%E0%A5%8B%E0%A4%B0%E0%A4%BF%E0%A4%B2%E0%A5%80%E0%A4%95%E0%A4%B0%E0%A4%A3/%E0%A4%AB%E0%A4%BC%E0%A5%89%E0%A4%B8%E0%A5%8D%E0%A4%AB%E0%A4%BC%E0%A5%8B%E0%A4%B0%E0%A4%BF%E0%A4%B2%E0%A5%80%E0%A4%95%E0%A4%B0%E0%A4%A3-meaning-in-english�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DGupta%2520HP%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31319158�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DJha%2520RR%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31319158�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DJha%2520RR%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31319158�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DAhmad%2520H%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31319158�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DPatel%2520DK%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31319158�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DRavi%2520Ram%2520K%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31319158�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed�
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कवकनाशी डाइफेनोकोनाज़ाल का मॉडल जीव टेट्राहयमेना पायर�फोर�म के शार��रक प्र�त�क्रया

आतं�रक सरंचना पर प्रभ  

क�टनाशक� के  �नरंतर और व्यापक उपयो, �वशषे रूप से कृ�ष  क े �ेत्र बहत मात्रम� उपयोग होने 

से सभी पा�रिस्थ�तक तंत  (पानी, �मट्ट� और वातावर  ) प्रदू� हो रहे है। क�टनाशक� के  बीच, 

कवकनाशी  के  पयार्वरण पर  पड़ रहे प्रभा का अध्ययन अभी भी   बहत कम हुआ है। 

डाइफे नोकोनाज़ाल, क�टनाशक� के  ट्राईज़ोल समूह से सबंं�धत , इसक� उच्च फोटोकै�मकल िस्थर  

और कम बायोडीग्रेडे�ब�ल �मता, जल �नकाय� म� इनक� मात्रा �नरं  बनाये रखती है। वतर्मान

अध्यय म� डाइफे नोकोनाज़ाल कवकनाशी का मॉडल जीव टेट्राहयमेना पायर�फोर�मस क   शार��रक 

प्र�त�क्रया और को�शक�य �वष   ाक त्त  प्रभा का अध्यय, वदृ्�, बाहर� सरंचना, व्यवहा�रक

ग�त�व�धय� और प्रजनन  सम्बन्धी �क्  के  सदंभर् म  �कया गया ह�। रूपात्म अध्ययन म�, 

टेट्राहयमेना के आकार और प�रमा      म� प�रवतर्न �मला है   हमारे प�रणाम ने टेट्राहयमेन

पायर�फोर�मस क� जनसखं्या वृद्�ध पर एनकारात्म प्रभा�दखाया  है और  इसक� IC50 सादं्र 

6.8 µg/ml पायी गयी। सादं्रता और समय के प�रपे�य  , प्रजनन दर म� कमी और प्रजनन संम� 

वदृ्� पायी गयी। डाइफे नोकोनाज़ाल, टेट्राहयमे के  फेग ोसाइ�टक ग�त�व�ध म� कमी का महत्वपूण 

कारण बना और ट्रांसमी इलेक्ट् माइक्रोस्क �वश्लेष के  द्वार भी आतं�रक -सरंचनात्म 

प�रवतर्  देखे गए। प�रणाम बताते ह� �क कवकनाशी क� �वषाक्तत क� �मता का तेजी से और 

स्पष अध्यय करने के  �लए, टेट्राहयमे क प्रय एक परूक प्रणा के  रू म� �कया जा सकता 

है। 

आर. मौयर, के . दबुे  , डी. �सहं,  ए.के  जैन, ए.के . पांड.े  ईकोटोिक्सकोलोज एंड इन्वाइर�म�टल स ेफ़्, 
 2019, 182 : 109375.      
 

 

https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DMaurya%2520R%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31299474�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DDubey%2520K%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31299474�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DDubey%2520K%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31299474�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DSingh%2520D%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31299474�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DJain%2520AK%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31299474�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DPandey%2520AK%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31299474�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed�
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टेट्राहयमे का, माइक्रोस् के  द्वार �लया गया �चत । (A) और (D) कण्ट्, टेट्राहयमे को�शकाए ं। (B) और (E) 7 

µg/ml डाइफे नोकोनाज़ाल द्वार अनावतृ  टेट्राहयमे को�शकाएं। (C) और (F) 10 µg/ml क� सादं्र पर अनावतृ 

टेट्राहयमे को�शकाए ं। 

दो �व�भन्न क�टनाशक� से द�घर् का�लक सं दू�षत   मृदा के तुलनात   ्मक माइक्र ोबायो म �वश्ल ष
माइक्रो�बयल कम्यू�नट�ज़ क� कायार्त्मक �मता पर मानवज�नत प्रभाव का   
सदं�ूषत पा�रिस्थ�तक� तंत्र म� प्रदूषक�  के जैवोपचारण म� माइक्रो�बयल कम्यू�नट�ज़ महत वपूण
�नभाते ह�। शदु्ध कल्चर पृथक  ्करण एवं     बैक्ट�� 16एस आरआरएनए  आधा�रत कम्यू�नट�
अध्ययन�  क े अ�त�रक , अब स�ूमजीव �व�वधता एव ं मदृा  के  नमनू� क� कायार्त्मक �मता क 
समझने के  �लए ओ�मक्स प्रौद्यो�ग�कय� को उपयोग करने पर ध य्ान क ��द्रत �कया गया है।
�रपोटर म� दो क�टनाशक-द�ूषत साइट� पर दोन� कल्चरेबल   एवं अनकल्चरेबल     बैक्ट��रया    
�व�वधता का पता चला। इस अध्ययन म� शॉटगन मेटािजनो�मक अनुक्रमण �व�ध का उपयोग क र
कंट्रोल के रूप     म� एक असंदू�षत मृदा      के संदभर्    म� संदू�षत मृदा     म� �व�भन्न व�गर्क� 
कायारत्मक कम्यू�नट� को देखा गया। प्रोटोबैक्ट     , एिक्टनोबैक्ट��र, फ�मर्क्यू, बैक्टेरोएडेट, 
एव ं  ए�सडोबैक्ट��रया ने माइक्रो�बयल �व�वधता  को उनक� संचयी बहुताय98.61, 87.38, एव ं 
80.52 % क� सीमा म� �वशषे रूप से प्रभा�वत �कया, �हदंसु्तान क�टनाशक �ल�मटड (एचआईएल), 
इं�डया पेस्ट�साइड्स �ल�मटे  (आईपीएल) एव ं  कंट्रोल म� क्रमशः । कायार्त्मक जीन �वश्ल      
सब्सट्रेट �व�शष्ट   अपर पाथ व े एवं कॉमन लोवर पाथवे �डग्रेडे�टव जीन दोन� क� बड़ी         संख
उपिस्थ�त का   प्रदशर ्न �कया। स्ट , एट्राज़, �बस्फेनॉ , डाइऑिक्न एव ं  नेफ़थल�न के  
�डग्रेडेशन  क� �को�डंग म� जीन� क� अपे�ाकृत कम संख्य  ा पाई गई। जब एचआई मदृा  म� तीन 
बैक्ट��रया रैम्नो �ल�प  (20-100 μएम) एव ं  ट्राइटX-100 (84-417 μएम) सफ� क्ट�ट  क े साथ
व�धर्त पाए गए थे   एचसीएच, एंडोसल्फा, एव ं  डीडीट�  क्शः 76%, 70%, एव ं  58% क� 
�गरावट पाई गई। दो अत्य�धक दू�षत मृदा  से प्राप्त समग्र डेटा जेनोबायो�टक प्रदूषक �
माइक्रो�बयल कम्यू�नट�ज़ क� व्यापक प्र�तभा को दशा , जो �क जैवोपचारण म� उनके  सभंा�वत 
अनपु्रयोग�  का उपयोग करने म� सहायता कर सकता ह 
आरके  रेगर, वीके  गौर, ए बजाज, एस टैमबट, एन म�णकम. साइंस ऑफ द टोटल एनवायरनम�ट, 
2019, 681, 413-423. 
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�लग्नो�ल�टक सैरे�शया �लिक्वफे�शएन    द्वारा �नम्नीकृत  क्राफ्ट �लिग  ्नन का -रूपांतरण एवं
को�शका आ�वषता का मलू्यांकन  
कागज बनाने क� प्र�क्रयाओं के द    क्रा �लिग्नन (के एल) स�हत �व�भन्न रास ाय�नक यौ�गक  
�नकलते ह� । कागज उद्योग क े ब�ह: स्रा म� मौजदू इन  रासाय�नक यौ�गक� का पयार्वरण पर
खतरनाक प्रभाव पड़ता ह क्रा �लिग्नन(के एल)  जल�य एव ंजल �नकाय� के  प्रदूषहेत ुउ�रदायी 
है;  अतः  स्वस् एव ं�चरस्थायीपयारवरण बनाए रखने हेत ुइसे अवश्यकम �कया जाना चा�हए।  
इस वतर्मान अध्ययन  �लग्नो�ल�टक बैक्ट��रयम सैरे�श �लिक्वफे�शएन  के एल �गरावट के  साथ 
प्रदशर्न �कय  ा गय ा द्वारा क्रा �लिग्नन (के एल) को �नम्नीकृत �कया गया     था  और हमने  
�व�भन्न कम   प्रदू� अथवा  हा�नर�हत  यौ�गक� म�  के एल के  जैव-रूपांतरण क� पिुष्ट
क�। �नम्नीकृत �कए हुए   क्राफ्ट �लि  (के एल) को 1000 �मल�ग्रा / ल�टर सादं्रतके  साथ 30 
�डग्री सेिल्सयस ऊष्मपर म� 72, 168 एव ं240 घटं� हेत ुप्रयोगशाला क� दशाओं के अंतगर 120 
आरपीएम पर �हलाया गया। लेखक� ने सरैे�शया �लिक्वफे�शएन्स के सा    240 घटें (10 �दन) के  
उपचार म� क्रा �लिग्नन (के एल) का अ�धकतम �नम्नीकरण 65% और 62% �वरंजीकरण 
पाया। क्रा �लिग्नन (के एल) के  उपचार उपरांत इसक� आका�रक� (स क्ै�नंग इलेक   ्ट्रॉन  माइक्रो
और स्ट��रयो माइक स्कोपी का उपय  ोग कर क ) �वग�तक�य आकार (ग�तशील प्रका प्रक�णर का 
उपयोग करके ) एव ं  कायार्त्मक समू  [एट�न्युएटेड टोटल  �रफलेकटेन्स फो�रअर इन्फ्रास्ट
स्पेक्ट्रोस् (एट�आर-एफ़ट�आईआर) का उपयोग करके ] म� स्पष्ट प�रवतर  न् देखे  गए।  गैस 
क्रोमैटोग्-मास स्पेक्ट्रोम (जीसी-एमएस) द्वारा  क ेएल  क े जैव रूपांतरण ने के  अनवुी�ण से 
�व�भन्न चयापच य� क े गठन का   पता चला । के एल के  �नम्नीकरण  क े अ�त�रक्त �नरा�वषीकर 
(�व�भन्न चयपचय� म� जवै रूपांतरण  �न�हत होने स  ) का मलू्यांक साइटोटॉिक्स�सट �व�धय� 3- 
(4,5-डाइ�मथाइल�थज़ोल  -2-वाई एल असेज़) -2 का उपयोग करके , 5-�ड�फ़नाइलट्रैज़ो�लयम ब्रोम
[एमट�ट� एव ंकै िल्स-ए�सटॉिक्समेथाइ (एएम) असेज़) ] एक मानव �कडनी सेल लाइन (एनआरके -
52ई) का उपयोग करके  मलू्यांकन �कया गय  , िजसम�  �नयतं्र (27%) क� तलुना म� उन्नत
को�शका उ�रजी�वता दर� (240 घटें के  उपचार म� बैक्ट��रयाउपचा�रत के एल �वलयन हेत ु74%) का 
पता चला। इस प्रक वतर्मान अध्यय  दशार्ता है �क पयार्वरण संर�ण  हेत ु बैक्ट��रय  सरैे�शया 
�लिक्वफे�शएन् साइटोटॉिक्स�सट� क े�नम्नीकरण क ेसाथ-साथ क्राफ़�लग�नगं (के एल) को �व�भन्न
चयापचय� म� रूपांत�रत करक े इसक ेप्रदूषण को कम करने म� उपयोगी हो सकता  ।        
ए.के . �सहं, पी. यादव , आर.एन. भागर् , जी.डी. सारतले , ए. राज. फ्रं�टयस इन माइक्रोबाय, 2019, 
10:2364. 
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स्ट��रयोस्कोप माइक्रोस्�चत्- 
(ए) अनुपचा�रत एव ं बैक्ट��रय-उपचा�रत क्राफ़ �लग�नगं (के एल) �वलयन (बी) बैक्ट��रय-उपचा�रत 72 घटंे ऊष्मायन
उपरांत (सी) बैक्ट��रय-उपचा�रत 168 घटंे ऊष्मायनउपरांत एवं (डी) बैक्ट��रय-उपचा�रत 240 घटंे ऊष्मायनउपरांत.  
       
खाद्, औष�ध एवं  रासाय�नक �वष�व�ान 
खाद्य का सव  ार्�धक महत्व   है और स्वस्थ  जीवन प्रदान करने हेतु   पयार्प्त मात्र 
आवश्यकता होती है। पय   ार्वरण प्रदूषण या    अप�मश्रण  के     माध्यम से खाद्य सुर�     ा एव
सदंषूण के  बारे म�  �वश्व भर म� �चंता बढ़ रह� है। गै-कृ�ष उत्पादक अव�ध क े दौरान पयार्प्त खा
आप�ूतर् सु�निश्चत करने हेत  खाद्य  को संर��त करने तथा संसा�धत करने क� �व�धय� को खोजना
अ�त आवश्यक हो गया है। खाद्य प्रसंस्करण उद य्ोग�  के तीव्र �वकास के    प्रौद्यो�गक�
उद द्ेश्य� हेतु जोड़े गए �व�भन्नद्य योगज(फूड ऐ�ड�टव) के  उपयोग क� ओर रुझान भी बढ़ा है।
खाद्य   म� ए�ड�टव   क े रूप म� नई र    ासाय�न एिन्टट का अत्य�धक उपय ोग �कया जा रहा है।   
�द्मवेश एवं अनु�चत लाभ कमाने     क े कारण खाद्य म� �  नम्न ग्रेड एज�ट� का जानबूझकर     
करना भी एक गभंीर समस्या है। सके  अ�त�रक्, �ेत्र म� उत्पादन या प्रसंस्करण तथा भंडा
दौरान भी गैर-इरादतन सदंषूण फै ल सकते ह� । जीएम खाद्य आवश ्यकताओं  के उत    ्पादन हे
पनुय�गज (�रकॉिम्बनेन) डीएनए प्रौद्यो�गक� का भरपूर उपयोग पयार्प्त खाद्य आपू�तर्   के �ल
जाना चा�हए और इसके  साथ साथ व्यावसायीकरण से पूवर्  जीएम खाद/ फसल क� सरु�ा स्था�पत
क� जानी चा�हए। पारंप�रक �ान के  आधार पर जड़ी ब�ूटय� के  लाभकार� प्रभाव से अनेक प्रकार
�वषाक्तता  का सामना करना भी आशाजनक �ेत्र ह�। इस प, जीएम खाद्य एवं  पारंप�रक रू
से उपयोग क� जाने वाल� जड़ी-ब�ूटय� के  साथ इन रासाय�नक अधा�श(के� मकल मॉइ-इ-ट�) हेत ु
�वषाक्तता / सरु�ा डटेा उत्पन्न �कया ज  ाना चा�हए। संस्थान    ने खाद्य सुर�ा     के �ेत्र म�
अ�धक योगदान �दया है।  भारतीय खाद्य संर�ा एवं मानक प्रा�धक (एफएसएसएआई) ने इस 
ससं्थान क� �मता को मान्यता द� है और एफएसएसएआई क� रेफरल        प्रयोगशाला त
सीएसआईआर-आईआईट�आर म� एफएसएसएआई के  फूड रेफरल सेन्टर क� स्थापना हेतु मंजूर� प्र
क� है। ससं्थान सीएसआईआर   क े �मशन मोड क   ायर्क्  “फ़ूड  एं ड  कंज़्यूमर स  फ़े्ट� सल्यू
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(एफओसीयएूस) ” हेत ुनोडल प्रगशाला के  रूप म� भी कायर् करता है। समूह द्वारा �लए गए �व:   
(i) �व�भन्न मै�ट्रसेस म� संभा�वत �वषैले एज�ट को �नधार्�रत करने के  �लए कायर्प्रणा�लय� का 
एव ं / या स्थापन;  (ii) फाइटोके� मकल्स / हबर्ल �व�न�मर्त पद  ाथ� क� पहच  , जो उपरोक्त
रासाय�नक अधा�श(के� मकल मॉइ-इ-ट�) क� �वषाक्तता को कम कर सकते      ह; (iii) नई रासाय�नक 
एं�टट�ज़  क� �वषाक्तता क े तंत्र को सम; (iv) जीएम खाद्य/ फसल का पता लगाना एव ंउनक� 
सरु�ा / एलज� सबंधंी मलू्यांकन औ (v) खाद्य एवं रासाय�नक सुर�ा हेतु  �नयामक एज��सय� क े
�लए �दशा-�नद�श� क� स्थापन, �वषय इसमे �न�हत ह�। 
 
बकुना�नया ल�ज़ान (�चर�जी) से शो�धत एलज��नक प्रोट (11केडीए ) के प्रमुख  इम्यूनोग्लो�ब
(आईजीई) बाइं�डगं क� पहचान एव ं च�रत-�चत्र 
प्रायः इम्यून ोग्लो�ब  (आईजीई) मी�डएटेड अ�तसवंेदनशीलता प्र�त�क्रया उत्  हेत ु उ�रदायी  
मूगंफल� के  साथ अखरोट सवार्�धक शिक्तशाल� खाद्  प्रत्यक� (एलरज�स) म� से  ह� । लेखक के  
उद द्ेश् बकुना�नया ल�ज़ान (बीएल-11  के डीए ) प्रोट� का च�रत-�चत्रण एव   नैदा�नक प्रासं�ग
प्रत्यक (एलज�न) क� एलज� उत्पन्न करने क   �मता के  आकलन के  साथ उसक� पहचान एव ं
शोधन था । इससे आगे का  अध्ययन संवेदनशील रो�ग  य, बीएएलबी/ सी चूह�  एव ं  इन-�वट्र
के  नैदा�नक नमनू� म� �कया गया था । बकुना�नया ल�ज़ान(�चर�जी) से प्रमुख इम्यून ोग्लो�ब
(आईजीई) बाइं�डगं 11  के डीए  प्रोट�न क  ऐनाइअन इक्सच�ज क्रोमैटोग्, �रवसर् फे स हाई प्रेश
�लिक्वडक्रोमैटोग्र (आरपी-एचपीएलसी) से शोधन एव ं पेप्टाइडमास �फंगर�प्रं�टं  (पीएमएफ़) का 
उपयोग कर च�रत्र �चत्रण �कय   ा गय।  बकुना�नया ल�ज़ान (बीएल-11  के डीए ) प्रोट� ने पेिप्सन
प्र�तरो एव ं   इम्यूनोग्लो�बन  (आईजीई)  एव ं बकुना�नया ल�ज़ान एलज� से पी�ड़त रोगी के  सेरा  
तथा  सवंेदनशील चूह� के  सेरा से परस्पर �क्र  �मता को दशार्या यह एलज� मी�डएटसर्  जैसे 
�क इम्यूनोग्लो�बन (आईजीई) , इम्यूनोग्लो�बन 1(आईजीजी1), �हस्टामाइन क े स्तर कसगु्राह�कृ  
चूह� के  सेरा  म� बढ़ाता है । आगे के  अध्ययन इन �वट (आरबीएल-2एच3 को�शकाओ)ं म� �कया गया 
था  एव ं  व�धर्त  �नमुर्क्त मै  सेल �डग्रेडुलेशन मी�डएटस   जैसे β- हेक्सोसेमी�नडे, 
�हस्टा�म, सीवाईएसएल  तथा पीजीडी2 सवंधर्न अ�प्वी (कल्चरसपून�टन्) म� पाया गया था।  मैस्ट
सेल �सगन�लगं के  डाउनस्ट्र�म ट�एच2 साइटो�कन्स/ ट्रांस�क्रफ़ैक्टसर एव ं आण�वक माकर्र�
के   प्रकट  क� स�क्रयत अप-रेग्युलेटेड थी जब�क बी1-11 के डीए प्रोट�न उपचा�रत चू   म� ट�एच1 
ट्रांस�क्रप फै क्टर (ट�-बीईट�) म� कमी आई । �नणार्यक रूप से यह   अध्ययन दश ार्ता    �क 
बकुना�नया ल�ज़ान शो�धत प्रोट� म� एलज�न �मता है, जो �क सगु्राह�कृ   व्यिक्तय� म� एलज 
प्र�त�क्रया उत्पन्नती है, और सवार्�धक महत्वपूणरयह है �क  इम्यूनोग्लो�बन (आईजीई) 
बाइं�डगं प्रोट  इसक� एलज� हेत ुउ�रदायी है। 
एस. कुमार, एस. खान, ए.के . वमार , पी.डी. द्�ववेद. फूड �रसचर् इंटरनेशन , 2019, 125:      
108640. 
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 फ्यूजे�रयममाइकोटॉिक्स, जीरा�लनोन  क� उपिस्थती एवं�वषाक्तत    
जीरा�लनोन (ज़ेडईए) फ्यूजे�रय वशं के  कवक द्वारा उत्पा�   एक माइकोटॉिक्स है, जो �वश्वभर 
म� अनाज एव ं खाद्य सामग्को  सदं�ूषत करता है। फ्यूजे�रय माइकोटॉिक्न् को पश ुएव ं मानव 
स्वास्थ्य से संबं�धत महत वपूणर् चयापचय� के रूप म� माना जा  सा�य दशार्तेह� �क जीरा�लनोन 
(ज़ेडईए)  को सयंकु्त राज्य अमे�र, कनाडा, फ्रा, जमर्न, जापान आ�द �वक�सत देश� एव ं �मस, 
थाईल�ड, ईरान, क्रो�श, �फल�पींस, आ�द जसेै �वकासशील देश� से अलग-अलग खाद्य पदाथ� म� 
�वद्यमानपाया गया है। टोिक्सकोकाइने�टक अध्ययन खुलासा करते ह� �जीरा�लनोन (ज़ेडईए) से  
मखुीय सपंकर् ग्र (ओरल एक्स्पो) होने के  उपरातं, यौ�गक जठरांत्र प(गैस्ट्रोइंटेस्ट ट्रैक
(जीआईट�) के  माध्यम से अवशो�षत होता ह, चयापचय होता है एव ं शर�र के  �व�भन्नअगं�  म� 
पहुँच जाता है। जीरा�लनोन (ज़ेडईए) के  कारण प्रयोगशालके  जंतओुं म� प्रजनन सबंंधी �वका देखे 
गए ह�। यद्य�, मानव म� जीरा�लनोन (ज़ेडईए) क� �वषाक्तत का होना  अ�ंतम  रूप से प्रमा� 
नह�ं है, �फर भी सी�मत सा�य� से सकंेत  �मलता है �क जीरा�लनोन (ज़ेडईए) के   कारण हाइपर 
एस्ट्रोजे� �सडं्रोम हो सकता ह हालां�क, जीरा�लनोन (ज़ेडईए) के   कारण कम तीव् �वषाक्तता
होती है, परंत ुज़ेडईए  द्वारा उत्पनक्रमबद �वषाक्तता क� पुिष्ट करनहेत ु �रपोटर् उपलब्ध ह�
ऐसी कोई समी�ा उपलब्ध नह�ं है जो  �क ज़ेडईए �वषाक्तताका होना,  क्रमबद �वषाक्तताएव ं
सभंा�वत ततं्को सबंो�धत  करती ह�। यह समी�ा �पछले 20 वष� के   �वश्वभर म� ज़ेडईए �वषाक्तता

https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/31446772�
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होने एव ं  इसके  इन-�ववो   एव ं इन-�वट् �वषाक्तता अध्य य को सबंो�धत करेगी । समी�ा म� 
जीरा�लनोन (ज़ेडईए) एव ंमेटाबोलाइट्  के   टोिक्सकोकाइने�ट पर चचार्भी होगी ;  यह जीरा�लनोन 
(ज़ेडईए) क्रमब �वषाक्तता एव ं एव ं इससे जुड़ े जो�खम हेत ु सभंा�वत कारर्वाई तंत  ्र दशार्ती
है।         
 ए. राय ,  एम. दास,  ए.�त्रपा.  �क्र�टकल व्यू इन फ़ूड साइंस इन न्यूट्र, 2019, 26: 1-20.     
 
मधुमेह� नेफ्रोपैथमे माइटोकॉिन्ड्रयल �डसफंक्शन  एवम इम्पेयडर् माइटोफेजी क� महत ्वपूणर   
माइटोकॉिन्ड्रयल ग�तक� सामान्य और रोगग्रस्त िस्थ�त के तहत एक को�शका  म� होने वाल

म�  महत्वपूणर् भू�मका �नभाती I हाल ह� के  अध्यनो म� पाया गया क�माइटोकॉिन्ड् का मह�व गदु� 

क� को�शकाओं म� ऊजार् क� मांग क� पू�तर      करने म� होता है िजसके  कारण यह वकृ्क�वकृ�त म� 

महत्वपूणर् �नयामक भू�मका �नभाते I मधुमेह उल्लेखनीय रूप से असामान्य �धन चयापचय  के स

जुड़ा हुआ है, िजसमे मकु्त कण उत्पादन एक आधार , िजनको अगर अ�नय�ंत्रत छो�दया जाता है 

तो सरंचनात्मक और क  ायार्त्मक  रूप से माइटोकॉिन  ्ड्रया  को नष्ट करI�बगड़ा हुआ 

माइटोकॉिन्ड्रयल फ़ंक्शन और उनके �वपुल संचय को मध   नेफ्रोपैथी के प्रकटन म� शा�मल होने 

�लए जाना जाता है, जो माइटोकॉिन्ड्रयल ग�तशीलता   और माइटोकॉिन्ड्रय वर के  �वकृत 

सतंलुन को दशार्ता हI माइटोकॉिन्ड्रयल ग�तक� माइटोकॉिन्�फशन प्रोट�न जैसे माइटोकॉिन्ड

�फशन 1, डायना�मन ‐ सबं�ंधत प्रोट� 1 और माइटोकॉिन्ड्र �फशन कारक, माइटोकॉिन्ड्र

फ्यूज़ प्रोट, माइटोफ्यू�सन -1, माइटोफ्यू�सन ‐ 2 और ऑिप्टक शोष1 क� स्पष्ट भू�मका प

जोर देती हैI �श�थल माइटोकॉिन्ड्रया क� �नक, �बगड़ े हुआ माइटोकॉिन्ड्रया क�  ऑट ोफैगी मशीन

को स्थानांत�रत करना और बाद म� प्रोट�न को �नयं�त्रत करने वाले माइटोफैगी क� स� �पकं 1 

और पा�कर्न द्व ारा होती I िजसके  �लए माइटोकॉिन्ड्र�वखडंन एक पवूर् घटना हI इस समी�ा म�, 

हम आण�वक ततं्र जो प्र�त�क्रयाशील ऑक्सीजन प्रजा�तय� को ल��त करते है उनक� ह

प्रग�त पर चचार् करते, जो �क माइटोकॉिन्ड्रयल एनज��, माइटोफैग ी सबंधंी �वकार�, �बगड़ा हुआ 

ग्लूकोज प�रवह, ट्यूबलर शो, और वकृ्क को�शका मृत्यु म� भू�मका �नभाते I आण�वक क्रॉस टॉक

जो क� ऑटोफैग ी और वकृ्क सुर�ा को जोड़ने क े �लए  प्रोट�न काइ, एम ्टोर, और इस आई आर 

ट� -1  के  हस्त�ेप  पर भी यहां  प्रकाश डाला गया, और इन माग� क� गहराई क�  खोज से 

डाय�बट�ज भड़काने वाले अतं चरण वकृ्क रोग क� �च�कत्सीय रणनी�तय� को प्रबं�धत करने म� 

�मल सकती है। 

एस सक्सेन, ए माथुर,  पी कक्क. जनर् ऑफ सेल्युलर �फिजयोलॉज , 2019, 234: 19223-
19236.     
  
सरस� से प्रे�रत एलजएव ंमानव स्वास्थ्य इसके प्रभाव कव्यापक समी�  
�व�भन्न प्रकार  खाद्/ खाद्य उत्पादका स्वाद और पोषण मूल्य बढ़ानहेत ुसरस� का व्यापक
रूप से उपय  ोग �कया जाता ह    परंत ु इसके  प�रणाम स्वरू  अ�तसवंेदनशीलता  प्र�त�क्रयाओं

https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DRai%2520A%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31446772�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DDas%2520M%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31446772�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DTripathi%2520A%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31446772�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DTripathi%2520A%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31446772�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DSaxena%2520S%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31032918�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DMathur%2520A%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31032918�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DMathur%2520A%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31032918�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DKakkar%2520P%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31032918�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DKakkar%2520P%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31032918�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29159565�
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जो�खम  बढ़ जाता  ह�। सरस� क� एलज� कई वष� से स�ूचत �कया जा रहा है और यह �वशषे कर 
उन �ते्र� म� धी  -धीरे बढ़ रह� है जहां तलुनात्मक रूप स   इसक� खपत अ�धक है। इसे सवार्�धक
महत्वपूणर् खाद्यिजर्य� म� से एक माना जा सकता है। सरस� से प्रे�रत एलजके  प्रकाशनपर 
क� �द्र अनेक प्रासं�गक  नैदा�न अध्ययन� को वतर्मान समी�ा म� सं     �पत �कया गया है। इसके  
अ�त�रक्, प्र�तर सबंधंी �ान के  साथ-साथ सरस� के  एलज�न क� जैव रसाय�नक �वशषेताएं जो �क 
आजतक जानी जाती ह� और अन्य खाद्एलज�न� के  साथ  इनक� प्र�त�क्रयात्के  बारे मे भी 
इसम� चचार् क� ग है । �वशषेकर सरस� खाद्य पदाथ�म� अदृष्ट�य एलज�के  रूप म� भी मौजूद हो
सकती है; अतः सरस� यकु्त खाद्य उत्पाद  क�  पहचान करना महत्वपूणर्  है क्य��क   यह एल
व्यिक्तय को सभंा�वत जो�खम उत्पन्न कर  ती है।   इसके  अ�त�रक्, सरस� क� एलज� म� 
अतं�नर्�हत तंतका बेहतर �ान, �व�शष्ट �च�कत्सीय प्र�क्रयाओं के    हेत ु  प्रथम आवश्यक
है। �नष्कषर  ्के रूप , एलज� रो�गय� क� सरु�ा हेत ुअ�ात हेतकु एना�फलेिक्सस वाले रो�ग य� म�
सरस� क� सवंेदनशीलता का �नय�मत पर��ण �कया जाना चा�हए। 
ए शमार, ए के  वमार,  आर के  गपु्त,  नीलाभ, पी डी द्�ववेद.  क्ल��नकलर�व्यूज़इन    एलज� एंड  
इम्यूनोलॉज, 2019, 57: 39-54.       

 
�व�भन्न अंग� म� सरस� क े एलज�न से प्रे�रत एलजके   प्रकट का संभा�वत तंत्र  �क अस्थम, एलज� नासाशोथ, 
एटो�पक त्वचा रोग एवंअन्य संबद्ध एलज� �वकार� का कारण बन सकते ह  

 
बेहतर नदैा�नक अनपु्रयोगक� सीमाओ ंको समाप्तकरने हेत ुपादपरासाय�नक आधा�रत क�मोप्व��टव 
एव ंरसो�च�कत्सीयरणनी�तयाँ एव ंआधु�नक प्रौद्यो�ग�कय  
प्राकृ�त रूप से होने वाल पादप रसायन� अथवा पादप व्युत्पा�दतके  स्वास्थ्य कार� गणु� एव ं
औषधीय उपयोग हेत ुउनको बड़ ेस्तर पर खोजा जारहा है। पादपरसायन� के   �च�कत्सा संबंधीप्रभा
क� �व�भन्न पैथो�फिजयोलॉिजकल  से�टगं जैसे - सजून सबंधंी �वकार�, चयापचय सबंधंी �वकार�, 
यकत �वकारता, न्यूरोडीजेनेरे�ट �वकार एव ं गदुार् र ोग म�  वणर्न �कया  गया है। यद्य�,  
पादपरसायन� के  सवार्�धक आवश ्य �च�कत्सय प्रभा को उनके  क� सररोधी एव ं क�मोप्व��टव म� 

https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DSharma%2520A%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29159565�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DVerma%2520AK%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29159565�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DVerma%2520AK%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29159565�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DGupta%2520RK%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29159565�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DNeelabh%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29159565�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DDwivedi%2520PD%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29159565�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DDwivedi%2520PD%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D29159565�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/31515899�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/31515899�
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प्र�त�च�त �कया गया है । इसके  अ�त�रक्, मानक क�मोथेरेपी के  साथ पादपरसायन�  के  सयंोजन ने 
क� सर उपचार म� बेहतर प्रभावका�रता के साथ आशाजन प्रभाव एव न्यूनतमदषु्प्रभप्रद�शर्त �
ह�। अनेक पादप रसायन, जैसे �क  करक्यू�म , रेस्वेराट् एव ं ए�पगैलोकै टे�चन-3-गैलेट क� उनके  
क�मोथेरेप्यू�ट    क�मोप्रोटेिक्टव प्  हेत ु व्यापक स्त  पर जांच क� गई। यद्य�, �ीण जैव 
उपलब्धत, �नम्न �वलेयत , जल�वरोधकता एव ं   अस्पष्ट ल�य �व�शष्ट   �च�कत्सा म� उनके  
�च�कत्सीय अनुप्रयोग� सी�मत करती है। जब�क इनक� जैवउपलब्धताऔर ल�य �व�शष्टता सुधार
करके  �व�भन्न नैनो कै�रयर जैसे – वसाकाय�, �मसेल्, इमल्शन� एवंननै�कण� का उपयोग करते हुए 
पादपरसायन� के  ननैोफॉमूर्लेशन को �नरू�पत करन, जो �क इनक� �च�कत्सीय �मता क बढ़ाते ह�, 
हेत ु �नरंतर रु�च बढ़ रह� है       वतर्मान समी�ा म  , लेखक�  ने कुछ सामान्य पादप रस  ायन�   क े
क�मोप्व��टव  एव ंक�मो�थरेप्य�टक काय� और �च�कत्सीयअनपु्रयोगम� इनक� प्रमुसीमाओं का  
स�ंेपण �कया है । इसके  अ�त�रक्, लेखक� ने रणनी�तय� का स�ं�प्त �ववरणभी �दया है जो �क 
क्ल��नक से�टगं् म� पादपरसायन� के  क�मो�थरेप्य�टक मलू् हेत ुइनक� प्रभावका�रता बढ़ा सकत
ह�। 
वी.के . �सहं, डी. अरोड़ा,  एम.आई. असंार� , पी.के . शमार.  फाइटोथेरेपी  �रसचर,  2019, डोओआई : 
10.1002 / पीट�आर.6508.      

 
पादपरसायन अनेक पाथवेज के  माध्यम सेकायर् करते ह� ज �क क� सर को�शकाओ ंको ल��त करने म� प्रमुख भू�मका �नभ
सकते ह�। पादपरसायन  क� सर स े संबं�धत प्लाइफरे�टगं �सगन�लगं पाथवेज़ और अनेक अन्य महत्वपूण  पाथवज़े जैस-े 
को�शका चक प्रग, वा�हका जनन, मटेास्टे�स, ए�पजेने�टक �व�नयमन और क� सर स्टेम सेल को �च�कत्सीय ला हेत ु
ल��त करते ह�। इसके  अ�त�रक्, पादपरसायन  क� सर को�शकाओ ंको मारन ेहेतु एपोप्टो�स, ऑटोफै गी, ऑक्सीडे�टव ��त
तथा  माइटोकॉिन्ड्रअपकायर्ताको भी प्रे�रत कर स कते ह (↓)पाथव ेम� ल�य के  अधो�नयमन  को प्रद�शरकरता है, 
जब�क (↑) पाथवे म� ल�य के  शीषर्स्थ �नयमन को प्रद�करता है 
  

 
ननैोमट��रअल टॉिक्सकोलॉज 
ससं्थान एक दशक से अ�धक समय से नैनोटॉिक्सकोलॉजी के �ेत्र म� कायर्रत  है । �वष�व�ान क
उभरते �ते्र म� पयार्प्त योगदा    न देने वाल� अपनी व्यापक महत्     वपूणर् वै�ा�नक  जनशिक्त 

https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DArora%2520D%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31515899�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DArora%2520D%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31515899�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DAnsari%2520MI%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31515899�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DAnsari%2520MI%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31515899�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DSharma%2520PK%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31515899�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed�
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�वशषे�ता �वक�सत करने म� स�म है। सीएसआईआर-आईआईट�आर ने ननैो तकनीक पर सीएसआईआर 
क� दो प्रमुख नेटवकर् प�रयोजनाओं  म� प्रमुख भू�मका �नभाई एवं-एफपी7, यकूे , स्पेन तथा  जापान
क� छह अतंरार्ष्ट्र�य फ़्लैिग्शप प�रयोजनाओं म� सहभ     ागी  रहा । संस्थान ने इंजी�   नयडर् नैनोमै
(ईएनएमएस) के  सशं्लेषण एवं  च�रत्र �, �वषाक्ततामलू्यांकन हेतु कायर्प्रण/ असेज़ / तकनीक� 
के  �वकास, ननैोसेफ्ट� क े �लए �दश-�नद�श, वैकिल्पक मॉडल तथा जै�वक प्रणा�लय�  के साथ इंजी�नय
ननैोमै�ट�रयल्स(ईएनएमएस) क� �क्रया एवं अंतः �क्रया के  तंत्र  संबंधी अनुसंधान काय� म� अग्रस
ससं्थान ने आईईट�, आईआईएससी, �वश्व�वद्याल, अनसुधंान ससं्थान� एवं उद्योग� के साथ  नैन
तकनीक के  �ेत्र म� वाइब्रंट नेटवकर् तैय ार �कया है। नैनोमटे�रयल्स क� / �वषाक्तता का आकलन
करने हेत ुकुछ अ�त महत्वपूणर् �वषय ह�:  i) आकृ�त एव ंआकार का प्रभ; ii) डो�समेट्; iii) �वतरण 
तथा  ट्रै�कंग म  ा; iv) पर��ण मॉडल का �वकास एव ं सत्याप; v) इन-�वट्रो के    प्र� -�ववो 
इक्सट्रैपल; vi) ईकोटॉिक्स�सट; vii) कम्प्यूटेशनल नैनोटॉिक्स�सट� एवviii) जीवन चक्र �वश्ल, 
इन्ह� सि म्म�लत करने क� आवश्यकता     है । नैनोमट��रअल    िक्सकोलॉजी समूह   क े वै�ा�नक� का 
उद द्ेश्य नैनोमट��रअल के स् वास्थ्य एवं पयार्वरणीय प्रभाव� क� ज, उनक� �वषाक्तता को कम
करना तथा  उपभोक्ता उत्पा , स्वास्थ्य संबंधी उत्पाद�    एवं �च�कत्सा उपकरण� म�    इनका सु
उपयोग स�ुनिश्चत करना है। 
 
मोमब�ी क� का�लख काबर्न नैनोकण� से �नकल: ड्रोसो�फला मेलानोगास्टर मॉडल का उपयोग कर
सेललुर और प्रग�तशील �वषाक्तता का आ  
�ेत्र म� अनुप्रयोग� क� अपनी �वस्तृत श्रृंखला के  कारण नैनोमैटे�रयल्स क� बायोमे�डकल मांग लग
रह� है। हालां�क, इन ननैोमटैे�रयल्सके  कायार्न्वयन से पह, �वषाक्तता का मूल्यांकन इसके सुर��
उपयोग के  �लए आवश्यक है।  वतर्मान अध्ययन   , काबर्न नैनोपा�टर्कल  (CNP) क� �वषाक्तता क�
जांच क� गई थी, जो मोमब�ी क� का�लख से प्राप्त हुई थी और ड्रोसो�फला मेलानोग्लोब का उपय
मॉडल प्रणाल�   रूप म� करक े व्यावसा�यक रूप से उपलब्ध-द�वार काबर्न नैनोट्यू(CNTs) के  साथ 
तलुना क� गई थी। पहले इंस्टार ड्रोसो�फला लावार् को सीएनपी के -साथ सीएनट� से अवगत कराया 
गया था, और इन ननैोमटैे�रयल्स क े �वषाक्त प्रभाव क� तुलना क� गई थी। प�रणाम से पता चलत 
�क दोन� ननैोमटैे�रयल्स ड्रोसो�फला म� प्र�त�क्रयाशील ऑक्सीजन प्रजा�तय� और ऑक्सीडे�
स्तर को बढ़ाते    ह, िजससे ह�ट शॉक प्रोट�न का अपघटन होता     है जो उजागर ड्रोसो�फला लावार    
साइटोटॉिक्स�सट� का कारण हो सकता है। इसक े �वपर�, CNP और CNT के  सपंकर् म� लावार् क े �वकास
क� अव�ध प्रभा�वत नह�ं हुई। आंत�रक अं, मिस्तष, आंत और माल्पी�घयन न�लकाओं क� आकृ�त
�व�ान को भी उजागर लावार् म� नह�ं बदला गया      था। इसी तर  , इन अगं� के  साइटोस क् ेलेटन (एफ-
एिक्ट) म� कोई प�रवतर्न नह�ं देखा गया है। �नयंत्रण क� तुलना CNP के  मामले म� प्रजनन प्रद
थोड़ा कम हो गया था। हालां�क, सीएनट� के  एक्सपोज़र ने   �नयंत्रण  क� तुलना  म� उजागर ल ावार्
�नकलने वाल� मिक्खय� क े प्रजनन प्रदशर्न पर कोई महत्वपूणर् प्रभाव नह�ं �दखाया। इस�लए
�नष्कषर् है �CNPs और CNT के  सपंकर  म� ड्रोसो�फला म� साइटोटॉिक्स�सट� का एक मध्यम स्तर 
है। अध्ययन यह भी बताता है �क सस्त CNP जैव �च�कत्सा और जै�वक अनुप्रयोग�  के �लए महं
CNT के  �वकल्प क े रूप म� उपयोग कर सकती ह 
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एच पाडं,े एस सनैी, एसपी �सहं, एनके  गौतम, एस �सहं. तलुनात्मक जैव रस ाय और �फिजयोलॉजी 
भाग सी: �वष �व�ान और फामार्कोलॉज, 2019, 228: 108646. 
 

�नयामक �वष�व�ान 
सीएसआईआर-आईआईट�आर म� �नयामक �वष�व�ान समहू �व�भन्न  मै�ट्रसेस म� �वश्लेषणात्मक डेटा
उत्पाद� हेतु सुर�ा डेटा उत्पन्न हेतु कायर्रत है । यह प्रयास �एज��सय� को औद्यो�गक रसाय, 
एग्रोके�मक , फामार्स्यू�टक, स�दयर् प्रस, आहार/ खाद्य योज, पेयजल घटक, प्राकृ�तक �वषैल
तत्व आ�द क� �व�भन्न र�ज के उत ्प, क्-�वक्रय एवं  उपयोग के  सबंंध म� �नणर्य लेने म� सहाय
करता है। लागत एव ं व्यापार बाधा को   म करने हेत ु सरु�ा डटेा क� ओईसीडी पारस्प�रक स्वीकृ  , 
रसायन� के  पर��ण तथा  गडु लेबोरेटर� प्रैिक्(जीएलपी) के  ओईसीडी �सद्धांत� क े अनुपालन हेतु  यह
प्रमुख उपकरण ह�। सीएस   आई-आईआईट�आर के   गेहरु प�रसर म�    प्रीिक्ल�नकल टॉिक ्सको
अध्ययन हेतु अत्याधुक जीएलपी �वषाक्तता पर��ण सु�वधा का  �नमार्ण वष2014 म� �कया गया। 
आईआईट�आर, लखनऊ सीएसआईआर प�रवार म� प्रथम एवं सरकार� �ेत्र म� द्�वतीय ऐसी प्रयोग श
िजसे अत्याधु�नक जीएलपी �वषाक्तता पर��ण सु�वधा का गौरव प्राप्त हुआ है । हमारे �नरंतर प्र
पहल से  अप्र, 2016 म� "जल�य एव ंस्थल�य जीव� पर पयार्वरण अध्" हेत ु प्रमाणपत्र प्रा, 
इसके  उपरातं सीएसआईआर-आईआईट�आर इकोटॉक्सोलॉजी अध्ययन करने हेतु सरकार� �ेत्र म� एक
जीएलपी  प्रमा�णत प्रयोगशाला बन गई । 2018 म� जीणर् �वषाक्त, इन-�वट्रो उत्प�रवतर्जन, 
प्राथ�मक त्वचा क� जलन एवं त्वचा क� संवेदनशीलता के अध्ययन  हेतु भी जीएलपी प्रमाणपत
हुआ । जून, 2019 म�, �नगरानी आत्मक �नर��ण क े दौरान संस्थान क� पर��ण सु�वधा ने अन्तःश्
�वषाक्तता(इन्हलैशनटॉिक्स�सट) एव ंईकोटॉिक्स�ट� के  �ेत्र म� अपनी नई �मता का प्रदशर्न �
लघ ुएव ंमध्यम उद्, सरकार और स्ट्रेटिजक सेक्टर द्वारा �वक�सत �वशाल �व�वधता वाले रस
एव ं उत्पाद� क� वैिश  ्वक िस्थ�त हेत    ुसुर�ा मूल  यां कन डेटा उत  प्न्न के   द "मेक इन इं�डया" के  
उद द्ेश्य को पूणकरने म� इस स�ुवधा का महत्वपूणर् योगदान रहा है  पा�रिस्थ�तक तंत्र म� काबर्
प्रदूषक सवर्व्यापी संदूषक अ�धकांश द�ूषत तत्व �लपो�फ�लक ह� एवं  इस प्रकार उच्च ट्रॉ�फ
वाले  जीव� म� जमा हो सकते ह�,  मनषु्य� म� खाद्य श्रृ(फ़ूड चेन ) के  माध्म से स्थानांत�रत होकर
अतं म� हा�नकारक प्रभाव� को प्रे�रत करते ह� । अतः मानव स्वास्थ्य  के प�रप्रे�य म� पा�रिस थ्�
�व�भन्न भाग� से एकत्र �कए क्यू�लनेर नमनू� म� अवशषे� के  अनवुी�ण जार� रखना महत्वपूणर् है 
 इसके  अ�त�रक्, बड़ी सखं्य म� प्रदूषक� के तीव्रता से आकलन हेतु �व�धयाँ �वक�सत करना  एवं उ
सत्या�पत करना महत्वपूणर्    है िजस से समय  पर अन्तः  �ेप रणनी�तय� बन  ाई  जा   स �नयामक 
�वष�व�ान समहू द्वारा �लए गए �वषय: (i) रसायन� एव ंडे�रवेशन तथा मानक� क� �नगरानी हेत ुनई 
�वश्लेषणत्मक पर ��ण �व�ध य� का �वकास।    (ii) जीएलपी अनपुालन के  अतंगर्त �दए गए �व�भ   न्
�नयामक �दशा�नद�श� के  अनसुार रसायन� एव ंउत्पाद� क� �वषाक्तत/ सरु�ा का मलू्यांकन 
 
इस्चे�र�चया कोल(ई कोलाई बकै्ट��रय) म� �फप्रो�नका जैवसचंयन, जैव रूपांतरण एवं�वषाक्त प्र  
�फप्रो�नल क�ट� क�नय�ंत्रत करने के �लए � वश्व स्तर पर उपयोग �कया जाने वाला एक अत्
प्रभा,  स्थूल म (ब्र स्पेक्) क�टनाशक है।  बढ़े हुए उपयोग से मदृा, जल, फल और सिब्या ँ
सदं�ूषत हुई ह�।  �वश्वभर म� �फप्रो� का व्यापक और बारबार उपयोग होना  ल�येतर स�ूमजीव�  
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पर अन�भला�षत प्रभाव� के जो�ख म मूल्यांहेत ुध्यान देने क े �लए कहता है। इस�वषय म� गैर-
रोगजनक इस्चे�र�चया कोल पर �फप्रो� के  प्रभाव को समझने के �लए वतर्मान अध्ययन �कय ा 
था । गैर-रोगजनक  इस्चे�र�चया कोल  मनषु्य� एव ं जंतओुं के  आतं  नाल के   महत्वपूण सहभोजी  ह� 
तथा पयार्वरण म� संक ेतक जीव भी ह� लेखक� के  अध्ययन से संक ेतप्राप्त होहै �क  इस्चे�र�चया
कोल� के   �फप्रो�  (100  माइक्र सांद्र) के  सपंकर् म� महत्वपूणर् प्र�त�क्रयाशील      
प्रजा�तय� का उत  ्पादन होता  , �झल्ल� �मता  एव ं व्यवहायर्त क� ��त होती  है।  इसके  
अ�त�रक्, लेखक� ने इस्चे�र�चया कोल द्वार �फप्रो� के  जैवसचंयन एव ंजवै रूपांतर  को गैर-
घातक सकं� द्र म� देखा है। स्तनधा�रय� क े �फप्रो�के  सपंकर् म� आने पर उन क ेमल म� रूपांत�रत
उत्पा (�फप्रो� सल्फ़ोन एवं  �फप्रो� सल्फाइ)  प्रमुख चया य�  (एमाइड के  साथ) से भी 
अवगत कराया है। इस प्रक, सभंावना है �क आतं इस्च�र�चया कोल� अवक्रम म� एक भ�ूमका 
�नभा सकती  है और इस प्रकार  �फप्रो� को हटा सकती है । इसके  अ�त�रक्, बैक्ट��रया म�
�फप्रो�न का जैवसचंरण  �चतंा का �वषय है एव ं इसम� और अन्वेषण क ायर ् क� आवश्यकता   
क्य��क य उच्च ट्रो�फक लेवल पर जैववृद(बायोमिैग्न�फक ेश) कर सकते ह� और पा�रिस्थ�तक�
को असतं�ुलत कर सकते ह�। लेखक� के  स�ंान अनसुार, जीसी-एमएस/ एमएस के  माध्यम से
बैक्ट��रया म� �फप्रो एव ंइसके  चयापचय� के  �नधार्रण परयह पहल� �रपोटर् है      
 एस. भट्ट ,  जी.एन.वी. सत्यनाराय,  डी.के . पटेल,  ए.सतीश.  क�मोस्फ�य,  2019, 231: 207-
215.      

  
इस्चे�र�चया कोल  म�  �फप्रो�नका  जैवसंचयन  एवं �वषाक्त प्र आरेखी �चत् 
 

 

प्रणाल� �वष�व�ान एवं स्वास्थ्य जो�खम मूल 
मनषु्य पयार्वरण के म ाध्से एव ंऔष�धय� के  रूप म� अनेक रसायन� से एक्स्पोज़्ड है। औष�ध ए
रासाय�नक एक्सपोजर से  मानव स्वास्थ्य पर पड़ने वाले जो�खम को समझने के , यह समझना 
आवश्यक है �क ये ज़ेनोबायो�टक्स सामान्य सेलुलर प्र�क्रयाओं को कैसे  प्रभा�वत कर सकते
�वषाक्तता पूण प�रणाम� को बढ़ावा दे सकते ह�। उच्च थ्रप्ट जीनो�मक स क् ्र�न के आगमन से
प्रणा�लय� म� ज़ेनोबायो�टक   स्  के प्रभाव को समझने क� संभावना      बहुत  प्रबल   हो गई है
अ�त�रक्, ज़ेनोबायो�टक एक्सपोज़र क े �सग्नेचर के रूप   म� इन जीनो�मक एसेज़  के आउटपुट 
उपयोग करने क� सभंावना रु�चकर है और  इस प्रकार  �वषैले खतरे क� पहचान हेतु एक पर�
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प्र�क्रया के रूप   म�  है । इस समूह का उद्देश ्य जै�वक संगठन के   �व�भन्न स्तर� पर रसा
अन्य पय ार्वरणीय स्ट्रेससर् के     प्रभाव�  का वणर्न ए  वं  भ�वष्यवाणी   करने हेतु �स जी 
दृिष्टकोण लागू करना है और प र्�तकूल स्वास्थ्य प�रणाम� हेतु प्रमुख घटनाओं  क� पहचान 
इस समहू का उद द्ेश्य रसायन� एवं स्ट्रेससर् द्वारा जै�वक प्रणा�लय� क� गड़बड़ी का अध
भी है, आण�वक प्रकटन एवं  पारंप�रक �वषाक्तता मापदंड� म� प�रवतर्न�नगरानी करना, �व�शष्ट
�वषाक्तता क� �क्रया�व�धक  समझ को प्राप्त करने हेतु डेटा को पुनः एक�कृत करना और  अंत
�वषाक्तता प्र�त�क्रयाओं क� भ�वष्यवाणी करने हेतु बा योमाकर्सर् का �वकास एवं सत्यापन  
टोिक्सकोलोिजकल पाथवेज एवं     डेटा �वश्लेषण उपकरण� क� पह  न के  माध्यम से एक एक�कृत   
फ्रेमवकर्    का �वकास मान  व स्वास्थ्य तथ   ा  पया र्वरण पर  रसायन� एवं  अन्य स्ट्रेससर      
प्रभाव� को समझने के समग्र प ्रयास का एक अ�भन्न अंग है। पयार्वरणीय रसायन� के   प्र�त
का आकलन करने हेत ु�व�धय� के  �वकास, मलू्याकन एव ंअनपु्रयोग पर �वशेष ध्यान �दया गया ह
इसके  अ�त�रक्, यह प्रयास उन सभी �वषाक्त अंतः�क्रय     ाओं का  वणर्न  क रने के  �लए ए
पर��ण रणनी�तय� के  मलू्यांकन पर �कया गया है जो तनाव       क े अंतगर्त एक जी�वत प्रणाल�   
भीतर होती ह� तथा अन्य प्रजा�तय� म� समान ट� क� कारर्वाई �क �व�ध क� भ�वष्यवाणी करने हेत
एक प्रजा�त म� हुई टोिक्सकोजीनो�मक प्र�त�क ्रया के �ान का उपयोग करते ह�। प्रणाल�  
एव ंस्वास्थ्य जो�खम मूल्यांकन समूह के � : (i) रसायन� एव ं स्ट्रेससर् द्वारा जै�वक प्र
के  गड़बड़ी का अध्यय; (ii) आण�वक प्रकटन एवं पारंप�रक �वषाक्तत    ा मापदंड � म� प�रवतर्न
अनवुी�ण करना तथा �व�शष्ट �वषाक्तता क   � �क्रया�व�धक    समझ प ्राप्त करने    के �लए ड
एक�कृत करना, एव ं (iii) �वषाक्तता  प्र�त�क्रयाओं क� भ�वष्यवाणी करने हेतु बा योमाकर्र 
करना तथा �व�धमान्य बनाना  
  
ऊजर् स् मिस्तष्- छात्र� से छात्र� क� स  
�पछले 20 वष� म� मिस्तष्क ऊजार् चय  ाप एव ं  स्वास्थ तथा  बीमार� म�  इसक� भ�ूमका से 
सबं�ंधत �ान म� अभतूपवूर् प्रग�त हुई  इस समी�ा म�, िजसका 14 वीं इंटरनेशनल सोसाइट� फॉर 
न्यूरोकै�मस्ट्र� एडवांस्ड     स्क सतू्रपा हुआ था, लेखक मिस्तष्क ऊजार् चय  ापचय  क� बु�नया
अवधारणाओ ंका उल्लेखकरते ह� और इस पश्न पर चचारकरते ह� �क मिस्तष्क मअ�धक ऊजार् व्य
क्य�होती है। लेखक� क� समी�ा बताती है �क उच्च मिस्तष्क म� न्यूरॉन्अत्य�धक सखं्यातथा  
ऊजार् चयापच, त�ंत्रसचंरण  एव ं प्लािसकता के  बीच अ�त सवंेदनशील परस्पर �क्रया बनाए 
रखने क� आवश्यकत के  कारण कशरेक� मिस्तष्क को ऊजार्    क� अत्य�धक आवश्यकता   होत 
ऊजर्स् सतंलुन क� गड़बड़ी, सतू्रक�णक गणुव�ा �नयतं्र हेत ु या त�ंत्रब त�ंत्रक चयापचय 
पारस्प�रक �क्रमिस्तष्प�रपथ क� खराबी या सीएनएस के  गभंीर �वकार� तक को उतपन्न कर 
सकती है।  लेखक त�ंत्रका संचरएव ं मौ�लक ('हाउसक��पगं') को�शक�य प्र�क्रयाओंत�ंत्रक ऊजार्
क�  खपत को कवर करते ह�। इसके  अ�त�रक्, लेखक सवार्�धक सामान्ऊजार्(ग्लूको) के  वैकिल्पक
स्रोत�  अथार्त् ग्लू  ट, लकै्टे,  क�टोन बॉडी एव ं  मध्यम श्रृंख  वसीय अम्ल का वणर् करते ह�।  
लेखक सचंलन ( प�रको�शकाएं  और ता�रकाको�शकाएं ) एव ं  आप�ूतर्  ( ता�रकाको�शकाएं और 
माइक्रोिग्) और �व�भन्न ऊज ार् न� के  उपयोग से ऊजार् सब्स ट्रेट के प�रवहन म�     -त�ंत्रक�
को�शकाओं क� बहआयामी भ�ूमका क� चचार् करते ह । अतं म�  वे सीएनएस म� बा�धत ऊजार्समिस्थ�त
के  रोगात्मकप�रणाम� क� चचार्करते ह�।  
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एम.पी.बोडर्, एम.एम. सलमान, एच.ई.टाइटस, ई.अमीनी, जे.वी. एंडरसन, बी. चकबत�,  ए  वी ड्यूब, 
ट�.जी. ड्यूबोस्क, ई. एहक�  , �फइटास डी एिस्पंडोल, जी �फइटास डी बागार, आर.ए. गाकं्लेव, डी. 
गपु्त, आर.  गपु्त,  एस.आ.र हा, आई.ए. हे�मगं, एम. जग्ग, ई. जेकबसन, पी. कुमार�, एन 
लक्कप्, ए.पी.एल. माशर, जे. �मतलोहनेर, वाई. ओगावा, पी.आर. कुमार, एफ.सी. �रबेरो, ए. 
सला�मयन, एस. सल�म, एस. शमार, जे.एम. �सल्व, एस. �सहं, के . सलु�खया, ट�.डबल्य. टेफरा, बी. 
वफादार�, ए. यादव, आर. यामाज़ाक�, सी. आई. सीडनेबेचर. जनर्ल ऑफ़ न्यूरोकै�मस् 2019, 151: 
139-165.  

  
 
 

मिस्तष् प�रपथ� (ब्रेन स�   कर) का �नमार्ण एव ं पनु�नर्मार: सामान्य एव ं रोग सबंधंी त�ंत्रका
मागर्दशर  
लेखक� क� अनभु�ूत  है �क प�रवेश पणूर्तयाक� द्र�एव ंप�रधीय त�ंत्रका तंत्र क े बीच घ�परस्पर
�क्रयपर �नभर्र करता है एक दसूरे से सचंार हेत,ु दोन� प्रणा�लय� को समानांतएव ं समन्वय म�
�वक�सत करना होगा �वकास के  दौरान सीएनएस तथा पीएनएस से त�ंत्र�ीय पवूरअनमुान� को अपने 
उ�चत ल�य को�शकाओं तक पहंुचने हेत ु�वस्तृत दू�रय� तक अवश्�वस्तार करना चा�हए ऐसा करने 
के  �लए, वे त�ंत्रका मागर दशर्न अणुओं क� श्रृंका अध्ययन करतेह� एव ंउनका पालन करते 
ह�। महत्वपूणर् यह   है �   जब ये अणु �वकासशील अ�ततंओुं के  मागर दशर्न म� महत्वपूणर     भू�
�नभाते ह�, उसी दौरान उन्ह� अन्य  प्र न्यूरोडेवलपम�ट  प्र�क्र म� भी महत्वपूणर होना प्रक
�कया है, जैसे �क कॉ�टर्कल  प्रोजटसर् का   प्रव वतर्मान म , ��त या न्यूरोडीजेनेरेशन  क  उपरांत  
मिस्तष्के  इलाज म� एक बड़ी बाधा स्तनधार�सीएनएस म� त�ंत्रका�ीपनुजर्नन क� अनुपिस्थ�त ह 

 इसके  �वपर�त, पीएनएस त�ंत्रका� क पनु: उत्पन्न कर सकते ह  इस �वरोधाभास को समझाने हेत ु
अनेक अवधारनारओ ं को सामने रखा गया, परंत ु हाल के  अध्ययन सकंेत  देते ह� �क 
है�कंग न्यूरोडेवलपम�ट मैके� नज़्म क� द्र�य तं�त्रका (सीएनएस) पनुजर्नन को बढ़ावा देने क े �लए
महत्वपूणर् हो सकता    ह इंटरनेशनल सोसायट� ऑफ न्यूरोक ेमेस् (आईएसएन) एव ं जनर् ऑफ 
न्यूरोक ेमेस्ट (जेसीएन) के  द्वारा आयोिजतसेक� ड फ्लैग�शपस क्ू , अल्पबै, ऑिस्या म� �सतबंर, 
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2018 म� भाग लेने वाले  प्र�श�ुओं द्वारा �ल�खत एक से�मनार �रपोटर्  लेखक� ने उपलब्ध कराई
है। यह एडवासं स क्ूल  इन सबं�ंधत �ेत्र� म� प्रप्रधान �सद्धां और भ�वष्य क� चुनौ�तय� पर
चचार् करने  हेत ु त�ंत्रका �वकास   तथ  पनुजर्न(न्यूरोडेवलपम� एंड र�जनरेशन) �ेत्र के  अग्रण
मागर दशर्कको एक साथ लाया है। 
एस. रोइग पइग्ग्, आर.ज.े �वग्रा, डी बेक्कमा, एन आई बोकाइ, बी �शओ, जे ड�ेवमेस, जी गोमेज़, 

एस ग्िस्, ए हॉक, ट�.के . कै �रक�र, एफ़ �कफ्फ, एम लोपेज़, जी लु�ंघ, मांजेनगेनञा पी, माएर एस, एम 
ओल्गुआन अल्बुए, एमएम ओ�लवेरा, जे लनूा-पेर�सो, जे प्रध, ए रे�डसके , एबी रमोस-ह�रब, एमसी 
�रबेरो, आर श�ेलनो, एम सी से�लस, एस �सहं, पी �थयोटो�कस, ए चेडॉटल ।     जनर्ल ऑफ़
न्यूरके �मस्ट , 2019, डीओआई : 10.1111/जएेनसी.14900.           

  
 
 पा�क� ससं रोग हेत ु�निश्चतबायोमाकर ् : एक खोज जो �क कष्टकार�हो जाती है  
हा�नकारक वाहन स�ुवधाओ,ं प्रारं�भपवूार्भासीसाधन� क� कमी एव ं सरल �च�कत्साउपचार� क� 
अनपुिस्थ�त पा�क�संस डीज़ीज़ (पीडी) हेत ुबायोमाकर्र �वक�सत करने  क े प्रयक� आवश्यकता प्र
करते ह�। एक बायोमाकर्र से समय पर एव ंचयनात्मक �नदान म�सहायता  करने और एक उपयकु्त
उपचार �वकल्पक� खोज अपे��त है। प�रधीय अगंलु�-�चह्न�का उपयोग प्रग�त का आकलन कर, 
पा�क� ससं डीज़ीज़ (पीडी)  को अन्य संबं�धत �वकार� सेपथृक  करने एव ं �च�कत्सीय �वकल्पके  
प्रभ क� �नगरानी करने हेत ु�कया जा सकता है। �पछले दो दशक� से, एक उपयकु्त माक र्र कखोज 
म� प�रधीय रक् (पे�रफे रल ब्ल) को  एकत्र करने हेत   न्यूनतम आक्रामक   प्, अत्य�धक
ग�तशील प र्कृ , एव ं महत्वह�न नै�तक �चतंा के  कारण �नरंतर ल��त �कया जाता है। इसके  
अ�त�रक्, मिस्तष् से घ�नष्ठ �नकटता के  कारण पमिस्तष्कमेरु  (सेरब्स्पायल फ्लू 
(सीएसएफ़) को भी वर�यता द� जाती है।  पारंप�रक एव ंसमकाल�न प�रष क्ृत उपकरण� को उपयोग 
कर प्रोट�तथा  गैर-प्रोट�तत्व�क� एक सखं्य ने, मखु्य रूप  धाित्वक तत, इस प्रकाके  
कष्टप् न्यूरोडीजनरे�टव �वकार हेत ु प्रग�त क� �नगरान एव ं  उपचार के   �वकल्प का आकलन
करने के  �लए, बायोमाकर्र  क े रूप म� उपयोग करनहेत ुपयार्प्त �मतका प्रदशर्न �। परंपरागत  
रणनी�तय� एव ं अपे �ाकृत नए प�रष क्ृत उपकरण  , जैसे �क प्रो�टओ�म, ने पीडी रो�गय� म� 
अत्य�धक �व�शष्ट रकतथा सीएसएफ-�व�शष्ट प्रो, फ्र� मेट, धात-ुबाध्यकार� प्रो, सामान्य
इन्फ़्लेमेट प्रोट के  प�रव�तर्त स्तर क� उपिस्थ     एव ं अ�तप्रक�टत  अथव सशंो�धत α-
 �सन्यूिक् इन को प्रकट �क। जब�क अनेक रासाय�नक तत्व जुड़े हुए �दखे ह, यहाँ तक �क एक 
भी प्रोट�न या धात   स्पष्ट रूप   रोग �फंगर�प्रंट म� प�रव�तर्त नह      हुआ है। यह लेख प्रोट� एव ं 
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धातओु ंपर एक अद्यत जानकार� प्रदान करता है जो �क बायोमा कर्र अन्वेषण के दौ अत्य�धक
�मता यकु्त �दखे   ह, परंत ु  एक �वश्वसनीय संक ेत (इं�डके टर) देने म� असमथर्है। समी�ा एक 
प्रामा�णक  �फंगर�प्   क� खोज करने हेत ु अप्रभावी �हट के कारण� पर भी प्रक        ाश डालती  एव ं
आउटपटु को वास्त�वकता म�रूपांत�रतकरने हेत ु योग्य�व�धय� का प्रस्ताव करती   
ए. सरकार, एन. रावत, एन. सचान, एम.पी. �सहं.  न्यूरोटॉिक्स�सट� �रस, 2019, 36: 627-644.    
  

  
प्रमुख प्रोएवं धातु कै िन्डडेटमाकर सर के  साथ मानव स्वयंसेवक से प�रधीय रक्एवं सेरब्स्पायल फ्लू (सीएसएफ़) के  
संग्रह का एक आरेख�चत।  आरेख के  आधार पर व्यक्त मा सर के  लाभ एवं सीमाएं  
 

 प्रसवपूवर् �लंडेन एक्स्पोज़ र से र�चलै�ज् वयस्क चूह� म�व�धर्तप्र�त�क्रयाशीलता क� जांच क
हेत ुएक प्रो�टओ�मक दृिष्  
सब्सटेन�शया नाइग् (एसएनआई) और �हप्पोकैम्प  (एचआई) जो �क �लडंने एक्स्पोज़र से ग्र 
माता चु�हया [(मखुीय खुराक; 0.25 �मल�ग्रा/ �कग्) सगभर्ता क े5 �दन से 21 �दन(जीडी5) से 
(जीडी21) तक और इसके  उपरातं 12 सप्ताह क� वयस्कत पर र�चैल�ज् (मखुीय खुराक; 2.5 
�मल�ग्र/ �कग्,  21 �दन तक, ] क� सतंान� को पथृक कर प्रो�टओ�मक �वश्लेषण �कया गया थ
2डी जले वदै्युतकणसंचल से यह पता चला �क प्रसवपूव �लडंने एक्सपोजर से ग्र�सत संतान� 
वयस्कता पर पृथक �कए गए मिस्तष्      क � (ब्रे र�जन) म� प्रोट�न के  प्रकटन म   कोई �वशषे 
�भन्नता नह�ं �दखी। प्रसव पश्चात �लंडेटेड �नयतं्रण संतान� से तुलना करने प माइटोकॉिन्ड्र
सबं�ंधत प्रोन� एव ंऊजार् चयापच, यबूीक्यू�ट-प्रोट� पाथवे, सरंचनात्म एव ंत�ंत्रका�ीय �वका
प्रकटन म� बड़ी मात्र म� प�रवतर्न देखे गए औसे र�चैल�ज्ड संतान� से पृथक �कए गए म� व�धर्
ऑक्सेडे�टव स्ट्रेस �द   र�चैल�ज्ड संतान�   क े �हप्पोकैम्प  (एचआई) और सब्सटेन�शया
नाइग् (एसएनआई) म� वेस्टनर् ब �टगं और डीएनए लडै�रगं से बड़ी मात्र म एपोप्ट�सस म� वदृ्�ध
�दखी। र�चैल�ज्ड संतान   के  मिस्ष्क �ेत  के  अल्ट्रकचरल �वश्लेष  से भगं माइटोकॉिन्ड्र
अखंडता, �सनिैप्टक �वघटन  एव ं नेक्रो�टक संरच एं �दखी।ं  र�चैल�ज् चूह� के  न्यूरोबेहे�वयरल

https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DSarkar%2520A%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31267488�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DRawat%2520N%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31267488�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DRawat%2520N%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31267488�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DSachan%2520N%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31267488�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DSachan%2520N%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31267488�
https://translate.google.com/translate?hl=en&prev=_t&sl=en&tl=hi&u=https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/%3Fterm%3DSingh%2520MP%255BAuthor%255D%26cauthor%3Dtrue%26cauthor_uid%3D31267488�
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अध्ययन� म�कॉग्न�टवे  और मोटर फंक्शन् म� अ�धक मात्रम� प�रवतर्नका पता चला।  आंकड़� से 
पता चलता है �क  प्रसवपूव�लडंने एक्सपोजर से ग्र�सत संताके  त�ंत्रका तंत्रअनवरत आण�वक 
प�रवतर्न� को प्रे�रत करता, जो �क वयस्कतापर र�चैल�ज उपरांत  न्यूरडीजनेेरेशन क� बढ़त म� 
प्रकट  होता । 
ए. श्रीवास , ए.के .श्रीवास, एम. �मश्, जे.शकंर, ए. अग्रह,  एम. कामथन,  पी.के . �सहं,    एस. 
यादव , डी. परमार।  न्यूरोटॉिक्सकोलॉ, 2019,74:184-195.          
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 CSIR-IITR Toxicology Research Bulletin 
39(2) 2019 

CSIR-IITR, a leader in toxicology research, endeavours to mitigate problems of human health 
and environment.The institute aims to accomplish its goals through the following objectives :  
• Safety evaluation of chemicals used in industry, agriculture and everyday life.  
• Mode of action of toxic chemicals/pollutants. 
 • Remedial/preventive measures to safeguard health and environment from pollutants.  
• Occupational health hazards due to exposure in chemicals industries, mines, agricultural 
fields and environment.  
• Simple/rapid diagnostic tests for disorders caused by industrial and environmental 
chemicals  
• Collect, store and disseminate information on toxic chemicals.  
• Human resource development for dealing with industrial and environmental problems.  
• Provide a platform to public and entrepreneurs to address queries and concerns regarding 
safety/toxicity of chemicals, additives and products.  
 
The institute has been continuously working in the field of toxicology for more than five 
decades and has made unique contribution in commercial, industrial and environmental 
toxicology for the improvement of human health. The present Toxicology Research Bulletin 
is a representation of our all the activities appeared in peer reviewed and refereed scientific 
publications.   

RESEARCH HIGHLIGHTS 
 

Environmental Toxicology 
The significant challenge in environmental toxicology area is to create efficient ways to 
predict toxic potency and exposure levels for chemicals that lack toxicological and exposure 
data in environmental settings. The demand is to assess large number of chemicals for hazard 
identification in a cost- and time-efficient manner, Therefore, the need is to generate 
highthroughput assays. The need for high-throughput toxicity assays coupled with ethical 
concerns over animal testing necessitated the pursuit of better tools for ecotoxicological 
studies. Hence, the development, validation and application of high throughput alternate 
models as well as alternative to animal models for ecotoxicity studies are high priority in 
ecotoxicology. The information on usage, exposure and effects obtained from quantitative 
structure–activity relationships, read-across methods, thresholds of toxicological concern and 
in vitro tests prior to in vivo testing are ideal routes for more rapid, efficient and cost 
effective risk assessment of chemicals. A major challenge is the development of diagnostic 
capabilities to precisely determine the cause–effect relationships within impaired ecosystems. 
This will help in determining the extent to which existing remediation strategies/technologies 
are effective and the refinements needed in risk management. Keeping these issues in view, 
the environmental toxicology group at CSIR-IITR aims to generate knowledge/tools useful 
for protection as well as management of ecosystem integrity and to advance the 
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understanding of ecotoxicological problems across different ecological strata at cellular, 
genetic and organismal levels in order to improve environmentally relevant ecological risk 
assessment and to mitigate environmental pollutants. The issues addressed by the group are : 
(i) mechanism of toxicity of environmental pollutants; (ii) remediation of hazardous and 
persistent chemical substances from soil, water and industrial wastes and (iii) ecotoxicity and 
environmental monitoring. 
 
Xenobiotic mediated diabetogenesis: Developmental exposure to dichlorvos or atrazine 
leads to type 1 or type 2 diabetes in Drosophila  
The increased incidence of diabetes to the magnitude of a global epidemic is attributed to 
non-traditional risk factors, including exposure to environmental chemicals. However, the 
contribution of xenobiotic exposure during the development of an organism to the etiology of 
diabetes is not fully addressed. Developing stages are more susceptible to chemical insult, but 
knowledge on the consequence of the same to the onset of diabetes is residual. In this context, 
by using Drosophila melanogaster having conserved Insulin/Insulin growth factor-like 
signaling (IIS) as well as glucose homeostasis as a model, authors evaluated the potential of 
developmental exposure to dichlorvos (DDVP, an organophosphorus pesticide) or atrazine 
(herbicide) to cause diabetes in exposed organisms. Flies exposed to DDVP during their 
development display insulin deficiency or type 1 diabetes (T1D) while those exposed to 
atrazine show insulin resistance or type 2 diabetes (T2D), suggesting that exposure to these 
xenobiotics during organismal development can result in diabetes and that different 
mechanisms underlie pesticide mediated diabetes. Authors show that oxidative stress-
mediated c-Jun N-terminal kinase (JNK) signaling activation underlies insulin resistance in 
flies exposed to atrazine during their development while DDVP-mediated T1D involves 
activation of caspase-mediated cell death pathway. Mitigation of oxidative stress through 
over-expression of SOD2 in atrazine (20μg/ml) exposed flies, revealed significantly 
decreased oxidative stress levels and reduced phosphorylation of JNK. Moreover, glucose 
and Akt phosphorylation levels in SOD2 over-expression flies exposed to atrazine were 
comparable to those in controls, suggesting restoration in insulin sensitivity. Therefore, 
exposure to xenobiotics during development is a common risk factor for the development of 
type 1 or type 2 diabetes. Accordingly, the present study cautions against the use of such 
diabetogenic pesticides. Also, mitigation of oxidative stress or anti-oxidant supplementation 
could be a potential therapy for xenobiotic mediated type 2 diabetes. 
Gupta HP, Jha RR, Ahmad H, Patel DK, Ravi Ram K. Free Radical Biology and 
Medicine, 2019, 141: 461-474.  
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Schematic diagram showing onset of Type-1 or Type-2 diabetes in flies exposed to dichlorvos or atrazine and the 
mechanisms underlying xenobiotic mediated diabetogenesis. 

 
Effect of difenoconazole fungicide on physiological responses and ultrastructural 
modifications in model organism Tetrahymena pyriformis   
The continuous and extensive use of pesticides, particularly in the field of agriculture, leads 
to contamination of all ecosystems (water, soil, and atmosphere). Among pesticides, 
fungicides constitute a larger group whose impact on the environment are still poorly studied. 
Difenoconazole belongs to triazole group of fungicides having high photochemical stability 
and have low biodegradability, which makes them persistent in water bodies. The present 
study focuses on the physiological and cytotoxic impact of difenoconazole fungicide on 
ciliated protozoa, Tetrahymena pyriformis with reference to growth, morphology, behaviour 
and its generation time. Morphological studies showed changes in the shape and size of T. 
pyriformis. The authors result showed an inhibitory effect on population growth of T. 
pyriformis and the IC50 concentration was found to be 6.8 μg/ ml. The numbers of generations 
decreased and generation time was found to be extended in a concentration and time 
dependent manner. Difenoconazole caused significant depletion in phagocytic activity and 
also ultra-structural changes were observed by Transmission electron microscopy (TEM) 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/31299474�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/31299474�
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analysis. The results indicate that the Tetrahymena toxicity assay could be used as a 
complementary system to rapidly elucidate the cytotoxic potential of fungicide. 
Maurya R, Dubey K, Singh D, Jain AK, Pandey AK. Ecotoxicology and Environmental 
Safety, 2019, 182: 109375.  
 
 

 
 
Bright field images of T. pyriformis cells after 1 h and 24 h treatment of difenoconazole (Magnification 100x). (A, D) Control; 
(B, E) Cells treated with 7 µg/ml of fungicide; (C, F) Cells treated with 10 µg/ml of fungicide. Red arrows represent rounding of 
cells. Blue arrow represents the dividing cell. Black arrow depicts the enlargement of contractile vacuole. Green arrow represents 
the bulging of the membrane. White arrow shows loss of body part.  

Comparative microbiome analysis of two different long-term pesticide contaminated 
soils revealed the anthropogenic influence on functional potential of microbial 
communities  
Microbial communities play a crucial role in bioremediation of pollutants in contaminated 
ecosystem. In addition to pure culture isolation and bacterial 16S rRNA based community 
studies, the focus has now shifted employing the omics technologies enormously for 
understanding the microbial diversity and functional potential of soil samples. The authors 
previous report on two pesticide-contaminated sites revealed the diversity of both culturable 
and unculturable bacteria. In the present study, authors have observed distinct taxonomic and 
functional communities in contaminated soil with respect to an uncontaminated soil as 
control by using shotgun metagenomic sequencing method. The author’s data demonstrated 
that Proteobacteria, Actinobacteria, Firmicutes, Bacteroidetes, and Acidobacteria 
significantly dominated the microbial diversity with their cumulative abundance percentage 
in the range of 98.61, 87.38, and 80.52 for Hindustan Insecticides Limited (HIL), India 
Pesticides Limited (IPL), and control respectively. Functional gene analysis demonstrated the 
presence of large number of both substrate specific upper pathway and common lower 
pathway degradative genes. Relatively lower number of genes was found encoding the 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Maurya%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31299474�
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degradation of styrene, atrazine, bisphenol, dioxin, and naphthalene. When three bacteria 
were augumentated with rhamnolipid (20-100 μM) and Triton X-100 (84-417 μM) surfactants 
in HIL soil, an enhanced degradation to 76%, 70%, and 58% of HCH, Endosulfan, and DDT 
respectively was achieved. The overall data obtained from two heavily contaminated soil 
suggest the versatility of the microbial communities for the xenobiotic pollutant degradation 
which may help in exploiting their potential applications in bioremediation. 
Regar RK, Gaur VK, Bajaj A, Tambat S, Manickam N.  Science of the Total 
Environment, 2019, 681: 413-423.  

 
 
 
Biotransformation and cytotoxicity evaluation of kraft lignin degraded by 
ligninolytic Serratia liquefaciens   
Various chemical compounds emerged including kraft lignin (KL) during the processes of 
papermaking. These chemical compounds in effluent of the paper industry have hazardous 
environmental impacts. KL is liable for causing pollution of aquatic and water bodies; hence, 
it must be minimized in order to maintain a healthy and sustainable environment. In the 
present study, KL degradation was performed with ligninolytic bacterium Serratia 
liquefaciens and we confirmed biotransformation of KL to various less polluted or harmless 
compounds. KL being degraded as 1000 mg/L concentration with incubating 30°C for 72, 
168, and 240 h, shaking at 120 rpm under laboratory conditions. Authors found 65% 
maximum degradation of KL and 62% decolorization by the treatment with S. 
liquefaciens for 240 h (10 days). After being the treatment of KL, clear changes were 
observed in its morphology (using scanning electron microscopy and stereo microscopy), 
hydrodynamic size (using dynamic light scattering), and the functional groups [using 
Attenuated Total Reflectance Fourier Transform Infrared Spectroscopy (ATR-FTIR)]. 
Biotransformation of KL monitored by Gas Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS) 
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26 
 

�वष�व�ान शोध प�त्रक/Toxicology Research Bulletin  39 (2) 2019  
 

revealed formation of various metabolites. In addition to degradation of KL, detoxification 
(involving biotransformation into various metabolites) was assessed using cytotoxicity assays 
3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyltetrazolium bromide [MTT and calcein-
acetoxymethyl (AM) assays] using a human kidney cell line (NRK-52E), which indicated 
improved cell survival rates (74% for the bacteria-treated KL solution treated for 240 h) 
compared to the control (27%). Thus, the present study suggests that bacteria S. liquefaciens 
might be useful in reducing the pollution of KL by transforming it into various metabolites 
along with cytotoxicity reduction for environmental protection. 
Singh AK, Yadav P, Bharagava RN, Saratale GD, Raj A. Frontiers in Microbiol, 2019, 
10:2364.  
 

 
Stereoscope microscopy images of (A) untreated KL and bacterial-treated KL solution after (B) 72, (C) 168, and (D) 240 h 

of incubation. 
  
 
Food, Drug and Chemical Toxicology 
Food is of paramount importance as it is required in sufficient quantity to provide a healthy 
life. There is increasing concern about food safety and food contamination either through 
environmental pollution or adulteration round the globe. To ensure an adequate food supply 
during non-agriculturally productive periods, it has become necessary to find methods to 
preserve and process the food. With the fast growth of food processing industries, the trend 
towards the use of various food additives added for technological purposes has also 
increased. New chemical entities are being exploited as additives in food. The adulteration of 
food due to deliberate mixing of inferior grade agents for disguising and to earn undue profits 
is also a serious problem. Furthermore, un-intentional contaminants may creep up during 
field production or processing and storage. Recombinant DNA technology for the production 
of GM food needs be exploited for adequate food supply and simultaneously, the safety of 
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GM food/crop has to be established before commercialization. Based on our traditional 
knowledge, the beneficial effects of herbs remain a promising area for the encountering 
several toxic manifestations. Thus, toxicity/safety data for these chemical moieties along with 
GM food and traditionally used herbs need to be generated. The issues addressed by the 
group are (i) development and/or establishment of methodologies to quantify the potential 
toxic agent in different matrices; (ii) identification of phytochemicals/herbal preparations, 
which can mitigate the toxicity of above chemical moieties; (iii) to understand the mechanism 
of toxicity of new chemical entities; (iv) detection of GM food/ crop and their 
safety/allergenic assessment and (v) establishment of guidelines for food and chemical safety 
for regulatory agencies. 

 
Identification and characterization of major IgE binding of purified allergenic protein 
(11 kDa) from Buchanania lanzan  
Tree nut along with peanut are among the most potent food allergens, responsible for 
frequently inducing the IgE-mediated hypersensitivity reaction. Authors aim was 
identification, purification of Buchanania lanzan (Bl-11 kDa) protein along with 
characterization and assessment of allergenic potential of clinically relevant allergen. Further 
study was executed in clinical samples of sensitive patients, BALB/c mice, and in-vitro. A 
major IgE binding 11-kDa protein from Buchanania lanzan was purified by anion exchange 
chromatography, reverse phase high pressure liquid chromatography (RP-HPLC) and 
characterized using peptide mass fingerprinting (PMF). Buchanania lanzan (Bl-11 kDa) 
protein shows the pepsin resistance and depicts IgE interacting capacity to Buchanania 
lanzan allergic patient's sera as well as sensitized mice sera. It also showed increase in the 
allergic mediator's like IgE, IgG1, histamine levels in sensitized mice sera. Further study was 
carried out in-vitro (RBL-2H3 cells) and increased release mast cell degranulation mediators 
such as β-hexosaminidase, histamine, CysL and PGD2 in the culture supernatant was found. 
The activation of Th2 cytokines/transcription factors and expression of molecular markers in 
the downstream of mast cell signaling were up-regulated while the Th1 transcriptional factor 
(T-bet) was decreased in Bl-11 kDa protein treated mice. Conclusively, study demonstrates 
Buchanania lanzan purified protein to be potential allergen that may generate an allergic 
reaction in sensitized individuals, and one of the most important IgE binding protein 
responsible for its allergenicity. 
Kumar S, Khan S, Verma AK, Dwivedi PD. Food Research International, 2019, 125:108640.  
 



28 
 

�वष�व�ान शोध प�त्रक/Toxicology Research Bulletin  39 (2) 2019  
 

 
  
Schematic presentation 
 
Occurrence and toxicity of a fusarium mycotoxin, zearalenone   
Zearalenone (ZEA) is a mycotoxin produced by the fungi of Fusarium genera, which 
contaminates the cereals and food stuffs worldwide. Fusarium mycotoxins are considered as 
important metabolites related to animal and human health. Evidences indicate that ZEA has 
been found to be present in different food stuffs from developed countries like USA, Canada, 
France, Germany, Japan, etc. and developing nations like Egypt, Thailand, Iran, Croatia, 
Philippines, etc. The toxicokinetic studies reveal that following oral exposure of ZEA, the 
compound is absorbed through gastrointestinal tract (GIT), gets metabolized and distributed 
to different body parts. ZEA has been shown to cause reproductive disorders in laboratory 
animals. Although the toxicity of ZEA in humans has not been conclusively established 
nonetheless, limited evidences indicate that ZEA can cause hyper estrogenic syndrome. 
Though, ZEA causes low acute toxicity, but reports are available confirming the systemic 
toxicity caused by ZEA. There is no review available that addresses the occurrence, systemic 
toxicity and the probable mechanisms of ZEA toxicity. This review shall address the world-
wide occurrence and in vivo & in vitro toxicity studies of ZEA over the past 20 years. The 
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review shall also discuss the toxicokinetics of ZEA and metabolites; illustrates the systemic 
toxicity and probable mechanisms of action leading to the risk associated with ZEA. 
Rai A, Das M, Tripathi A. Critical Reviws in Food Science in Nutrition, 2019, 26: 1-20.  
 
Critical role of mitochondrial dysfunction and impaired mitophagy in diabetic 
nephropathy   
Mitochondrial dynamics play a critical role in deciding the fate of a cell under normal and 
diseased condition. Recent surge of studies indicate their regulatory role in meeting energy 
demands in renal cells making them critical entities in the progression of diabetic 
nephropathy. Diabetes is remarkably associated with abnormal fuel metabolism, a basis for 
free radical generation, which if left unchecked may devastate the mitochondria structurally 
and functionally. Impaired mitochondrial function and their aberrant accumulation have been 
known to be involved in the manifestation of diabetic nephropathy, indicating perturbed 
balance of mitochondrial dynamics, and mitochondrial turnover. Mitochondrial dynamics 
emphasize the critical role of mitochondrial fission proteins such as mitochondrial fission 1, 
dynamin-related protein 1 and mitochondrial fission factor and fusion proteins including 
mitofusin-1, mitofusin-2 and optic atrophy 1. Clearance of dysfunctional mitochondria is 
aided by translocation of autophagy machinery to the impaired mitochondria and subsequent 
activation of mitophagy regulating proteins PTEN-induced putative kinase 1 and Parkin, for 
which mitochondrial fission is a prior event. In this review, authors discuss recent 
progression in the authors understanding of the molecular mechanisms targeting reactive 
oxygen species mediated alterations in mitochondrial energetics, mitophagy related disorders, 
impaired glucose transport, tubular atrophy, and renal cell death. The molecular cross talks 
linking autophagy and renoprotection through an intervention of 5'-AMP-activated protein 
kinase, mammalian target of rapamycin, and SIRT1 factors are also highlighted here, as in-
depth exploration of these pathways may help in deriving therapeutic strategies for managing 
diabetes provoked end-stage renal disease. 
Saxena S, Mathur A, Kakkar P. Journal of Cellular Physiology, 2019, 234: 19223-19236. 
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Hyperglycemia induced mitochondrial dysfunction mediated cell death during diabetic nephropathy 

A comprehensive review on mustard-induced allergy and implications for human health 
Mustard is widely used in a variety of foods/food products to enhance the flavor and 
nutritional value that subsequently raise the risk of hypersensitivity reactions. Mustard allergy 
has been reported for many years and is increasing gradually especially in the areas where its 
consumption is comparatively higher, and it may be considered among the most important 
food allergies. A number of relevant clinical studies focused on mustard-induced allergic 
manifestations are summarized in the current review. In addition, the knowledge regarding 
the immunological as well as biochemical characteristics of mustard allergens that have been 
known till date and their cross-reactivity with other food allergens have also been discussed 
here. Notably, mustard may also be present as a hidden allergen in foods; therefore, it is 
important to recognize food products that may contain mustard as it may pose potential risk 
for the allergic individuals. Additionally, the better understanding of the underlying 
mechanism in mustard allergy is a prerequisite for the development of specific therapeutic 
procedures. Conclusively, mustard sensitivity should be routinely tested in patients with 
idiopathic anaphylaxis for the safety of the allergic patients. 
Sharma A, Verma AK, Gupta RK, Neelabh, Dwivedi PD. Clinical Reviews in Allergy and 
Immunology, 2019, 57: 39-54.  
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The probable mechanism of mustard allergen-induced allergic manifestations in different organs that may lead to asthma, 
allergic rhinitis, atopic dermatitis, and other associated allergic disorders. 
 
Phytochemicals based chemopreventive and chemotherapeutic strategies and modern 
technologies to overcome limitations for better clinical applications  
Naturally occurring phytochemicals or plant derivatives are now being explored extensively 
for their health's benefits and medicinal uses. The therapeutic effect of phytochemicals has 
been reported in several pathophysiological settings such as inflammatory disorders, 
metabolic disorders, liver dysfunction, neurodegenerative disorders, and nephropathies. 
However, the most warranted therapeutic effects of phytochemicals were mapped to their 
anticancerous and chemopreventive action. Moreover, combining phytochemicals with 
standard chemotherapy has shown promising results in cancer therapy with minimal side 
effects and better efficacy. Many phytochemicals, like curcumin, resveratrol, and 
epigallocatechin-3-gallate, have been extensively investigated for their chemopreventive as 
well as chemotherapeutic effects. However, poor bioavailability, low solubility, 
hydrophobicity, and obscure target specificity restrict their therapeutic applications in the 
clinic. There has been a continually increasing interest to formulate nanoformulations of 
phytochemicals by using various nanocarriers, such as liposomes, micelles, nanoemulsions, 
and nanoparticles, to improve their bioavailability and target specificity, thereby maximizing 
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the therapeutic potential. In the present review, authors have summarized chemopreventive as 
well as chemotherapeutic action of some common phytochemicals and their major limitations 
in clinical application. Also, authors have given an overview of strategies that can improve 
the efficacy of phytochemicals for their chemotherapeutic value in clinical settings. 
 Singh VK, Arora D, Ansari MI, Sharma PK. Phytotherapy Research, 2019, doi: 
10.1002/ptr.6508.  

 
 
 
Phytochemicals act through multiple pathways that may play a major role in targeting cancer cells. Phytochemicals target 
cancer‐related proliferating signaling pathways and numerous other important pathways such as cell cycle progression, 
angiogenesis, metastasis, epigenetic regulation, and cancer stem cells to target cancer cells for therapeutic gain. Moreover, 
phytochemicals can also induce apoptosis, autophagy, oxidative damage, and mitochondrial dysfunction to kill cancer cells. 
(↓) indicates the down‐regulation of the target in a pathway, whereas (↑) indicates the upregulation of the target in a pathway 
 
Nanomaterial Toxicology 
The institute has been working in the area of nanotoxicology from the past decade and has 
been able to develop expertise, with a critical mass of 40% of its scientific manpower 
contributing in this emerging area of toxicology. CSIR-IITR spearheaded two major network 
projects of CSIR on nanotechnology and was a partner in six international flagship projects of 
EU-FP7, UK, Spain and Japan. The institute took lead in the synthesis and characterization of 
engineered nanomaterials (ENMs), development of methodology/assays/techniques for 
toxicity assessment, guidelines for nanosafety, alternate models, mechanisms of action and 
interaction of ENMs with biological systems. The institute has created vibrant network in the 
area of nanotechnology with IITs, IISc, universities, research institutes and industries. To 
assess the safety/toxicity of nanomaterials, some of the most critical issues that need to be 
addressed include: i) effect of shape and size; ii) dosimetry; iii) route of delivery and 
tracking; iv) development and validation of test models; v) in vitro vs. in vivo extrapolation; 
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vi) ecotoxicity; vii) computational nanotoxicity and viii) life cycle analysis. The scientists of 
the nanomaterial toxicology group aim to investigate the health and environmental effects of 
nanomaterials to delineate their toxicity and assure safe usage in consumer products, 
healthcare products and medical devices. 
 
Candle soot derived carbon nanoparticles: An assessment of cellular and progressive 
toxicity using Drosophila melanogaster model  
The biomedical demand of the nanomaterials is continuously increasing due to their wide 
range of applications in the field. However, before the implementation of these 
nanomaterials, toxicity assessment is essential for its safe usage. In the present study, the 
toxicity of carbon nanoparticles (CNPs) was investigated which was derived from candle soot 
and compared with commercially available multi-walled carbon nanotubes (CNTs) by using 
Drosophila melanogaster as a model system. First instar Drosophila larvae were exposed to 
CNPs as well as CNTs, and the toxic effects of these nanomaterials were compared. The 
result shows that both nanomaterials enhance the level of reactive oxygen species and 
oxidative stress in the Drosophila, which leads to the upregulation of heat shock proteins that 
may cause cytotoxicity in exposed Drosophila larvae. In contrast, exposure to CNPs and 
CNTs did not affect the developmental period of the larvae. Morphology of the internal 
organs, brain, gut and Malpighian tubules was also not altered in the exposed larvae. 
Similarly, no change observed in the cytoskeleton (F-actin) of these organs. Reproductive 
performance was slightly reduced in the case of CNPs compare to control. However, CNTs 
exposure did not show any significant effect on the reproductive performance of the flies that 
emerged from exposed larvae in comparison to control. Hence the study concludes that 
exposure to CNPs and CNTs cause a moderate level of cytotoxicity in Drosophila. The study 
also indicates that the inexpensive CNPs may use as an alternative to expensive CNTs for 
biomedical and biological applications. 
Pandey H, Saini S, Singh SP, Gautam NK, Singh S.  Comparative Biochemistry and 
Physiology Part C: Toxicology & Pharmacology, 2019, 228: 108646.  
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Regulatory Toxicology 
Regulatory toxicology group is involved in the generation of analytical data in different 
matrices and safety data for products. This endeavour helps regulatory agencies to take 
decisions for the production, marketing and usage of a vast variety of industrial chemicals, 
agrochemicals, pharmaceuticals, cosmetic products, food/feed additives, etc. Compliance to 
Good Laboratory Practices (GLPs) is the key to international acceptance of safety 
data/reports on industrial and consumable products. A state of the art GLP Test facility for 
regulatory toxicology studies has been created since 2014. CSIR-IITR is the first CSIR 
laboratory and second in the Government Sector to get GLP certification for toxicity testing. 
Our constant efforts to expand the scope of GLP Test Facility resulted into getting 
certification for “Environmental studies on aquatic and terrestrial organisms” in April 2016 
which makes it the only GLP certified laboratory in the government sector to carry out 
ecotoxicology studies. The facility has further extended its scope for chronic toxicity studies, 
in vitro mutagenicity studies, primary skin irritation and skin sensitization tests during the re-
certification of the facility this year. This facility has helped in supporting the cause of “Make 
in India” by doing safety assessment of chemicals, materials and products developed by small 
and medium enterprises for their global positioning. The existing facilities are being 
upgraded following National/International guidelines to provide scientific knowledge to 
society, forge linkages with industry and for sustainable development around the world. 
Organic pollutants are ubiquitous contaminants in ecosystems. Most of the contaminants are 
lipophilic and thus can be accumulated in higher trophic level organisms, get transferred 
through the food chain to humans and finally induce harmful effects. It is, therefore, critical 
from human health perspective to continue monitoring of residues in culinary samples 
collected from various parts of ecosystem. Also, it is important to develop and validate 
methods for rapid estimation of large number of pollutants so that timely intervention 
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strategies can be planned. The issues addressed by the group are : (i) development of newer 
analytical methods for characterization and quantification of chemicals and (ii) 
toxicological/safety evaluation of chemicals and products as per GLP guidelines. 
 
Bioaccumulation, biotransformation and toxic effect of fipronil in Escherichia coli   
Fipronil is a highly effective, broad-spectrum insecticide used to control pests, globally. The 
increased usage has led to contamination of soil, water, fruits, and vegetables. The wide and 
frequent usage of fipronil across the globe calls for attention regarding risk assessment of 
undesirable effects on non-target microorganisms. In this context, the present study was 
carried to understand the impact of fipronil on non-pathogenic Escherichia coli. The non-
pathogenic E. coli are important commensal of the intestinal tract of humans and animals and 
are also indicator organisms in the environment. The authors study indicates that exposure of 
E. coli to fipronil (100 μM concentration) leads to significant reactive oxygen species 
production, loss of membrane potential and viability. Further, authors have witnessed the 
bioaccumulation and biotransformation of fipronil by E. coli at non-lethal concentrations. 
The bio-transformed products (fipronil sulfone and fipronil sulfide) are also the major 
metabolites (along with amide) reported in the feces of the mammals when exposed to 
fipronil. Thus, there is a possibility that the gut E. coli might play a role in the degradation 
and thereby removal of fipronil. In addition, the bioaccumulation of fipronil in bacteria is of 
concern and need to be further explored because it can lead to biomagnification in the higher 
trophic level and can disturb the ecological balance. In the authors knowledge, this is the first 
report on the determination of fipronil and its metabolites in bacteria through GC-MS/MS. 
Bhatti S, Satyanarayana GNV, Patel DK, Satish A. Chemosphere, 2019, 231: 207-215.  
 
 

 
Graphical representation of the bioaccumulation and toxic effects of fipronil in Escherichia coli  
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Systems Toxicology and Health Risk Assessment 
Humans are exposed to many chemicals through the environment and in the form of drugs. In 
order to understand the risk to human health of drug and chemical exposure, it is necessary to 
understand how these xenobiotics may affect normal cellular processes and lead to 
toxicological consequences. The advent of high throughput genomic screens has led to the 
possibility of much greater breadth of understanding of the effect of xenobiotics in biological 
systems. Furthermore, there has been interest in the possibility of using the output of these 
genomic assays as a signature of xenobiotic exposure, and thus as a test procedure for the 
recognition of toxicological hazard. The group aims to apply a system biology approach to 
describe and predict the effects of chemicals and other environmental stressors at different 
levels of biological organization and identify key events leading to adverse health outcomes. 
The group also aims to study the perturbation of biological systems by chemicals and 
stressors, monitoring changes in molecular expression and conventional toxicological 
parameters, iteratively integrating data to achieve a mechanistic understanding of the specific 
toxicity and eventually develop and validate biomarkers for predicting these toxicological 
responses. The development of an integrated framework through the identification of 
toxicological pathways and data analysis tools is an integral part of the overall attempt to 
understand the adverse effects of chemicals and other stressors on human health and the 
environment. Particular focus has been on the development, assessment and application of 
methods to assess the adverse effects of environmental chemicals. Further, the endeavour has 
been on the evaluation of Integrated Testing Strategies to describe all the toxicological 
interactions that occur within a living system under stress and use the knowledge of 
toxicogenomic responses in one species to predict the mode of action of similar agents in 
other species. The issues addressed by the group are : (i) study the perturbation of biological 
systems by chemicals and stressors; (ii) monitoring changes in molecular expression and 
conventional toxicological parameters and integrating data to achieve a mechanistic 
understanding of the specific toxicity and (iii) develop and validate biomarkers for predicting 
the toxicological responses. 
 
 
The energetic brain - A review from students to students  (students) 
The past 20 years have resulted in unprecedented progress in understanding brain energy 
metabolism and its role in health and disease. In this review, which was initiated at the 14th 
International Society for Neurochemistry Advanced School, authors address the basic 
concepts of brain energy metabolism and approach the question of why the brain has high 
energy expenditure. The authors review illustrates that the vertebrate brain has a high need 
for energy because of the high number of neurons and the need to maintain a delicate 
interplay between energy metabolism, neurotransmission, and plasticity. Disturbances to the 
energetic balance, to mitochondria quality control or to glia-neuron metabolic interaction may 
lead to brain circuit malfunction or even severe disorders of the CNS. Authors cover neuronal 
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energy consumption in neural transmission and basic ('housekeeping') cellular processes. 
Additionally, authors describe the most common (glucose) and alternative sources of energy 
namely glutamate, lactate, ketone bodies, and medium chain fatty acids. Authors discuss the 
multifaceted role of non-neuronal cells in the transport of energy substrates from circulation 
(pericytes and astrocytes) and in the supply (astrocytes and microglia) and usage of different 
energy fuels. Finally, they address pathological consequences of disrupted energy 
homeostasis in the CNS. 
Bordone MP, Salman MM, Titus HE, Amini E, Andersen JV, Chakraborti B, Diuba 
AV, Dubouskaya TG, Ehrke E, Espindola de Freitas A, Braga de Freitas G, Gonçalves 
RA, Gupta D, Gupta R, Ha SR, Hemming IA, Jaggar M, Jakobsen E, Kumari P, Lakkappa 
N, Marsh APL, Mitlöhner J, Ogawa Y, Kumar PR, Ribeiro FC, Salamian A, Saleem 
S, Sharma S, Silva JM, Singh S, Sulakhiya K, Tefera TW, Vafadari B, Yadav A, Yamazaki 
R, Seidenbecher CI. Journal of Neurochemistry, 2019, 151: 139-165.  
 
 

 
 
 
Construction and reconstruction of brain circuits: normal and pathological axon 
guidance  (students) 
Perception of the authors environment entirely depends on the close interaction between the 
central and peripheral nervous system. In order to communicate each other, both systems 
must develop in parallel and in coordination. During development, axonal projections from 
the CNS as well as the PNS must extend over large distances to reach their appropriate target 
cells. To do so, they read and follow a series of axon guidance molecules. Interestingly, while 
these molecules play critical roles in guiding developing axons, they have also been shown to 
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be critical in other major neurodevelopmental processes, such as the migration of cortical 
progenitors. Currently, a major hurdle for brain repair after injury or neurodegeneration is the 
absence of axonal regeneration in the mammalian CNS. By contrasts, PNS axons can 
regenerate. Many hypotheses have been put forward to explain this paradox but recent studies 
suggest that hacking neurodevelopmental mechanisms may be the key to promote CNS 
regeneration. Here authors provide a seminar report written by trainees attending the second 
Flagship school held in Alpbach, Austria in September 2018 organized by the International 
Society for Neurochemistry (ISN) together with the Journal of Neurochemistry (JCN). This 
advanced school has brought together leaders in the fields of neurodevelopment and 
regeneration in order to discuss major keystones and future challenges in these respective 
fields. 
Roig-Puiggros S, Vigouroux RJ, Beckman D, Bocai NI, Chiou B, Davimes J, Gomez 
G, Grassi S, Hoque A, Karikari TK, Kiffer F, Lopez M, Lunghi G, Mazengenya P, Meier 
S, Olguín-Albuerne M, Oliveira MM, Paraíso-Luna J, Pradhan J, Radiske A, Ramos-Hryb 
AB, Ribeiro MC, Schellino R, Selles MC, Singh S, Theotokis P, Chédotal A. Journal of 
Neurochemistry, 2019, doi: 10.1111/jnc.14900.  
 

 
  
Unequivocal Biomarker for Parkinson's Disease: A Hunt that Remains a Pester   
Devastating motor features, lack of early prognostic tools, and absence of undeviating 
therapies call for an endeavor to develop biomarkers for Parkinson's disease (PD). A 
biomarker is anticipated to help in timely and selective diagnosis as well as to hunt for an 
appropriate treatment option. Peripheral fingerprints can be used to assess the progression, 
distinguish PD from other related disorders, and monitor the efficacy of therapeutic options. 
From the last two decades, peripheral blood is constantly targeted in search of an appropriate 
marker owing to minimal invasive procedure for collection, highly dynamic nature, and 
insignificant ethical concern. Besides, cerebrospinal fluid (CSF) is also preferred because of 
its close proximity to the brain. Employing conventional and contemporary sophisticated 
devices, a number of protein and non-protein entities, mainly metallic elements, have been 
shown to hold adequate potential to be used as biomarkers for monitoring progression and 
assessing treatment options for such a distressing neurodegenerative disorder. Classical 
strategies and relatively newer sophisticated tools, such as proteomics, deciphered the 
presence of an altered level of highly specific blood- and CSF-specific proteins, free metals, 
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metal-binding proteins, common inflammatory proteins, and overexpressed/modified α-
synuclein in PD patients. While several chemical entities are shown to be associated, not even 
a single protein or metal is converted into unambiguous disease fingerprint. The article 
provides an update on proteins and metals that are shown to possess enormous potential in 
the course of biomarker exploration but are unable to deliver a reliable indicator. The review 
also sheds light on the reasons of ineffective hit to hunt for an authentic fingerprint and 
proposes the doable ways to translate the output into reality. 
Sarkar A, Rawat N, Sachan N, Singh MP. Neurotoxicity Research, 2019, 36: 627-644.  
 
 

 
 
A diagrammatic representation of the collection of peripheral blood and CSF from a human volunteer along with major 
protein and metal candidate markers. Advantages and limitations of markers are also summed up at the base of the diagram 
 
 
A proteomic approach to investigate enhanced responsiveness in rechallenged adult rats 
prenatally exposed to lindane    
Proteomic analysis was carried out in substantia nigra (SNi) and hippocampus (Hi) isolated 
from rat offspring born to mothers exposed to lindane (orally; 0.25 mg/kg) from gestation day 
5 (GD5) to GD 21 and subsequently rechallenged (orally; 2.5 mg/kg X 21 days) at adulthood 
(12 weeks). 2D gel electrophoresis revealed no significant differences in the expression of 
proteins in brain regions isolated from prenatally exposed offspring at adulthood. 
Significantly greater magnitude of alterations was observed in the expression of proteins 
related to mitochondrial and energy metabolism, ubiquitin-proteasome pathway, structural 
and axonal growth leading to increased oxidative stress in Hi and SNi isolated from 
rechallenged offspring when compared to control offspring treated postnatally with lindane. 
Western blotting and DNA laddering showed a greater magnitude of increase in apoptosis in 
the Hi and SNi of rechallenged offspring. Ultrastructural analysis demonstrated disrupted 
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mitochondrial integrity, synaptic disruption and necrotic structures in the brain region of 
rechallenged offspring. Neurobehavioral studies also demonstrated a greater magnitude of 
alterations in cognitive and motor functions in rechallenged rats. The data suggest that 
prenatal exposure of lindane induces persistent molecular changes in the nervous system of 
offspring which are unmasked leading to neurodegeneration following rechallenge at 
adulthood. 
Srivastava A, Srivastava AK, Mishra M, Shankar J, Agrahari A, Kamthan M, Singh 
PK, Yadav S, Parmar D. Neurotoxicology, 2019, 74:184-195.  
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