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सीएसआईआर-आईआईट�आर �वष�व�ान शोध प�त्ा 
39 (1) 2019 

सीएसआईआर-आईआईट�आर �वष�व�ान अनसुधंान म� अग्ी ी  ै ा मानव ववाववा ै ा पााावर् 
्� समवााां क्   नवार् ीकै ु ा् नशील ी  । सवं ान अपनक ललाय ्ो  ननन्ल�लै त उक्ाय क्  
सा  परूा ्रनक ्ा धाका रलैा ी  - 

• त ाोो, ्ृ�ष एव ंउ  न् जीवन म� तपाोो म� लाए जानक वालक रसाानय ्ा सरु�ा मलूाां्न 
्रना। 

• �वषाल ुरसाानो/ उषू्य ्� � ाा �वाध ्ो  नधाानरै ्रना। 
•  उषू्य सक ववाववा एव ंपााावर् ्� सरु�ा ीकै ुतपेारा्म्/ नवार् तपााय ्ा सझुाव 

उकना। 
• रसाान त ाोोय, लानय, ्ृ�ष �कतय एव ंपााावर् म� जो�लम क्  ्ार् ीोनक वालक लाावसा ा् 

ववाववा लैरय ्� पीेान ्रना। 
• औ ाोाो् एव ंपााावनर् रसाानय क्  ्ार् त्पतन �व्ारय ीकै ुसीज/शीघ न उा न् जाजे  

्रना। 
• �वषाकै रसाानय ्� सूे ना ्ा सगंी्, भडंार् एव ं सार ्रना। 
• औ ाोाो् एव ंपााावर् ससंधंी समवााांं सक  नपटनक ीकै ुमानव ससंाधन �व््सै ्रना। 
• रसाानय, ाोजा ै ा त्पाउय ्� सरु�ा /�वषालुै ा क्  सउंभा म�  ्नय और ाेंै ाां ीकै ुेेाा 

्रनक क्  ्लए जनैा और त ा्माय ्ो मंे  तपललध ्राना। 
 

सवं ान पाजे उश्ो सक भी अाध् समा सक �वष�व�ान क्  �कत  नरंैर ्ााारै ी  एव ंवसनक मानव 
ववाववा क्  सधुार ीकै ुलावसा ा्, औ ाोाो् एव ंपााावर् �वष�व�ान म� अैलुनीा ाोोउान नउाा 
ी । वैामान �वषा�व�ान अनसुधंान प�त्ा सवं ान क्  ेुनक ीुवक व �ा न्  ्ाशनय ्ा स�ं�पै 
अवलो्न ी ।  

व�ैा�न् उपलिबधधाा  
पधारवरर �वष�व�ान 
पााावर् �वष�व�ान क्  �कत म� मी्वपू् ा ेुन्ैी रसाानय ्� �वषालुै ा �मैा एव ंएकवपोएर क्  
वैर ससंधंी भ�ववावा्ी ्रनक क्  ्लए स�म �वाधााज  ै ाार ्रना ी । पााावर्ीा सकनट�ंस म� 
�वषाकै एव ंजो�लम डकटा ्� ाी ्मी ी । आज ाी अ ै आव्ा् ी  �् सीुै सक रसाानय सक ीोनक 
वालक जो�लम ्� पीेान ्ा आ्लन ्म समा एव ं्म लाोै म� �्ाा जाए, अैः  ीाईथपट 
असकए त्पतन ्रनक ्� आव्ा्ैा ी ।  ीाईथपट �वषाकैैा असकए ्� आव्ा्ैा जंै ुपर��् पर 
न  ै् ाेंै ाां क्  सा  जड़ुी ी ।  अैः ई्ोटोिकसकलोिज्ल अधाान ीकै ुसकीैर तप्र् ्� लोज 
अ नवाााै ा सन ोई ी । वस्लए, व्ोटॉिकस्सट� अधाान ीकै ुीाईथपट व ् िलप् मॉडल क्  सा -सा  
जंै ुमॉडल क्   �व्लप ्ा �व्ास, स्ाापन एव ंअन ुाोो व्ोटॉिकस्ोलॉजी म� तमे  ा ्म्ैा 
ी । माता्म् सरंेना्म् - ो ै�वाध ससंधंय सक  ापै तपाोो, एकसपोएर एव ं भावय ्� जान्ार�, 
�वाधाय ्ा सवात अधाान, टोिकस्ोलोिज्ल ाेंै ाां क्  थकशोलड  एव ंवन - �ववो पर��् सक पवूा 
वन - �वटो  पर��् रसाानय क्  अाध् ैीत,  स�म एव ं �्फ़ााैी जो�लम मलूाां्न ीकै ुआउशा 
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माोा ीह। �व्ृै पानरिव  ै्� ैतं क्  भीैर ्ार्- भाव ससंधंय ्ो ो ् सक  नधाानरै ्रनक ीकै ु
न उा न् �मैाां ्ा �व्ास ्रना ए् सड़ी ेुन्ैी ी । वससक ाी पैा लोानक म� सीााैा ्मलकोी 
�् वैामान तपेारा्म् र्नी ैाां  /  ् ाोाो�्ााज �्स सीमा ै्  भावी ीह एव ंजो�लम  सधंन 
म� सधुार आव्ा् ीह। वन म ुउय ्ो धाान म� रलैक ीुए, सीएसआईआर-आईआईट�आर क्  पााावर् 
�वष�व�ान समीू ्ा त उक्ा पााावर्ीा ीप सक  ासांो् पानरिव  ै् जो�लम मलूाां्न म� सधुार 
्रनक एव ं  पााावर्ीा   उषू्य ्ो ्म ्रनक ीकै ु पानरिव  ै्� ैतं ्� पू् ाै ा क्   सधंन ीकै ु
तपाोोी �ान / टूलस  त्पतन ्रनक  क्  सा -सा   सकललुर, आनवुं् श् एव ं जीव वैरय सनीै 
�व्भतन पानरिव  ै् वैरय पर पानरिव  ै्� ससंधंी समवााां ्� समझ ससाना ी । पााावर् समीू 
 वारा स�ंान म� ्लए ोए म ुउक  : (i) पााावर्  उषू्य ्� �वषाकैैा ्ा ैतं; (ii) मउृा, जल एव ं
औ ाोाो् अप्शवट म� म्जूउ लैरना् ै ा रासाा न् पउा ा ्ा तपेार (iii) पानरिव  ै्� एव ं
पााावर्ीा अनवुी�् ीह ।  
 
एाट�बाधो�ट् रिजसटेनस जीनस (एआरजीएस) म� ्मी ्ा पता लगाने ्े �लए  पोल्� रा  बनाने  
्े  ौरान म ृा ्े प�रवधरन  वारा मेटजे�न��म्   �वशलेषर ्ा अनपुधोग 
अधाान ्ा त उक्ा पोलट� मतारु(पीएम) म� मउृा क्  पनरवधान सक  एंट�सााोनट् रिजसटकतस जीतस 
(एआरजीएस) सापक��् आाधका ्ो ्म ्रना    एव ं वस  भाव क्  ैतं ्ो  नधाानरै ्रना  ा। 
पोलट� लाउ(पीएम) म� एंट�सााोनट् रिजसटकतस जीतस (एआरजीएस)  म� ्मी क्  ैतं ्ा पैा लोानक 
क्  ्लए मउृााोजा(कलक एएडनटव)्� पांे लुरा् [0% (ट�1), 2% (ट�2), 4% (T3), 6% (ट�4), 8% 

(ट�5) और 10% (ट�6) पोलट� मतारु(पीएम) शवु् भार  पर आधानरै ी ] ्� ैलुना ्� ोई। 
 पनर्ामय नक पिुवट ्� �्  जनन नामा सक शुे आैी ्मेक पोलट� लाउ(पीएम) म�, घरकल ू पोलट� 
लाउ(पीएम)  ्� ैलुना म� एंट�सााोनट् रिजसटकतस जीतस (एआरजीएस) सांदैा 1.7-3.01 ोनुा 
अाध्  ी कलक एएडनटव ्� तमे लुरा् एंट�सााोनट् रिजसटकतस जीतस (एआरजीएस)   म� ्मी म� 
मी्वपू् ा भू् म्ा  नभाैी ी  और तपेार समीूय क्  सीे एंट�सााोनट् रिजसटकतस जीतस 
(एआरजीएस)  ्� अाध्ैा म� मी्वपू् ा पनरवैान  ीकै ु तुरउााी ाी म ुा ्ार् ी । 
 वस्लए, लकल् पोलट� लाउ(पीएम)म� एंट�सााोनट् रिजसटकतस जीतस (एआरजीएस) क्  अाध्ैम 
  ैशै ्ो ्म ्रनक ीकै ुए्  भावी साधन क्  ीप म� मउृा ्� तमे लुरा् (एेडीसी) जोड़नक ीकै ु
परामशा उकैक ीह। ए् ी�ट म प ्ोनरलकशन अधाान नक पिुवट ्� ी  �् लाउ ै ाार ्रनक ्�  � ाा क्  
उ्रान एेडीसी पनरवधान सक ाे्न फ़�ड सक ीोनक वालक �वषाकै धाैाु ं क्  सााो तपललध अशं और 
एंट�सााोनट् रिजसटकतस जीतस (एआरजीएस)  क्   सार पर ्ान�  भाव पड़ा। 
एम क्  अवव ी, एे ेकन, एस क्  अवव ी, वाई डुआन, ट� ्ला,ू ए पाडंक, एस वरजानी, जकड झांो. 
क् मोवनक अर. 2019, 220: 137-145. 
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थम��फ�ल् ्व् एवा बकैट��रधा से थम�सटेबल   ज़ाइलेनसेस  : वतरमान प�रपे्ध म� 
 म��न्ल् ्व् और स कट�नराा सक   म�वटकसल  एावलकनसकस फ़�ड, भोजन, ्ाोज एव ंलोुउ�(पलप) 
ै ा ्ल�नोसकलालुो्सकस क्  सााो्ॉनवजान म� ए् लााप् वा�्िजा् ववी्ाााै ा ी  और ाी 500 
्म्लान अमकनर्� डॉलर क्  अनमुा नै वा�षा्  साजार क्  सा   ी  ।  म��न्ल् ्व् क्  जीनोम 
�ववैृै  �व्लकष् सक  वपवट ीप ्ई  एावलकनसकस क्  ्लए म ुा ीप सक जीएे10, जीएे11 क्  
अ ैनरकै  जीएे7 जीएे30 एावलकनसकस ीकै ु्ोएडों क्  ्लए �ववैृै  आनवुं् श् ससंूे ना ्ोएडों 
्� तपिव  ै ्ा पैा ेलैा ी  । टहस� पटो्मकस और  ोनटाम  ोनाव्लों   म��न्ल् ्व् म� 
सक ्ुछ म� वन  एावलकनसकस क्  अंै र अ्भलािकै म� अंै ंािवट उ� ी । सााो ोवपकिकटंो सक नॉवकल 
  म��न्ल् एावलकनसकस  ्� पीेान ीुई ी   जो �् ीकटोलोोस ावर एकव कशन और नॉमूालकशन  
ीकै ु वंडिवटाल ीातसकस  वारा सम ान �्ाा ोाा ी । एावलकनसकस क्  भ�ववा म� तपाोो क्  ्लए 
सााोनरनावनर�ज म� तन्� भू् म्ा म� ैीत व ृाध ्� सभंावना ी । आ्�व् टूलस ्ा तपाोो ्र 
ज सक �्  नउ�्शै �व्ास वैामान ्ो ततनै  सनानक और नए एावलान स  ्� लोज  म�वटकसल 
एावलकनसकस ्� ससैी मांो ्ो पू् ा ्रनक क्  ्लए   मलु आशा ी   । 
सीएस ेड्ा,   सी ््र,   एन ससोता,   ए ्साों,   ए सााोनरसोसा टककनोलोजी    2019, 277: 
195-203. 
 
�् �डडा एसपीपी  वारा सोफोरो�ल�पड  एवा बाधोसफ� कट�ट ्ा जवैसाशलेषर तथा ल र वररन   : 

रा ध पाधसी्ार्(इमिलससाधसर)  और जीवारुरोधी एज�ट ्े रप म� अनपुधोग(एपल�्ेशनस) 
ाीवट वट�स ह् एडडा एलसी ह् स एससी 5314 एव ं  ह् एडडा �लााकटा सीसीएस138 सक सााोसन� कट��स  
प ृ् ्र तन्ा ेनरत ाेत् �्ाा ोाा। सकल-फ� ाॉ   ्ा सरनक स ट�शन  मशः 72 एन/एम सक 
घटा्र 42 एन/एम एव ं 55 एन/एम ्र नउाा ोाा। सााोसन� कट��स नक पाासी्ार� ज सा �्  ् वटर 
ऑवल  क्   न्मु ीोनक  ीकै ु  वं एडसक ज  नधाा नरै �्ए ोए  क   मशः 51% ै ा 53%  सी. 
एलसी ह् स और सी. �लााकटा ीकै ु �मैा नउलााा और पीएे 2 और 10 क्  सीे िव र पाए 
ोए, ैापमान 4-120 एडगी सकिलसास और नम् ए्ागैा 2- 14%  ी। आं् श् ीप सक श ुध �्ए 
ोए सन� कट��स ्ो नूनरार टांसनॉमा वंफारकड वपककटोव्ोपी ्ा तपाोो ्र क्  सोनोरो्ल�पड क्  ीप म� 
पीेाना ोाा  ा । प ृ् सोनोरो्ल�पड नक रोोजन् स कट�नराा क्  �वे ध  जीवा्ुरोधी ोु्  नउलाए 
और सक् सलस सिलट्लस एव ं एवेकनराेाा ्ोलाई म�   ै� ााशील ऑकसीजन  जा ैाय ्ो त्पतन 
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�्ाा ।   वाी सावटोमीनट् �व्लकष् सक �ाै ीुआ �् सी  �लााकटा  सााोसन� कट�ट क्  60 
्मगा/एल. नक   65.8%सी. सिलट्लस  एव ं 4% ई ्ोलाई ्ो मार नउाा।  ाीां  ापै डकटा म ुा 
ीप सक रोोा्ुरोधी और ाे�््सीा ंिवट्ो् क्  ीप म� सााोसन� कट�ट क्  अन ुाोोय ्� ार धाान 
�् नदै ्रनक ीकै ुसं् क ै ्रैा ी । 

वी क्  ो्र,   आर क्  रकोर,   एन धीमन,   क्  ो्ैम,    जक क्  शीवावैव,    एस पटनाा्,  एम 
्ाम न,  एन म�््म.  सााोनरसोसा टककनोलोजी  2019, 2: 121314. 
  

 
 
फधयररन   ड�ेरवे �टटस ्े साशले षर षेत ु  ए�सनीटोबकैटर ��लवोर�स एस 27  वारा 5-
षाइडोकसीमेथाइलसररफ़धयरल ्ा बाधो्ाासफोमाशन    
ीावडॉकसीमका लनरलारूल (एेएमएन) ए् औ ाोाो् ीप सक मी्वपू् ा रसाान ी  जो �् अनक् 
पलकटनामा रसाानय क्  त्पाउन ीकै ुए्  ारं्भ् सामगी ी । वस अधाान म�, एेएमएन ्ा सपंू् ा 
सााोटांसनॉम�शन ए् नॉवकल आवसोलकट , एकसीनकटोस कटर ा्लवोर�स  एस27 ्ा तपाोो ्र क्   ापै 
�्ाा ोाा  ा । ाी वटकन  एेएमएन ्तस�टकशन ्ा 3000 एमजी/एल ै् सीन ्र स्ैा ी  एव ं 
अता लारूॉन   डकनरवकनटलस म� पनरव ै ाै  ीो स्ैा ी । ीपांैर् त्पाउ म� अ्ााध् मलूावान 
रसाान ज सक- 5-ीावडोिकस्म ावल-2-लारूोन ्ास�िकस्ल् ए्सड (एेएमएफ़सीए), ए् �ाै 
वंटरला�ू्न वननी�सटर और 2,  5 -लारूॉन डाव्ास�िकस्ल्(एफ़डीसीए),पॉ्लएवटर त ाोोय म� 
 टकरकफ़ क् ल्  ए्सड ्ा ए् �व्लप, सिनम्लै ीह । सााोटांसनॉमा ्� उ�ैा 100% पाई ोई, 
काय�् ीावडॉकसीमका लनरलारूल  (एेएमएन)  ्ा अता रसाानय म� पू् ा ीपांै र् ी ।  सवाााध् 
मी्वपू् ा ाी ी  �्, ाी लारूॉन  डकनरवकनटलस क्  त्पाउन ीकै ुए् पााावर् अनु् ू ल  � ाा ी । 
ट� क्  ोोउान,   आरा राजकश,   पीसी लोरकनी,   ए ्ुमार राा,    डी साीू, ए पाडंक,  पी �सनोउ. 
सााोनरसोसा टककनोलोजी. 2019, 282: 88-93. 
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माइकोएलगा सीनीडसेमस वकैधलेुटस म� �ल�पड उतपा न ्ा नाइ्ोजन पर �न रर रधापरध �नधमन   
माव ोएलोा सीनीडकवमस व कालुकटस नक नावटकट ्� 10.0 एमएम  ्ंसटंकशन, �लटूामकट नावटोजन 
क्  1.0 एमएम और सी/एन अनपुाै(12 एमएम एसीटकट+10 एमएम  नावटकट)  पर  अाध्ैम 

व ृाध,  ोट�न और ्ास�ीावडकट ्ंट��स ्ा  उशान �्ाा । ा ा�प, वन सकल घट्य नक सी + एन 
�व््सै(गोन)्ो्श्ाां म� तमेैम मान नउलाए, लक�्न ्ल�पड सामगी ्ो सवाााध् �लटूामकट 
�व््सै  ्ो्श्ाा ं म� पााा ोाा।  ्ल�पड / ्ास�ीावडकट और ्ल�पड /  ोट�न अनपुाै क्  
एनट�आईआर �व्लकष् और ताटूल ्ल�पडस क्  फ़लो सावटोमकनट् �व्लकष् नक नावटोजन वटालडा, 
नावटकट और सी+एन �व््सै ्ो्श्ाां ्� ैलुना म� �लटूामकट �व््सै  ्ो्श्ाा ं म� तमे 
्ल�पड सामगी ्ा पैा ेला। नावटकट नरडकटकस ो ै�वाध सी + एन �व््सै ्ो्श्ाां म� सवाााध् 
 ी और तानूैम ो ै�वाध �लटूामकट �व््सै ्ो्श्ाां म� पाई ोई  ी। वन पनर्ामय क्  ए् 
ववाभा�व् अनमुान नक सझुाव नउाा �् नावटोजन आ्मसाै  ्ाल� ्ा उमन, ेाीक �लटूामकट  वारा 
ाा नावटोजन वंे न सक,  वाधाै  ्ल�पड सं् लकष् और माव ोएलोल  ्ो्श्ाा ंम�  सााोलालू 
त्पाउन ीकै ुसससक तपाकुै �निजालोिज्ल ्ंडीशन  ी । 
एन ोपुैा,   पी लरक ,  डीपी ्सीं.   ई्ोटोिकस्ोलोजी एंड वतवावरयम�टल सकफ़ट�.  2019, 174: 
706-713. 
 
2,3-बधयटेना-डाइऑल ्े उतपा न ्े �लए ऑइल पाम  ााड(�पीएस) ्ा श र् र�्रर और �्कवन 
(सै् े �र�फ्ेशन एाड फम�टेशन) साथ-साथ   
वैामान अधाान ्ा त उकश 2,3लाटूकना-डावऑल- क्  त्पाउन क्  ्लए ऑवल पाम 
फांड(ापीएफ़)सााोमास ्ा श ा् र�्र् और �्णवन (स ् क नर�न क् शन एंड नम�टकशन (एसएसएफ़) सा -
सा   ्रनक ीकै ु ए्  � ाा �व््सै ्रना ी   । अधाान म� �लू् ोज ्ा तपाोो ्रैक ीुए 
स ् क नर�न क् शन एंड  नम�टकशन (एसएसएफ़) ्� ैलुना ऑवल पाम सााोमास क्  सकपरकट ीावडो्ल्सस 
एंड नम�टकशन (एसएेएफ़)  ै ा  स े  फ़म�टकशन क्  सा  ्� ोई ी । पनर्ामय सक पैा ेला 
�् ्ल�नोसकलालूोसिए् सााोमास ्ा तपाोो ्रैक ीुए 2,3-लाटूकना-डावऑल क्  माव ो�साल 
त्पाउन क्  ्लए स ् क नर�न क् शन एं ड नम�टकशन (एसएसएफ़) सससक आ्षा्  ै्नी्य म� सक ए् 
ी  । �ार पवूा-तपेानरै (ऐल्लाव  ीट�टकड) ापीएन सााोमास ्� एंजावम नट् पाेनशिकै एव ं 
�्णवन �मैा ्� जाजे ्� ोई ै ा  एंजावम लोएडों और वनोकालुम लोएडों ज सक �व्भतन 
 ाोोा्म् मापउंडय ्� भू् म्ा ्ो अनु् ू ्लै �्ाा ोाा। एसएसएफ़  ाोो शक्  ललाव् म� 
सीडीा क्  30.74 जी / 1 और 500 एमएल सााोनरएकटर  म� 12.53 जी/1  मशः 0.32 और 0.13 
जी / 1 / एे ्� त्पाउ्ैा क्  सा  उक स्ैक ीह। 
एसएे ीाएकना, सा्लनी सी नाार, आर ्सधं,ु ए पाडंक, पी �सनोउ. सााोनरसोसा टककनोलोजी. 2019, 
278: 145-149 
 
पा्ृ�त् तौर पर मगुु ्े मल (बीट) से बनी रा  (�र्न मनरु) म� रोगजन् बकैट��रधा ्ो षटाने 
्ा आ्लन, मेटा-जीनो�म् �वशलेषर ्े मााधम से म ृा (कले) ्ो धोगज  ्े रप म� उपधोग 
अधाान ्ा त उक्ा �सना ्म�ट� (कलक)  ाकुै तपेार क्  ाे्न मनरु (सीएम)  ्� ैलुना म� पांे 
अलो-अलो  ्ारय सक मउृा ्� सशंोाधै माता क्  सा  ाे्न मनरु (सीएम) ्� लाउ ै ाार ्रनक 

https://www.shabdkosh.com/dictionary/hindi-english/%E0%A4%B6%E0%A4%B0%E0%A5%8D%E0%A4%95%E0%A4%B0%E0%A5%80%E0%A4%95%E0%A4%B0%E0%A4%A3/%E0%A4%B6%E0%A4%B0%E0%A5%8D%E0%A4%95%E0%A4%B0%E0%A5%80%E0%A4%95%E0%A4%B0%E0%A4%A3-meaning-in-english�
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क्  उ्रान प  ोज न् स कट�नराा (पीसी) ्� तुरजी�वैा आं् ना । पनर्ामय सक पैा ेला �्  ाकुै 
मउृा (ट�2 एव ं ट�3) ्� ्म माता ्�  लुरा् म� पीसी नरलकनटव  ेुरैा (आरएएस) 85-87%  
तललकलनीा ीप सक  ्म ीो ोाा  ा। ा ा�प, प  ोज न् स कट�नराा (पीसी) ्� अाध्ैम 
तुरजी�वैा ट�6 एव ं ट�5 तपेार म� उकली ोई, परंै ु  सवाााध्  प  ोज न् स कट�नराा (पीसी) 
न्माका�ूस, एिकटनोस कट�नराा और  ोट�नोस कट�नराा समउुाा(फ़ावलम) ै ा तनसक लाु् पतन 
स कट�नराल  जा ैाय क्  ीह। लाउ सनानक क्  उ्रान पीसी म� पनरवैान न क् वल मउृा क्  सशंोधन सक 
्ान�   भा�वै  क, सिल् लाउ म� स कट�नराा ्�  जा ैाय क्  तुरााध्ार सक भी तललकलनीा ीप सक 
जुड़क  क। मउृा ्� तमे  लुरा्य (अ ााै, ट�4, ट�5 एव ं ट�6) क्  तपेार म� पीेानक जानक वालक 
सक् सलस, कलोवट�एडाम, माव्ोस कट�नराम एव ंकलकस्सएला   मलु वपोर नॉ्म�ो स कट�नराा  क, परंै ु
वन स कट�नराल जीनस ै ा  वस्�  जा ैाय ्� सीुै ्म  ेुरैा मउृा ्� ्म ख़ुरा्य (लोवर 
डोएकए ऑन कलक), ट�2 और ट�3   ाकुै तपेार सक ववव   ापै (नर्वर)  ्� ोई  ी।  ्ुल 
्मला्र, मउृा क्  �सना, सशंोाधै  ाे्न मनरु (सीएम)  सक  त्पतन ्ॉनपोववट अता तपेार ्� 
ैलुना म� अपक�ा्ृै तमे पीसी   ेुरैा  ननीै  क, ज सा �् ऐनरो�स् स कट�नराल  जा ैाा ं
कलोवट�एडाम_एड�न्ावल_एए1, वाव�ााो_्ोलकरा ै ा एसीनकटोस कटर  ् ल्ोसकनटकस म� अपक�ा्ृै 
अाध् नरलकनटव  ेुरैा (आरएएस)  क,  वस क्  प्ेाै कलकस्सएला_ऑकसीटो्_10-5248, 
प नीस ् सलस_सक् सलस_सकरकअस एव ंसाट�नकला िकवटंाना आरएम -11 ी ं। वस  ्ार, 4% मउृा सशंोधन 
क्  सा  ाे्न मनरु (सीएम)  ्ॉमपोिवटंो ्ो सीएम ्� ्ुशल र�साविकलों ीकै ुए् तपाोोी �वाध 

माना ोाा, वस ीप म�  वस  � ाा सक पीसी ्� ्म तुरजी�वैा  क्  सा  स  नटावज़ड ्ॉमपोवट 
्ा त्पाउन ीोैा ी । 
एम ्ुमार अवव ी, एे ेकन, वाई डुआन, ट� ्ला,ू एस ्ुमार अवव ी, वाों का,ू ए पाडंक, जकड जांो. 
जनाल ऑन ीएारडस मट�नरअल. 2019, 366: 184-191. 

 
 
एकसोपर�लसै् े राइइस उतपा न षेत ु ्ाबरन डाइऑकसाइड �सकवेसटे�राग बकैट��रधम ्ा जीनो�म् 
�वशलेषर 
वैामान अधाान म�, पीलक सक नरपोटा �्ए ोए ्ासान डावऑकसावड क्  ्सकवकवटकनरों स कट�नराम 
सकरा्ाा एसपी. आईएसट�डी04 क्  जीनो्म् �व्लकष् ्ो एकसोपोलकसक क् रावड (ईपीएस) त्पाउन क्  
सा  �्ाा ोाा  ा। जीनो्म् �व्लकष् नक सीा2 सीकवकवटकशन ीकै ुतुरउााी  मलु एव ं सीाा् 
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एंजावमय ्� पीेान ्�। ईपीएस ्स ंक्सस जीन ्� लोज जीनोम म� ्� ोई और 
्ल�पपो्लस ् क रावड, वट�वटान, वमलसन, पॉल�स ् क रावड सी,  ् पसलुर पॉल�सक् क रावड एव ं न ट� ए्सड-
स ् क रावड त्पाउन ीकै ु तुरउााी  8 पाटुकनटव कलवटर  ्� पीेान ्� ोई। ईपीएस ्ा त्पाउन 
0.88 ± 0.08, 1.25 ± 0.13 एव ं  1.44 ± 0.10 जी/ एल �लू् ोज, साव्ास�नकट (एनएएेसीा3) एव ं 
एनएएेसीा3 पलस �लू् ोज पीएे 7.8  पर  मशः पााा ोाा ।  � ाा मापउंडय क्  अनु् ू लन 
तपरांै,  ईपीएस  त्पाउन म� 3 ोनुा सक अाध् ्� व ृाध ीुई। ईपीएस क्  वटकन और म््ल् 
सरंेना ्� माफ़ाालजी ्ा एसईएम-   ईडीएकस   वारा ेनरत ाेत् �्ाा ोाा  ा । ्ाााा्म् 
समीूय, ए्ल् (मॉनोमर) सरंेना, ्ल ं् क ज �व्लकष् एव ं  श ुध ईपीएस ्� सरंेना ्ा  
एनट�आईआर, जीसी-एमएस ै ा  एे और 3सी एनएमआर  वारा ेनरत-ाेत् �्ाा ोाा  ा । 
�लू् ोज, ो लककटोज, म नोज एव ं �लू् ोसामावन ईपीएस म� पाए ोए मॉनोमसा ीह। ईपीएस ्ो आोक 
सााोनो्ुलकशन (्ाा्लन टकवट) और डाई ीटानक ीकै ु ाकुै �्ाा ोाा  ा। ईपीएस नक 68% ± 0.9 
ललो्ुलकनटों  ो ै�वाध एव ं डी्लरावज़ड   ् नटा न् डाई ए� डीन ऑर�ज (80%) और � वटल 
वाालकट (95%)  उ्शाै  �्ाा । पनर्ाम सकरा्ाा एसपी. आईएसट�डी 04 ्ा सीा2 सीकवकवटकशन 
और ईपीएस त्पाउन �मैा ्ो तजाोर ्रैक ीह जो �् भ�ववा म� तपाोो �्ाा जा स्ैा ी । 
एम ्ुमार, एम ्ुमार, ए पांडक, आईएस ोा्ुर.  सावंनट�न् नरपोटा. 2019, 9: 4270. 
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फा गल मी�डएटेड  बाधो्ाासफरमाशन म ृा आवासीध सय् मजीव और पौधे ्� आसा�न् �वषाकतता ्ो 
्म ्रता षै 
मलू पनरवकशी (रावजोवनक नर्) एव ं प्धक ्� जड़ सक जड़ुक रोोा्ु (माव ोलस) आमै्र पर मलू पनरवकश 
(रावजोिवफ़अर) म� आस� न् �वषाकैैा क्  �वे ध  सरु�ा्म् भू् म्ा  नभाैक ीह। रावजोवनक नर् 
माव ो�साल वं टर कशन नसल क्  प्धय म� आस� न् (एएस) क्   नरा�वषी्र्/ 
सगंी्(एडटॉिकस�न क् शन/ मो�सलावएकशन) एव ं �वषाकैैा ै ा भार क्  वैर ्ो  भा�वै ्रैा ी । 
वैामान जांे म�, लकल्य(ऑ सा)   नक  ए् आस� न् सउं�ूषै  रावस न�लड सक  ए् मलू पनरवकशी 
्व् (रावजोवनक नर् नंोी) एवपराोलस लल वस  ीकै ुनरपोटा �्ाा ी , जो �् तमे आस� न् सांदैा 
म� ससनक और घलुनशील आस� न्  सक आस� न् ््य म� पनरव ै ाै  ीोनक ्� �मैा रलैा ी । वन 
आस� न्  ््य नक मउृा म� रीनक वालक स कट�नराा, ्व्, प्धक एव ंअवपं्  ननंूउ� (वलावम मोलड)  
्� ्म �वषाकैैा नउलाई। ाी मकनाकन �मैा, आंै नर्/ साीर� मकनाकन अलंडैा और फ� 
एन2(नावटोजन) �नकसकनटों स कट�नराा क्  तुरजी�वैा ्ो सााधै नी�ं ्रैा ी । एंडोनावनट् नंोी 
पावनरनोम�वपोरा  वंएड्ा ज सक असुास्ुलर माा्ोनरएा म�, ाक एसक ्् माासक् लाल गो  और पलाटं 
ीकै ु लाभ्ार� मापउंडय ज सक नॉवनक ट �वलकाी्र्ीाैा (सॉला�ुसलाविएंो)  एंजावम आरएपीएएसई  
 नवसार् और पलाटं ्ॉलोनलावएकशन ्ो  भा�वै नी�ं ्रैक ीह। वसी  ्ार, ाी ेावल क्  प्धक म� 
प्धक ्� व ृाध ै ा कलोरो�नल सामगी ्ो न्ारा्म् ीप सक  भा�वै नी�ं ्रैा ी । ा ा�प,  वन 
आस� न् ््य नक प्धक म� ए् लरास अवशोष् और सगंी् (मो�सलावएकशन) नउलााा। ाक आस� न् 
्् भी िवलनड मोलड, एडकटाावट�्लाम एडव्ोवएडाम म� एमीसााड ्ो्श्ाा ं्� अट ेम�ट  � ाा 
और तुरजी�वैा ्� िव  ै ्ो  भा�वै नी�ं ्रैक ीह। ाी अधाान उशााैा ी  �् पनरवैान क्  
उ्रान आस� न् क्  भ् ै् एव ं रासाा न् ोु् य ्� ीपांैर्  � ाा मलू पनरवकशी (रावजोवनक नर्)  
वाैावर् म� आस� न् ््य ्� �वषाकैैा ्ा  न्ाा ्रैी ी । ाी घटना पााावर्ीा मी्व ्� 
भी ी , न क् वल आस� न् �वषाकैैा ्ो ्म ्रनक म� सिल् आस� न्-सउं�ूषै मलू पनरवकशी 
(रावजोवनक नर्)  वाैावर् म� ववव  जी�वै जीव(ीकिलउ ्ल�वों ऑरोनीज़म)  ्� तुरजी�वैा ्� 
भी। 
एस मोीनमउ, एएस ्ुशवाीा, जक शकुला, क्  मउंरा, जक शं् र, एन अरजनराा, पीएन सकसकना, पी लरक, 
आर नाराा्, एस उ���ै, एमएे ्स उ�्�, एन टुटकजा, एम उास, एस क्  रॉा, एम ्ुमार 
व्ोटॉकसी्ोलॉजी एंड वतवावरयम�टल सकफ़ट�. 2019, 176: 108-118. 
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स�ड एवा फ़धयल उ धोगो म� थमारसटाइबल फाइटेस (थम�सटेबल फाइटेज़) 
लााप् ज व रासाा न् ोु् य वालक नावटकस ्ा सीुै सक त ाोोय म� लसंक समा सक �्ाा जाैा रीा ी ,  
�नर भी,  ्ुछ �कतय म� तपाकुै नावटकस क्  ेान म�  म�वटक�स्लट� ए् मी्वपू् ा ्ार् ी । 
मकसो�न्ल् नावटकस ्ो आव्ा् फ़�ड  ोसक् सों ैापमान म� सी्मै िव रैा क्  ्ार् फ़�ड त ाोो 
म� ए् लावीााा �व्लप नी�ं माना जाैा ी । ीाल क्  नउनय म�, वटाेा आधानरै ्मेक माल सक फ़ालू 
व कनॉल त्पाउन म�  माावटावसल नावटकस ्ो सिनम्लै ्रना आा ा्  ीप सक लाभ्ार� नउला ी । 
वस्लए, वटकसल नावटकस वकनरएंट  ापै ्रनक ीकै ु एकसटो�न्ल् माव ो�साल वकल  क्  लनन, 
वन  ् पसलुकशन ै ा एंजावम वंजी नानरों ्ा तपाोो ्रनक ज सक परू् ंिवट्ो्य ्ा तपाोो ्रनक 
पर ्ान� सल नउाा ोाा ी । वस लकल ्ा ैा्पाा फ़�ड एव ं फ़ालू त ाोोय म�  म�वटकसल नावटकस 
्� भू् म्ा पर ए् अंै ंािवट उकना ै ा वस क्  �व्ास क्  ैर�्य,  म�वटक�स्लट� क्  आ्�व् 
 नधाार्य पर  ्ाश डालना ी  । 
ा ू मउृलुा वासउुकवन, ए क्  जाासवाल, एस ्ृव्ा, ए पाडंका. सॉाोनरसोसा टककनोलॉजी. 2019, 278: 
400-407. 

ऐसपिजरलस फलेवस एपीएलएस-1  वारा 2,5-फ़धयरान  डाइ्ाब�िकस�ल् अ ल ्ा जैव साशलेषर : 
प�कधा अनु् य लन एवा इनटमुडीएट उतपा  �वशलेषर  
वैामान अधाान ्ा त उक्ा सलूमजीवय (माव ो ऑो� नज़म) ्ा तपाोो ्र क्  5-ीावडॉकसी 
्म ावललारूािलडीावड (एेएमएन) सक 2,5-फ़ारूान  डाव्ास�िकस्ल्  ए्सड (एनडीसीए) क्  त्पाउन 
ीकै ुए् पााावर्-अनु् ू ल ज �व्  � ाा �व््सै ्रना  ा। सलूमजीवय ्ो मउृा क्  नमनूय सक प ृ् 
�्ाा ोाा  ा एव ंसााोटासंनॉम�शन  उ�ैा ीकै ु मलूाां्न �्ाा ोाा  ा। आवसोलक�स क्  सीे, 
ऐवपिजालस ललकवस एपीएलएस-1 ्ो एेएमएन सक एनडीसीए म�  ्ुशल ीपां रै् ीकै ुस�म पााा 
ोाा। सााो्ॉनवजान मापउंडय ्ो सॉकस-सकीं क् न एडएावन  वारा अनु् ू ्लै �्ाा ोाा  ा। 
ऑिपटमावएकशन क्  पनर्ामववीप 67% ीपांैर् उ�ैा ्मल� जीा ं1जी/ एल एेएमएफ़ (8एमएम) 
14 नउनय म� 6.5 पीएे पर सााोमास आ्ार 5.7जी/एल एव ंसााोमास आा ु60 घटंक क्  सा  0.83जी 
/ एल (6.6एमएम) एफ़डीसीए म� ीपांै नरै ीो ोाा। ाी ऐवपिजालस  एसपी. पर   म नरपोटा ी , जो 
एेएमएफ़ ्ो   नरा�वष्ार� (एडटॉकसीफ़ावंो)  ्रनक म� एव ंएफ़डीसीए  ्ा त्पाउन ्रनक म� स�म 
ी  । 
आरा राजकश, ट� क्  ोोउान, ए क्  राा, डी साीू, ए पाडंक, पी �सनोउ. सााोनरसोसा टककनोलॉजी. 2019, 
284: 155-160. 
 
 ोजन एवा रसोई अप�शषट ्ा मयलधव�धरत उतपा ो (वलैधय ऐडडे पोडकोस) म� रपाातरर 
ला ा एव ंरसोई अप्शवट - �व्व क्   ्ाक् ्ोनक म� सवालाापी ीह और ाी तमे ्ासा न् सामगी 
क्  ्ार् मलूा वाधाै  त्पाउय क्  त््ृवट षोै क्  ीप म� तपाोो म� आैक ीह। ला ा अप्शवट  जाा 
क्  तपाोो ीकै ुभू् म  भरनक  ाा सााोो स त्पाउन क्   �व्भतन पारंपनर् ैर�्य क्  अिवै्व क्  

सावजूउ,  मलूावान ससंाधनय ीकै ुला ा  क्   भावी ीपांैर् ्ो अकसर वस्� असं्ा  ्ृ ै ै ा  
तमे नमी वाल� सामगी क्  �वषा म� ेुन्ैी उ� जाैी ी । वैामान पकपर ला ा अप्शवट  सधंन सक 
जुड़ी सभंावनाां एव ं  पनर्ामय ्ो  उशाानक ्ा  ाास ्रैा ी । ला ा अप्शवट  सधंन सक जुड़क 
�व्भतन सामािज्, आा ा्  एव ंपााावर्ीा  ाेंै ाा ं्ो �वशकष ीप सक गीन ीातस ो स त्सजान 
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और ल�ेकट त्पाउन ्� �ववैानरै उर क्  सउंभा म� भी ेेाा ्� ोई ी । तप-त्पाउय ीकै ु ला ा 
अप्शवट क्  ा ोाेै सगंी, भडंार् एव ं ज वीपांैर् (सााो्नवजान) म� ीोनक वाल� ्नोनावाय ्ो 
ताेै अप्शवट  सधंन म� ए् सड़ी साधा क्  ीप म� वंाोै �्ाा जाैा ी ।  नव्षा क्  ीप म�, ला ा 
अप्शवट  सधंन ्� सभंावनाां पर सल उकनक ीकै ुपवूा-तपेार ( ीट�टम�ट) क्  प्ेाै  ला ा अप्शवट 
सक �व््सै मलूा वाधाै  त्पाउय ्� �ववैृै  शृलंला भी सूे ीस ध ्� ोई ी । 
आर ्सधं,ु ई �नातसनो, एस रकसकलो, पी �सनोउ, एस वरजानी, आईएस ोा्ुर, आरसी नाार, ए पाडंक. 
जनाल ऑन वतवावरोतम�टल म नकजम�ट. 2019, 241: 619-630. 
 
बाधोइलेक्ो्े�म्ल पराल� म� ्ाबरन डाइऑकसाइड से थम��फ�ल् �म��त ्लरर   वारा मीथेन 
एवा एसीटेट ्ा ए् साथ उतपा न 
60एडगी सकिलसास पर ्माशै ्लेर क्  सा  ए्  म��न्ल् सााोवलककटो क् ्म्ल  ्ाल� ्ो 
संे ा्लै �्ाा ोाा  ा, जस�् क् वल ्ासान डावऑकसावड त्पतन ीो री�  ी । मी कन ्ा त्पाउन 
 ारंभ म� �सना ्मएडएटर क्  मकनाकन रनीै ए्ल ्� म� �्ाा ोाा  ा, परंै ुअंै  म� 137 नउनय क्  
ऑपरकशन क्  साउ एसीटकट 10.5जी / एल  भी पााा ोाा  ा। नककवट जकनरकशन सीकव�्सों टककनोलोजी 
्ा तपाोो ्र क्  �व ाुै  आप ूै ा सक पवूा एव ं प्ेाै  म� माव ो�साल समउुााय ्� ैलुना म�, 
्म कनोसकटा ्ं्सल� ज सक ए्सटोकलािवट् मक नोो�स म� व ृाध ीुई  ी, ै ा ाी पनर्ाम 
सााोवलककटो क् ्म्ल सीा2 ीपांैर्  ्ाल� म� एसीटकट क्  त्पाउन ्� ार सं् क ै ्रैा ी । सलनक ट 
्ो ्म ्रनक वालक स कट�नराा क्  आोमन क्  सा , डकसलनोटोमक् ु लम पक्� ्ो ए् एसीटकट त्पाउन 
ससानक वाला( मोटर) माना जाैा  ा। अ ैनरकै �व ाुै  ्ा तपाोो ्र क्  मी कन एव ंएसीटकट उोनय क्  
्लए ाक तमे त्पाउन पनर्ाम मलूा वाधाै  रसाानय ीकै ुसीा2 भडंार् पर लाो ू �्ाा जा स्ैा 
ी । 
एे साजो, ा ेोई, ए पाडंक, वाईजी �्म, जकएस जू, सीआई स�ो. सााोनरसोसा टककनोलोजी. 2019, 
281: 474-479. 
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ए्ाजीन धा �बसफेनरल ए  मा ा डोसो�फला मेलानोगासटर मे �मस मरै जीन mlh1 मे न्ारातम् 
मरइधयलेशन,  से  ोषपयरर  जेने�सस और डोसो�फला पजनन  मता ्ो ्म ्र  ेता षैा 

 
ाी अधाान ए् ीसबसावड (एटाजीन) और ए् पलािवटसावएर (�सवनक नॉल ए, सीपीए) ्ा ए् ्मस 
म े  जीन (mlh1) क्  टांस� पशनल मॉडालूकशन  क्  ्ार् ीोनक वालक  भावय और  डोसो�नला मॉडल 
क्  ीप म� मनीला  जनन �मैा पर वस क्  उवुपनर्ाम ्ो उशाा ाै ी  । ए् रासाा न् �वषाकै 

पउा ा ्� ेान क्  माधाम सक, ीम नउलाैक ीह �् एटाएीन ाा सीपीए क्  सपं ा्  म� मिकलाय मक आनक 
सक mlh1 ्ान� ्म ीो जाैा ी  ी , िजसम� पनरपकव  साव�स ्� स ंाा ्म ीो जाैी ी  और 
ावकर�ान नो्ल्ल ्ा �वैर् असामाता ीोनक  क्  सा  एपोपटो्सस मक व ृाध ीोैी  ी  ै ा  
 जनन �मैा ्म ीो जाैी ी ।  वन माउाा ं क्  अडंाशा म� डसल-वटहड ाक् क्  सा -सा  
्सन पटोनोमल ्ॉनपलककस  ्ा सनना भी ्म ीो जाैा ी  । वन माउा मिकलाय क्  अडंय म टरनल 
टांस� पशनल मक उोष ीोनक क्   सा -सा  तन क्   ोट�न म� भी उोष पााा ोाा िजस क्   नलववीप, 
 नषके न क्  साउ, वन अडंय म� असामाता  ू्  �व्ास नउलाई नउाा। नउलेवप ी , ाक सभी सउलाव 
mlh1 नाटू�ट क्  समानांै र ी । वस क्  अलावा, पनर्ाम मक नउलााा ोाा ी  �् सामाता मिकलाय ्� 
ैलुना एटाजीन ाा सीपीए क्   ्ार् Mlh1 क्  वैर (mlh1e00130 / CyO) मक  ्मी वाल� माउा  
मिकलाय  म� ोभंीर उोषपू् ा न�नोटावप पाए ोए। ीमारक  नव्षा एटाएीन और सीपीए ्� माउा 
 जनन �वषाकैैा म� mlh1 ्� मी्वपू् ा भू् म्ा क्  सारक मक सैाैक ीह, और �वषाकै पउा ा सक एम 
एम आर जीन मक सउलाव सक मनीला  जनन �मैा ्ो  भा�वै ्रनक वालक ्� सभंावना ्ो सैाैक 
ीह। 
�वमल डी, स नी एस, र�व राम क् , े्धुर� डी ्ार. ्�मोवनक ार, 2019, 225: 247-              
258.     
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फाइटोटरिकस�सट�, साइटोटरिकस�सट� और जीनोटरिकस�सट� मयलधाा् न, उननाव िजले म� ए् सामानध 
एफलएुाट ्�टम�ट पलााट (सीईट�पी) से पापत ्ाबर�न् और अ्ाबर�न् प यष्, सम ृध टैनर� अप�शषट 
्ा �वगनो रे�डधाटा और अिललधम सेपा ्े उपधोग  वारा  
ेमड़ा त ाोो भारै म� पााावर्  उषू् ्ा ए्  मलु षोै ी । ेमड़ा त ाोोय  वारा त्पतन 
अप्शवट मक ्ॉमन वललएंुट ट�टम�ट पलाटं (सी॰ ई॰ट�॰पी॰) क्  तपेार क्  साउ भी सीुै सारक ्ासा न् 
और अ्ासा न्  उषू् म्जूउ रीैक ी  जो पानरिव  ै् वनवप ैाय और जीवय क्  ्लए लैरना् 
ीोैा ी  । ेमड़ा त ाोो त् वाी ्ा सीईट�पी तपेार क्  साउ ्�  ्ृ ै, �वशकषैाा ंऔर �वषाकैैा 
्ो परू� ैरी सक अधाान �्ाा जाना सा्� ी । वस्लए, वस अधाान ्ा त उक्ा भारै क्  तुर 
 उकश क्  ततनाव िजलक सक ए्त �्ए ोए टकनर� अप्शवट जल क्  सीईट�पी तपेार क्  साउ �वषाकैैा 
्ो ाेिहनै ्रना और तस्ा मलूाां् न ्रना ी । भ् ै्-रासाा न् मापउंडय क्  अलावा, जीसी-
एमएस �व्लकष् और नावटोटॉिकस्सट�, सावटोटॉिकस्सट� और तपेानरै अप्शवट जल ्� 
जीनोटॉिकस्सट�  वारा अव्शवट ्ासा न्  उषू्य ्� पीेान ्� ोई  ी, वस क्  ्लए �व�ना रकएडएटा 
एल॰ और ए्लाम सकपा एल॰ ्ा तपाोो �्ाा ोाा  ा। अधाान क्  पनर्ामय सक पैा ेला �् 
तपेानरै अप्शवट जल म� सीुै अाध्  उषू् मापउणड (ट�॰डी॰ एस॰ 3850 मी॰गा॰/ल�॰ , 
सी॰ा॰डी॰680 मी॰गा॰/ल�॰, सी॰ा॰डी॰-1300 मी॰गा॰/ल�॰)  क। जीसी-एमएस �व्लकष् सक �व्भतन  ्ार 
क्  अव्शवट ्ासा न्  उषू्य ्� तपिव  ै ्ा पैा ेला। �वषाकै अधाान सक ीमक अप्शवट जल 

्� नावटोटॉिकस्  ्ृ ै ्ो पैा �्ाा काय�् वसनक �व�ना रकएडएटा एल मक जड़ व ृाध और सीज 
अं् ु र् ्ो रो् नउाा।  अप्शवट जल ्� जीन �वषाकैैा पर  भाव ्ो ए॰ सकपा प्ध क्  मलू नटप 
सकल म� पैा �्ाा ोाा  ा। ए॰ सकपा प्ध क्  मलू नटप सकल मक �व्भतन  ्ार ्ा  ोमोसोमल 
अाकसन (ाेपाेपाीट ोु् सतू, ोु् सतू ीा न, सी-मावटो्सस, और व ोरंट ोु् सतू) और परमा्ु 
असामाताैाएं ज सक �् माव ोताकूलावड और �सनिुकवएटकड सकल उकलक ोए  क। वस  ्ार, पनर्ामय नक 
सझुाव नउाा �् पााावर् म� आं् श् ीप सक तपेानरै अप्शवट जल ्ा  नवाीन पााावर् क्  ्लए 
सरु��ै नी�ं ी   
ााउव ए, राज ए,  ेकए डी, नरकरा एलएनआर, सरैकलक, जीडी, भाोाव आरएन॰ क् मोवनक ार, 2019, 
224: 224-324 
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रा ध, औष�ध एवा  रासाध�न् �वष�व�ान 
ला ा ्ा सवाााध् मी्व ी  और ववव  जीवन  उान ्रनक ीकै ु पााापै माता म� वस्�  
आव्ा्ैा ीोैी ी । पााावर्  उषू् ाा अप्मश्  क्  माधाम सक ला ा सरु�ा एव ं  ला ा 
सउंषू् क्  सारक म�  �व्व भर म� ाेंै ा सस री� ी । ो र-्ृ�ष त्पाउ् अवाध क्  उ्रान पााापै ला ा 
आप ूै ा स ुनि्ेै ्रनक ीकै ु ला ा  ्ो सरं��ै ्रनक ै ा ससंााधै ्रनक ्� �वाधाय ्ो लोजना 
अ ै आव्ा् ीो ोाा ी । ला ा  सवं्र् त ाोोय क्  ैीत �व्ास क्  सा  ी�   ् ाोाो्�ा  
त उक्ाय ीकै ुजोड़क ोए �व्भतन ला ा ाोोजय(नूड ऐएडनटव) क्  तपाोो ्� ार ेझान भी ससा ी । 
ला ा  म� एएडनटव क्  ीप म� नई रासाा न् एितटट� ्ा अ्ााध् तपाोो �्ाा जा रीा ी । 
� मवकश एव ंअनाुेै लाभ ्मानक क्  ्ार् ला ा म�  ननन गकड एज�टय ्ा जानसझू्र ्मश् 
्रना भी ए् ोभंीर समवाा ी । वस क्  अ ैनरकै, �कत म� त्पाउन ाा  सवं्र् ै ा भडंार् क्  
उ्रान भी ो र-वराउैन सउंषू् न ल स्ैक ीह । जीएम ला ा आव्ा्ैाा ं  क्  त्पाउन ीकै ु
पनुा�ोज (नर्ॉिनसनकतट) डीएनए  ् ाोाो्� ्ा भरपरू तपाोो पााापै ला ा आप ूै ा क्  ्लए �्ाा 
जाना ेानीए और वस क्  सा  सा  लाावसााी्र् सक पवूा  जीएम ला ा / नसल ्� सरु�ा व ा�पै 
्� जानी ेानीए। पारंपनर् �ान क्  आधार पर जड़ी सनूटाय क्  लाभ्ार�  भाव सक अनक्  ्ार ्� 
�वषाकैैा  ्ा सामना ्रना भी आशाजन् �कत ीह। वस  ्ार, जीएम ला ा एव ं पारंपनर् ीप 
सक तपाोो ्� जानक वाल� जड़ी-सनूटाय क्  सा  वन रासाा न् अधा�श( क् ्म्ल मॉव-व-ट�) ीकै ु
�वषाकैैा / सरु�ा डकटा त्पतन �्ाा जाना ेानीए। सवं ान नक ला ा सरु�ा क्  �कत म� सीुै 
अाध् ाोोउान नउाा ी ।  भारैीा ला ा सरं�ा एव ंमान्  ााध्र् (एनएसएसएआई) नक वस 
सवं ान ्� �मैा ्ो माताैा उ� ी  और एनएसएसएआई ्� रकनरल  ाोोशाला ै ा 
सीएसआईआर-आईआईट�आर म� एनएसएसएआई क्  नूड रकनरल सकतटर ्� व ापना ीकै ुमजंूर�  उान 
्� ी । सवं ान सीएसआईआर क्  ्मशन मोड ्ााा म  “फ़ूड  एं ड  ्ंज़ामूर सक फ़ट� सलाशून 
(एनासीाएूस) ” ीकै ुनोडल  ाोोशाला क्  ीप म� भी ्ााा ्रैा ी । समीू  वारा ्लए ोए �वषा :   
(i) �व्भतन म नटसकस म� सभंा�वै �वष लक एज�ट ्ो  नधाानरै ्रनक क्  ्लए ्ााा ्ा्लाय ्ा  �व्ास 
एव ं / ाा व ापना;  (ii) नावटो क् ्म्लस / ीसाल �व न्माै  पउा ा ्� पीेान, जो तपरोकै 
रासाा न् अधा�श( क् ्म्ल मॉव-व-ट�) ्� �वषाकैैा ्ो ्म ्र स्ैक ीह; (iii) नई रासाा न् 
एंनटट�ए  ्� �वषाकैैा क्  ैतं ्ो समझना; (iv) जीएम ला ा / नसल ्ा पैा लोाना एव ंतन्� 
सरु�ा / एलजब ससंधंी मलूाां्न और (v) ला ा एव ंरासाा न् सरु�ा ीकै ु  नााम् एज�्साय क्  
्लए नउशा- नउ�शय ्� व ापना, �वषा वसमक  ननीै ीह। 
 
अलटरने�रऑल  पे�रत पाईमर� माउस  ्ेरा�टनोसाइोस म� पसार  एवा  रयषे (माउस) ्� तवरा म� 
सयजन पीजीई 2 / ईपी2 / सीएएमपी / पी-सीआरईबी  �सगन�लाग पाथवे  ्े मााधम से �व�नध�मत 
षोती षै 
अलटरनकनराल (एाएे) ए् ्व् �वष (माा्ोटॉिकसन) ी  । ाी  �व्भतन ला ा पउा ा क्  सा -
सा  पश ुआीार ्ो भी उ�ूषै ्रैा ी  और वस क्  सकवन सक �वषाकैैा ीो स्ैी ी ।  ा ा�प, 
एाएे ्� ्वेीा �वषाकैैा  �मैा ्ा अस ै् अतवकष् नी� ंीुआ ी ।  वैामान अधाान म�,  
 ासांो् एकसपोएर क्  साउ एाएे ्� ्वेा �वषाकैैा और सिनम्लै  ैतं/ तय  ्ा पैा ेला 
ी । �व्भतन एाएे लुरा् (12.5, 25, 50 माव ोगाम / जंै)ु क्  ए्ल  ासांो् अन ुाोो सक 



�वष�व�ान शोध प�त्ा /Toxicology Research Bulletin  39 (1) 2019  Page 14 
 

 ोवटा�लहडीन ई 2 (पीजीई 2 ) ्� उो ोनुा मोटाई और तमे त्पाउन ै ा अ ैव ृाध 
(ीावपरपलक् साा) और सा  ी� ्वेा म� सीएएमपी क्  सा -सा   सजून्ार� �मैा ्ा  उशान 
�्ाा। वकवटना ललॉट �व्लकष् सक �ाै ीुआ  �् एाएे क्  एकवपोएर सक  सीआरईसी  
क्   फ़ॉवफ़ोनरल�्र् ीोैा ी  और सीाएकस -2, साविकलन डी1 ै ा सा  ी�  ोवटकनॉवड ईपी2 

नरसकपटर क्   ्टन म� व ृाध ीुई ी । आोक और अधाान सक पैा ेला �्  ावमर� 
मातस क् रानटनोसाव�स (पीएम क् )  पर �् एाएे (50-500 एनएम ) ्� सीुै ्म सादंैा 
क्  पनर्ामववीप मी्वपू् ा पीएम क्   सार ीोैा ी । वस क्  अ ैनरकै,  ोवटकनॉवड  नरसकपटर क्  

�व्शवट एंट ि�नवट ाा एो नवट ्ा तपाोो ्रैक ीुए , लकल्य नक ्ीा �् ईपी2 नरसकपटर एाएे- 
 कनरै पीएम क् एस   सार म� ए् मी्वपू् ा भू् म्ा  नभाैक ीह।  नव्षबा पनर्ामय सक पैा ेलैा ी  
�् एाएे, ईपी2 / सीएएमपी / पी-सीआरईसी ्स�न्लों  ् व क् ड ्ो स� ा ्र क्  ेूीय(मावस) म� 
्वेीा �वषाकैैा त्पतन ्र स्ैा ी  । 

एम ससंल,  एन ्सीं, एस आलम, एस पाल, जीएनवी स्ानाराा्, डी ्सीं, क् एम असंार�.   
टोिकस्ोलोजी. 2019, 412: 79-88. 

 
 
α-  डाइऑकसीजनेज  अाश ्� इनषेराट एलजु  मता : ए् रोगजनन साबाधी पोट�न 
ए् एलजब त्पतन ्रनक वालक ै्व  (≈ डी20 क् डीए ) क्  अमीनो ए्सड अन ुम ्ा �व्लकष् ्रनक 
क्   म म�  लकल्य(ऑ सा) नक पााा �् वस  ोट�न म� पाटूनटव α- डावऑकसीजनकज अशं (एडीएफ़) क्  

अमीनो ए्सड अन ुम क्  सा  ए् अनीुपैा(ीोमॉलॉजी) ी  ।  अनक्  एलजब त्पतन ्रनक वालक 

https://www.shabdkosh.com/dictionary/hindi-english/%E0%A4%A1%E0%A4%BE%E0%A4%87%E0%A4%91%E0%A4%95%E0%A5%8D%E0%A4%B8%E0%A5%80%E0%A4%9C%E0%A4%A8%E0%A5%87%E0%A4%9C/%E0%A4%A1%E0%A4%BE%E0%A4%87%E0%A4%91%E0%A4%95%E0%A5%8D%E0%A4%B8%E0%A5%80%E0%A4%9C%E0%A4%A8%E0%A5%87%E0%A4%9C-meaning-in-english�
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ै्वय(एलज�तस) क्  ्ार् ीोनक वाल� एलजब   म� एंजावमी ो ै�वाध ीोैी ी , ाी पीलक ी� सक 
  ैवकनउै ी ,  परंै ुएलज� न्सट� ीकै ुα- डावऑकसीजनकज एंजावम  और न ी� वस क्   �्सी  घट् 
्ो    ैवकनउै �्ाा ोाा ी  । लकल्  नक सीएएलसी  / सी  ेूीय म� वतीकरंट एलजब ्� 
�मैा ्� जांे ्रनक क्  ्लए ेनक (ाे्पी) सक एडीएफ़ ( क् 19.5 क् डीए ) ्ो श ुध ्रनक ्ा ्ााा 
�्ाा।  α- डावऑकसीजनकज अशं (एडीएफ़)  नक सवंकउनशील सीएएलसी / सी  ेूीय और एलजब क्  
रोाोाय क्  सकरा(एसईआरए) म�   वनानूो�लोलाु् लन ई  (आईजीई) ए�फ़ नट� नउलााा । एडीएफ़ 
एलज�न सक तपेानरै ेूीय क्  सकरा म� वाधाै  नीवटामावन क्  वैर, �व्शवट वनानूो�लोलाु् लन ई  
(आईजीई) ै ा आईजीजी1, आईएल-4, आईएल-17, आईएल-6, आईएल-2 एव ं  आईएल-10  उकलक 
ोए।  तपेानरै ेूीय म� ए् स्ारा्म् ्वेा ्ा टावप1 पर��् एव ं मावट ्ो्श्ाा ं्� तमे  
स ंाा पाई ोई। वस क्  अ ैनरकै, एडीएफ़ तपेानरै समीू म�   ैर�ा ्ो्श्ाां ्� सस� ीुई स ंाा 
अ ााै सीडी19 + और सीडी4 + ्ो भी उकला ोाा। तपेानरै जंैाुं क्   ै्य म� आईएल-4 क्  
तमे  ्टन क्  सा -सा  जीएट�ए-3 ै ा  मलु  ै्�ा पनरवैान उकलक ोए।  वस क्  अ ैनरकै, 
एडीएन तपेानरै ेूीय ्� आंैय म� एमआरएनए 2 और  ोट�न क्  वैर पर ट�एे2 सावटो�्तस, 
ससंांधै टां स� पशन फ़ कटसा एव ं  मावट सकल ्स�न्लों  ोट�न ससक ीुए  क ।   नव्षा म�, वैामान 
अधाान नक  उ्शाै  �्ाा �् एडीएफ़ 19.5 क् डीए आ्�व् भार क्  सा  ए् न उा न्  ासांो् 
एलज�न ी  जो सीएएलसी / सी ेूीय(मावस) म� एलजब   ैर�ा   ै� ाा ्ा ्ार् सनैा ी  
और सवंकउनशील लािकैाय म� α- डावऑकसीजनकज एंजावम ाकुै भोजन क्  ्ार् ीोनक वाल� एलजब 
म� ए् मी्वपू् ा भू् म्ा  नभा स्ैा ी । 
आर क्  ोपुैा, ए शमाा, ए वमाा, आई अीमउ असंार�, पीडी  �ववकउ�. वनानूोसााोलॉजी. 2019, 224: 

207-219. 
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पीईआर्े-ईआईएस2α-एट�एस4 पाथवे ्� स�कधता मधुमेष षेपेटोटरिकस�सट� म� धोग ान  ेती षै: 
मर�रन  वारा ईआर स्ेस ्ो ्म ्रना  
अ ै�लू् ोसरक ै ैा (ीावपर�लावसी्माा) सक ससंांधै ईआर वटकस ्ो टावप2 मधुमकी क्  रोोजनन म� 
मी्वपू् ा ाोोउान्ैाा क्  ीप म� पााा ोाा ी । ा ा�प, वसम� सिनम्लै आ्�व् ैतं क्  सारक म� 
नरपोटा सी्मै ीह। वस अधाान ्ा त उक्ा नीप नट् �लू् ोज मकटासो्लज़म ्ो �व ना्मै ्रनक म� 
ईआर वटकस ्� भू् म्ा एव ंऑकसीड�ट क्  सा  वस क्  ्ल ं्  ्� पीेान ्रना  ा। वस क्  अ ैनरकै, 
ाी अधाान नर �ववटार ेूीय म� एसट�एकड/  न्ोट�न मावड  कनरै टावप 2 मधुमकी ईआर वटकस ्ो 
मॉडालूकट ्रनक म�, मॉनरन,  ए् ललकवोनॉल ्� नॉवकल भू् म्ा ्� पड़ैाल ्रैा ी । पनर्ाम उशााैक 
ीह �्  अ ै�लू् ोसरक ै ैा नक ेूीय म� ईआर वटकस ्ो  कनरै �्ाा और �लू् ोज टासंपोटार  ोट�न 
 ्टन ्ो ्ान� ्म ्र नउाा, िजस क्  पनर्ामववीप मधुमकी क्  उ्रान �लू् ोज ेाापेा म� ्मी 
आई। मॉनरन ्ो प ा्   ोट�न क्  सा  परवपर � ाा(वंटर िकटंो) ्र क्  पीईआर क् -ईआईएफ़2α-एट�एफ़4 
पा वक ्ो डातनगकड ्रनक ीकै ु तुरउााी पााा ोाा  ा,  ज सा �् पलु-डातन एसक  क्  माधाम सक 
पिुवट ्� ोई  ी। वस क्  अ ैनरकै, मधुमकी (डाा�सनट्) ेूीय ्� ैलुना म� मॉनरन नक ईआर म� 
वतवाारयम�ट रकडाु् सों सनाए रला एव ं पीडीआई ो ै�वाध ्ो ससााा। मॉर�न नक एट�एफ़4 और 
सीएेापी सनीै पीईआर क्   एडप�ड�ट  ो-एपोपटोनट्  ोट�न  ्टन ्ो रो््र ्ो्श्ा मृ् ा(ुसकल 
डक ) ्ो रो्ा। वस अधाान सक  ापै पनर्ाम , अ ै�लू् ोसरक ै ैा (ीावपर�लावसी्माा)  कनरै 
�लू् ो-मकटासो्ल्  असामाताैाां(ऐसर शतस) एव ंा्ृै ्� � ै म� ईआर  वटकस ्� भू् म्ा ्� 
पिुवट ्रैक ीह, ज सा �् आईएसआरआईसी,  ए् मान् रासाा न् ईआर वटकस 
  ावरोध्(विती�सटर)  वारा पिुवट ्� ोई । �वशकष ्र,  मॉनरन नक ापूीआर स�सर ्ो  निव ा 
्रनक ्ो ससावा नउाा एव ंवस्� ईआर वटकस �वरोधी �मैा ्ा सम ान ्रैक ीुए पीडीआई ो ै�वाध 
्ो अपरक�ालुकट �्ाा जो �् ीावपर�लावसक्म् ीकपकटोटॉिकस्सट� ्ो ल��ै ्रनक क्  ्लए नवीन 
ाे�््सीा माोा ्ा �व्ास ्र स्ैा ी । 
वी क्  पांडक, ए मा ुर, एमएन लान, पी ्क्ड़. सकललुर ्स�न्लों. 2019, 59: 41-52. 
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मधुमेष म� अनफरलड पोट�न �रसपरनस (धयपीआर) माधसथता पोटोटोिकस् एपोपटो�सस ्� उ रती 
 य�म्ा 
अतैदालाी जा्ल्ा (एतडोपलािजम् रकनट्ुलम, ईआर) ए् मी्वपू् ा ए्ल मकनाकन ऑो�नकल ी  जो 
�् सक लुलर  ोट�न क्  ्लए ए् ोु् वुा  नातं्  ्ाल� क्  ीप म� ्ााा ्रैा ी  ज सा �्  ाी 
ससंांधै ललाय  ीकै ुतन क्  सं् लकष्, नोिलडों एव ंट �फ़�्ंो म� जनटल ीप सक सिनम्लै ी । वाधाै  
�लु् ोए लकवल  वारा टावप 2 मधुमकी (डाा�सट�ज) ाे�तै(्र कटरावज़ड) ी , जो �् वंसु् लन   ैरोध 
्ो ससावा उकैा ी  और सकललुर �लू् ोज ेाापेा ्ो सााधै ्रैा ी । ीावपर�लावसक्माा 
मावटो्ॉितडाल आराएस त्पाउन एव ं  ोट�न क्  �लाव क् शन ्ो त कुिजै ्रैा ी  जो �् 
्मवफ़ोलडकड/ अननोलडकड एव ं न सकतट  ोट�न क्  पारंपनर् र�फ़ोिलडों ीकै ुईआर पर सीुै अाध् भार 
डालैक ीह जो  �् ईआर ीो्माोवटक्सस ्ो ससावा उकैक ीह िजस क्  पनर्ामववीप एपोपोनट् ्ो्श्ा 
मृ् ा(ुसकल डक ) ीोैी ी । ईआर ्ााा म� ीा न �व्शवट ईआर मकनाकन–सातंड   ोट�न क्  माधाम सक ीोनक 
्ा सउंकी ी , िजसक अननोलडकड  ोट�न नरवपॉतस (ापूीआर) स�सर  ोट�तस क्  ीप म� जाना जाैा ी । 
वन  ोट�नय म� समनीुप्(्ॉतनाम�शन) पनरवैान ऑ्लोोमकरावजकशन एव ं  ॉस-ऑटोनॉवनोरावलकशन  
्ो  कनरै ्रैक ीह जो �् ईआर ीो्माोवट नट् असंै लुन क्  पनुःव ापन क्  ्लए आव्ा्  � ााा ं
्� स�ुवधा  उान ्रैक ीह। अनक् अधाानय सक ाी जान्ार�  ापै ीुई ी  �् मधुमकी, ्ाएड ाए् 
वव क् ्माा / रकपफ़ाुाएन वतजर�  एव ं ीावपोिकसाा-्मएडएटकड ्ो्श्ा मृ् ा ुसनीै ेाापेा ससंधंी 
�व्ारय ्�  ो ै म� ापूीआर मीएडएट आटोन ोी एव ं एपोपटोनट् पा वकए ्� सीभााोैा ी । वस 
समी�ा म�, मधुमकी सक जुड़ी जनटलैाां ्�  ो ै म� ापूीआर पा वकए ्� सीभााोैा ्ो एडकस �्ाा 
ोाा ी , जो तारूोप  ी, नकफोप  ी, ा्ृै वतजर� एव ं  रकनटनोप  ी क्  उ्रान आ्�व्  ॉवटॉ् ्ो 
अतडव्�र ्रैा ी । वन आ्�व् ीवै�कपय ्� ए् सकीैर समझ मधुमकी सीे�्ैाा ं ्ो रो्नक 
क्  ्लए ततनै ाे�््सीा ंिवट्ो्  ्ट ्र स्ैी ी । लकल म� नावटो क् ्म्लस क्  मी्व पर भी 

 ्ाश डाला ोाा ी  जो ्� नॉवकल  ईआर वटकस अवरोध् (विती�सटसा) क्  ीप म� तभर रीक ीह और 
मधुमकी क्  उ्रान ्ो्श्ा मृ् ा ु  ै� ााां ्ो रो्नक म� ल��ै वंटर कशन ीकै ुअतवकष् �्ाा  जा 
रीा ी । 
वी क्  पांडक, ए मा ुर, पी ्क्ड़. लावफ़ सावंसकए. 2019, 216: 246-258. 
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ननैोमट��रअल टरिकस्ोलरजी 
सवं ान ए् उश् सक अाध् समा सक न नोटॉिकस्ोलॉजी क्  �कत म� ्ााारै ी  । �वष�व�ान क्  वस 
तभरैक �कत म� पााापै ाोोउान उकनक वाल� अपनी लााप् मी्वपू् ा व �ा न् जनशिकै क्  सा  
�वशकष�ैा �व््सै ्रनक म� स�म ी । सीएसआईआर-आईआईट�आर नक न नो ै्नी् पर सीएसआईआर 
्� उो  मलु नकटव ा्  पनराोजनाा ंम�  मलु भू् म्ा  नभाई एव ं ईा-ूएनपी7, ाू् क , वपकन ै ा  जापान 
्� छी अंै राावट�ा फ़ल ि�शप पनराोजनाां म� सीभाोी रीा । सवं ान नक वंजी नाडा न नोम नटनरालस 
(ईएनएमएस) क्  सं् लकष् एव ं ेनरत ाेत्, �वषाकैैा मलूाां्न ीकै ु्ााा ्ाल� / असकए / ै्नी्य 
क्  �व्ास, न नोसकलट� क्  ्लए नउशा- नउ�श, व ् िलप् मॉडल ै ा ज �व्  ्ा्लाय क्  सा  वंजी नाडा 

न नोम नटनरालस (ईएनएमएस) ्� � ाा एव ंअंै ः � ाा क्  ैतं  ससंधंी अनसुधंान ्ााा म� अगसर ीुआ । 
सवं ान नक आईआईट�, आईआईएससी, �व्व�व ाालाय, अनसुधंान सवं ानय एव ंत ाोोय क्  सा  न नो 
ै्नी् क्  �कत म� वावाटं नकटव ा्  ै ाार �्ाा ी । न नोमटकनरालस ्� सरु�ा / �वषाकैैा ्ा आ्लन 
्रनक ीकै ु्ुछ अ ै मी्वपू् ा �वषा ीह  :  i) आ्ृ ै एव ंआ्ार ्ा  भाव; ii) डो्समकट�; iii) �वैर् 
ै ा  ट �्ंो माोा; iv) पर��् मॉडल ्ा �व्ास एव ं स्ाापन; v) वन-�वटो क्    ै वन-�ववो 
वकसट पल शन; vi) ई्ोटॉिकस्सट�; vii) ्नपाटूकशनल न नोटॉिकस्सट� एव ं viii) जीवन े  �व्लकष्, 
वती� सिनम्लै ्रनक ्� आव्ा्ैा ी  । न नोमट�नरअल  टॉिकस्ोलॉजी समीू क्  व �ा न्य ्ा 
त उक्ा न नोमट�नरअल क्  ववाववा एव ंपााावर्ीा  भावय ्� जांे  ्रना, तन्� �वषाकैैा ्ो ्म 
्रना ै ा  तपभोकैा त्पाउय, ववाववा ससंधंी त्पाउय एव ं ाे�््सा तप्र्य म� वन्ा सरु��ै 
तपाोो स ुनि्ेै ्रना ी ।  
 
ए पीप�ैथ् पेपटाइड ्े साथ साशो�धत िज़ा् ऑकसाइड(जडेएन�) ननैो्रो ने    तवरा म�  
फोटोपोटेकशन म� सधुार �्धा 
िएं्ऑकसावड(जकडएना) क्   �व्भतन आ्ारय क्   न नो््य  ्ो ए् एनफ़ प ा ्  पकपटावड क्  सा  
� ााशील �्ाा ोाा  ा , एव ं  वस लकल म� न नो््य क्  िव र�्र् ै ा 
ावूी फ़ोटोगाफ़� ो ै�वाध पर वस क्   भाव ्ा अधाान �्ाा ोाा ी ।  पकपटावड-सशंोाधै न नो््य 
नक ्म जमाव, िएं् आान(एकडएन 2+) ल�ाेों म� मी्वपू् ा ्मी ्ा  उशान �्ाा एकस �वटो और 
ाीां ै् �् ्ो्श्ाां क्  भीैर  ावूी-सी तपेानरै उशाा ं क्  अंै ोाै  अउंर छोटक ्् आ्ारय ीकै ु 
्म ्� ीुई नोटो क् ट्लनट् ो ै�वाध  ै ा ्म ्� ीुई सकललुर �वषाकैैा पर।  वस क्  अ ैनरकै, 
पकपटावड-सशंोाधै 60 न नो मीटर(एनएम)िएं् ऑकसावड (एकडएना) ावूी-सी �्र्य ्� तपिव  ै म� 
सकअर ्ातंटरपाटा ्� ैलुना म� न नो््य नक ्म जीनोटॉिकस्सट�, ्म ऑकसीडकनटव ैनाव  कर् 
वैर, ्म डीएनए � ै   ै� ााएं और ्म वनानुोजक न् �मैा  उ्शाै  �्ाा। वन न नो््य नक 
वटकटम ्ॉ नााम एव ं ए�पड्मास  एकस �ववो म� अाध् व ानीा्र् �्ाा , ए�पड्मास म� सकीैर 
अवधार् ्ा सं् क ै नउाा, और असशंोाधै  न नो््य और पर���ै वा�्िजा् ावूी-सरु�ा्म् 
एज�टय ्� ैलुना म� एकस �ववो म� एस क् एे -1 ेूीय(मावस) म� सकीैर ावूी-सी सरं�् और/ाा 
अलंएडै ्वेा ्ा  उशान �्ाा। लकल्(ऑ र) क्  �ान, ततनै नोटो ोटककशन ीकै ु वस पकपटावड 
सशंोाधै िएं् ऑकसावड(जकडएना) न नो््य  क्  एिपल क् शन पर ाी   म नरपोटा ी  ।  
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ए आनउ्ा ,    एस े�टोपाधााा ,   एन ोपुैा ,   एस आलम  ,    एपी �वउ,ु   एम पाल    
ए ्सीं ,   डी सहा ाा ,   क् .एम. असंार� ,  एम ोाोंलु�. ए.सी.एस.  एपलावड म टकनरालस 
वंटरनक सकए.   2019, 11: 56-72. 

 
 
 
िजा् ऑकसाइड  ननैो्र  स�कध एएमपी्े �सगन�लाग एिकसस ्े मााधम से उ र वसा धकुत 
आषार लेने वाले रयषो म�  ध्ृत ् े   सट�टो�सस �व्ास ्ो  ीर ्रत ेष�  
वंसु् लन   ैरोध ्ो मोटापक और नॉन एल्ोी्ल् न ट� ल�वर डीएीए (एनएएफ़एलडी) क्  सीे ए् 
आम ्ड़ी माना जाैा ी । एनएएनएलडी अस �व्व भर म� मीामार� ्� िव  ै म� पींुे ोई ी  एव ं 
वंस ु् लन   ैरोध ्ो रो्नक ाा वस पर  नातं्  ापै  ्रनक ीकै ुनई ाे�््सीा र्नी ैाय क्  ीप 
म� मोलककालूस ाा पा वकए ्� पीेान मी्वपू् ा  ैीै ीोैी ी । 
एडसरक�ालुकटकड ीकपकनट् ्लपोजकनक् सस (डीएनएल) मनवुाय और ्ंृै्य म� एनएएनएलडी ्� पीेान सन 
ेु्� ी ।  वस्लए, एनएएफ़एलडी क्  ाे�््सीा �व्ास म� डीएनएल व ृाध ्ो ्म ्रना मी्वपू् ा 
ीो स्ैा ी । वन �ववो मॉडल म� लकल्य (तमे वसा ाकुै आीार [ीाई-न ट-डावट(एेएनडी] मोटक 
ेूीय) नक पााा �् िजं्  ऑकसावड न नो््य (एकडएना एनपीएस) नक एेएनडी- कनरै नीप नट् 
वट�टो्सस और पनरधीा वंसु् लन   ैरोध ्ो तललकलनीा ीप सक  ्म �्ाा । िजं् 
ऑकसावड न नो््य (एकडएना एनपीएस) क्  वस सरु�ा्म् ैतं ्ो ीकप नट् एसआईआरट�1-
एल क् सी1-एएमपी क्  क्  माधाम सक सं् क ै नउाा ोाा  ा िजसनक सावटोसोल सीमा म� एसआरईसीपी-1सी 
्ो नरिवटिकटड(सी्मै) ्र नउाा  ा जो वस्� टासं� पशनल �मैा ्ो सी्मै ्रैा ी  और 
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िजससक  एेएफ़डी ्मएडएटकड डीएनएल ्ो ततनै (अमीलार ट)  ्रैा ी ।  ाी अवलो्न सं् क ै उकैक 
ीह  �्  िजं् ऑकसावड  न नो््(एकडएना एनपी) मोटापा और तससक जड़ुी ेाापेा ससंधंी 
असामाताैाां क्  उ्रान �नजीालोिज्ल  ीोमोवट ्सस ्ो सकीैर सनानक क्  ्लए ए् ाे�््सीा 
र्नी ै क्  ीप म� ्ााा ्र स्ैा ी । 
एस डोोरा, ए क्   ्ार, क्  ाोरधर, पीवी ड  नाल, एस ेटजब, ए े्सक, एस घोष, एस पटनाा्, डी 
घोष, पी मडंल. न नोमकएड्सन. 2019, 30: 210 -222. 

 
 
एरजीपीआरट� लो्स म� िजा् ऑकसाइड ननैो्रो से पे�रत जीन उतप�रवतरन और वी -79 
्ो�श्ा�ा म� एपोपटो�सस से जुु ेसेल साइ�्ल अरेसट  
ीाल क्  वषा म�, �व्भतन अन ुाोोय क्  ्लए  िजं् ऑकसावड न नो््य(एकडएनाएस) क्  सड़क प मानक 
पर त्पाउन  म� ैकजी सक व ृाध ीो री� ी  और वस क्  लाावसा ा् एकवपोएर  ाा ्ंजामुर सकनट�ंस 
क्  उ्रान एकवपोएर क्  सपं ा्  म� आनक पर ोभंीर ववाववा समवााएं ीो स्ैी ीह।  एनपी ्� 

�वषाकैैा क्   अंै  नानीै ैतं ्ा ीाल ी� म� ोीन अधाान �्ाा  ोाा ी । वैामान अधाान क्  
सावजूउ, ाू् क नराोनट्  ्ाल� म� िएं् ऑकसावड(जकडएना)  एनपीएस ्� त्पनरवैाजनीाैा अभी 
भी वपवट नी� ं ी । वस्लए, वैामान अधाान ्ा त उक्ा ए् वन-�वटो मॉडल क्  ीप म� ेीनी 
ीकनसटर लों क्  नावाोललावट ्ो्श्ाां (वी -79) ्ा तपाोो ्रैक ीुए िएं्  ऑकसावड न नय ््य 
(जकडएनाएनपीएस)  ्� त्पनरवैाजन �मैा ्� जांे  ्रना  ा । अधाान नक टासं्मशन वलककटॉन 
माव ोव्ोपी ्� पिुवट क्  सा  ललो सावटोमकट�  वारा िएं् ऑकसावड न नय ््य 
(जकडएनाएनपीएस) क्   मी्वपू् ा त गी्  (्सि�न�न �् ट अपटक्)  ्ा  उशान �्ाा ी  ।   िएं् 
ऑकसावड न नय ्् (जकडएनाएनपी)  (1-20 ) μg  / mL ) क्  एकवपोएर तपरांै    ै� ााशील 
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ऑकसीजन  जा ैाय (** पी <   0.01, *** पी <   0.001)    म� सीवैब व ृाध क्  सा  
्ो्श्ा जी�वव्ुैा (सकल वावअ�सलट�) म� ्मी उकली ोई ।  अ्ााध्   ै� ााशील ऑकसीजन 
 जा ैाां ऑकसीडकनटव ैनाव ्ो  कनरै ्र स्ैी ीह, िजससक जीनोटॉिकस् वतसलट ै ा आोक जीन 
त्पनरवैान ीोैा ी । ्ोमकट एसक  वारा जीनोटॉिकस्सट� ्ो मापनक क्  अ ैनरकै, एेजीपीआरट� जीन 
नाटु�ट आव�ृु म� 2.84-ोनुा पनरवैान वैनधार� जीन नॉरवडा त्पनरवैान एसक  वारा उकला ोाा 
 ा। िएं् ऑकसावड न नय ््(जकडएनाएनपी) क्   6 घटंक क्  एकवपोएर पर  ोमोसोमल ाक् , डीएनए 
� ै और त्पनरवैानजनीाैा ज सक सभी जीनोटॉिकस्सट� एंडपवावंट उकलक ोए  क     । लकल्य क्  
 पनर्ामय सक ाी भी �ाै ीुआ ी  �् िएं् ऑकसावड न नय ््य (जकडएनाएनपीएस) नक सकल 
साव्ल अरकवट, अलटा ासकरल सशंोधनय ै ा वस क्  अ ैनरकै ्ो्श्ा मृ् ा ु (सकल डक ) ्ो लाकै 
�्ाा । एनकिकसन वी ललोरक्सन  आवसोा ाोसावनकट / ोपीएडाम  आाोडावड डसल वटक नों  ्ा 
तपाोो ्र ललो सावटोमकट�  वारा एपोपैोनट् ्ो्श्ाां म� ए् मी्वपू् ा (** पी   <   0.01, 
*** पी   <   0.001) व ृाध  ्ा पैा लोााा ोाा  ा ।  ाीाज  वैुै  लकल् क्    नव्षा  िएं्  
ऑकसावड न नय ््य (जकडएनाएनपीएस) क्  सावधानीपू् ा लावव ापन ्� आव्ा्ैा ्ो वपवट ीप 
सक  कनरै ्रैक ीह । 
ए क्  ज न, डी ्सीं, क्  उसुक, आर म्ाा, ए क्  पाडंक. जनाल ऑन  एपलावड टोिकस्ोलोजी. 2019, 39: 
735-750. 

 
 
िजा् ऑकसाइड ननैो्रो ्े उप-तीव मरुीध(सब-अकधयट �रल)  एकसपोज़र तीव ररर 
प�त�कधा(अकधयट फेज़ रेसपाास) ्े मााधम से आधरन षोमोसटे�सस म� प�रवतरन ्ा ्ारर बनता षै: 
तल रपाातर  वारा सरु ातम् प ाव 
िजं् ऑकसावड न नोपानटा्लस (एकडएना एनपीएस) सससक लााप् ीप सक तपाोो �्ए जानक वालक 
न नोसामगी म� सक ए् ीह। मलुीा एकसपोएर क्  साउ, ाक एनपी �व्भतन अोंय म� जमा ीो स्ैक ीह 
ै ा �फ़िज्ो क् ्म्ल �वशकषैाां क्  ्ार् ाक �वषाकैैा ्ो  कनरै ्र स्ैक ीह। वैामान अधाान 
म� �वषाकैैा ्ो ्म ्रनक क्  ्लए,  सफ़� स वंजी नाडा  एकडएना एनपीएस (सी- एकडएना एनपीएस) 
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्ो वन-सीटू म� अल्लावन मीएडाा म� पॉल�ए� लामावड गालटकड �वार ोम (पीएएम-जी-जी-जी) पॉ्लमर 
्ा तपाोो ्र क्  सं् लक�षै �्ाा ोाा  ा। वस क्  अ ैनरकै, 28 नउनय पर उोीराए ोए मलुीा  
तपेार क्  साउ 10, 50 एव ं300 ्मल�गाम/�्गा ्� लुरा् पर िववस ेूीय क्   �वैीा् लला अों 
ा्ृै ै ा  ोउुा पर सकाडा एकडएना एनपीएस (सी- एकडएना एनपीएस) एव ंसी- एकडएना एनपीएस क्  
ैलुना्म्  भाव ्ा मलूाां्न �्ाा ोाा। सी-जकडएना एनपी ्� ैलुना म� सी-जकडएना एनपीएस 
नक   ल�वर एव ं ोउु�  क्   ै्य म� ोभंीर � ै  पींुेाई  ी, ज सा �् टांस्मशन वलककटॉन 
माव ोव्ोपी एव ंनीवटोप  ोलॉजी  वारा उकला ोाा  ा। सीरम सााोमा ा् र (एएसट�, एएलट�, एएलपी, 
� एनट नन, ानूर् ए्सड एव ंानूराा) क्  ससक ीुए वैर भी उकलक ोए, जो ा्ृै ै ा ोउु� क्  ्ााा म� 
�व्ार उशााैक ीह । सी-जकडएना एनपीएस क्  तप-ैीत मलुीा तपेार(सस-अकाटू ारल ट�टम�ट)  क्  
साउ, ीकपकनट्  ो-वंललकमकटर� सावटो�्तस (आईएल-6, ट�एनएन-α, एव ं एमएमपी-9) ्ो अप-रक�ालुकट 
�्ाा ोाा  ा जो अकाटू नक ए रकवपां स (एपीआर) ्� स� ाैा ्ा ्ार् सनैा ी । लकल्य नक 
ीकपकनट् अकाटू नक ए  ोट�तस (ीकिकसएडन एव ंी पटो�लो�सन) ै ा पनरव ै ाै  वंटर्लकंड आारन (एफ़ई) 
्स�न्लों सााोमा ा् सा (ीकनक िवटन, ट�एन, ट�एनआर-1, एलडीएे एव ं नक रोपोनटान) क्   ्टन म� 
तललकलनीा व ृाध उकली। ाी अधाान वस साै पर सल उकैा ी  �् एकडएना एनपीएस एकसपोएर म� 
आनक सक तु् ्� अलटा-वटकेरल � ै क्   वारा वतफ़लक मक शन ्मएडएटकड  अकाटू नक ए रकवपांस 
(एपीआर)ीो स्ैा ी  जो एनी्माा ्ो ससा(व्ॉटा) ्र स्ैा ी । ै ा�प,  सी- एकडएना एनपीएस 
म� पीएएम-जी-जीजी क्  सा   ् �पों नक एकडएना एनपीएस क्  ैल   ै� ााशील ोु् ववभाव(सफ़� स 
र�एिकटव  ॉपटॉ) ्ो पनरव ै ाै    ्र �वषाकैैा ्ो ्म ्र नउाा ी । 
ए क्  शीवावैव, एन धीमान, आर  ैवार�, एन अरजनराा, जक  ्ाश, पी जोउालक, ए अाानरु, डी ्सीं, 
एस पटनाा्, एम ्ुमार.  जनाल ऑन टकस ए्लम��स वन मकएड्सन एंड सााोलॉजी. 2019,  52: 
270-287. 
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पोट�न ्ोरोना ्िनसगधरेुशन एवा ज�ैव् पराल� ्े साथ उन्� परसपर �कधा पर ससा स – इाजी�नधडर 
िज़ा् ऑकसाइड (ज़डेएन�) ननैो्रो ्ा प ाव  
ज �व्  ्ाल� म�, न नो््य (एनपी) एव ं  सीरम सााोमोलककालूस  क्  सीे परवपर � ाा क्  
पनर्ामववीप  �व्भतन घ नवो ससंधं(एडफ़� ट अ�फ़ नट�ए) क्  डावन ् म् ्ोरोना ्ा  नमाा्  ीोैा ी । 
ािपसन  ोट�न सक सम ृध सनी ्ोरोना म  ोनक ज एव ं   ैर�ा  भाव्ार� ्ो्श्ाा(ंवनानू एफ़क कटर 
सकलस) ्ो माता (रक्�नावज़ड) ी , िजस क्  पनर्ामववीप  कनरै �वषाकैैा क्  सा  ैीत िकलअर�स 
ीोैी ी । अैः ्ोरोना ्� त्प�ु ्ो ्म ्रनक ीकै,ु सफ़� स – वंजी नाडा िएं् ऑकसावड (सी- 
एकडएना) न नो््य ्ो पॉ्ल  ् नरलावमावड गालटकड  ोम (पीएएम-जी-जीजी) सीुल्(पॉ्लमर) ्ा 
तपाोो ्र क्  सं् लक�षै �्ाा ोाा ी  जो �् न नो््य (एनपीएस)  ्ो  सैी ैटव ैा  उान ्रैक 
ीह। वस क्  अ ैनरकै, लकल्य(ऑ सा) नक अन  ् पकड अ नाो न् एकडएना (सकाडा एकडएना[सी-एकडएना] 
न नो््य  एव ं सी-एकडएना न नो््य म� सनी ्ोरोना ्� �वशकषैाा ं ्ा सीरम  वमाान  वारा 
अधाान �्ाा। पनर्ाम उशााैक ीह �् सी-जकडएना न नय््य  ्ो सी-जकडएना न नय््य ्� ैलुना 
म� अाध् माता म� सीरम  ोट�न, �वशकष ीप सक ऑपसो नन (आईजीजी एव ं परू्) ्� परै म� लपकटा 
ोाा  ा। वन ्ोरोना  नव्षा नक ीम� वन - �ववो सााो  ् नकनटकस अधाानय ्� लाा ाा म� सीुै 
सीााैा ्�। वन �ववो अधाान 300 एव ं 2000 एमजी/ क् जी शर�र भार क्  अनसुार  िववस ेूीय 
्ो एनपी क्  मलुीा लुरा् उक्र पू् ा �्ाा ोाा  ा। ्ो्श्�ा अपटक्, वंटासकलालुर ्् �वैर्, 
सावटोटॉिकस्सट�, एव ं न नय््य क्  नामाा् ो्ावनकनटकस पर �्ए ोए अधाानय सक सं् क ै ्मलैा ी  
�् सी-जकडएना एनपीएस एकसपीनरावंड  नक सी-जकडएना न नय््य क्  �वपर�ै, तमे   ैर�ा 
्ो्श्ा माताैा, ा्ृै सजून एव ं   ्ाल� सक ैीत िकलअर�स ीुआ । वस  ्ार, ए् ैटव  
सीुल्(पॉल�मर)  वारा न नय््य ्�   ् �पों नक न नय््(एनपी) क्  आसपास अवा ंछै  ोट�न क्  ्लए 
सी्मै साधा्ार�(्ल्मटकड सावंएड�ंस) सावट� तपललध ्�, जो �्   ैर�ा  ्ाल� ्�  स� ाैा ्ो 
सी्मै ्रैा ी । 
ए क्  शीवावैव, एन धीमान, एे लान, ए क्  शीवावैव, एस क्  ााउव, जक  ्ाश, एन अरजनराा, डी 
्सीं, एस ााउव, एस पटनाा्, एम ्ुमार. जनाल ऑन नामाावानूट्ल सावंसकज. 2019, 108: 
1872-1879. 
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�नधाम् �वष�व�ान 
सीएसआईआर-आईआईट�आर म�  नााम् �वष�व�ान समीू �व्भतन  म नटसकस म� �व्लकष्ा्म् डकटा एव ं
त्पाउय ीकै ुसरु�ा डकटा त्पतन ीकै ु्ााारै ी  । ाी  ाास  नााम् एज�्साय ्ो औ ाोाो् रसाान, 
एगो क् ्म्लस, नामाावानूट्लस, स�उाा  साधन, आीार/ ला ा ाोज्, पकाजल घट्,  ा्ृ ै् �वष लक 
ै्व आनउ ्� �व्भतन र�ज क्  त्पाउन,  ा-�व ा एव ं तपाोो क्  ससंधं म�  न्ाा लकनक म� सीााैा 
्रैा ी । लाोै एव ं लाापार साधा ्ो ्म ्रनक ीकै ु सरु�ा डकटा ्� ाईसीडी पारवपनर् ववी्ृ ै, 
रसाानय क्  पर��् ै ा  ोडु लकसोरकटर�   िकटस (जीएलपी) क्  ाईसीडी ्स धांैय क्  अनपुालन ीकै ु ाी 
 मलु तप्र् ीह। सीएसआईआर-आईआईट�आर क्   ोकीे पनरसर म�  ीिकल न्ल टॉिकस्ोलॉजी 
अधाान ीकै ुअ्ााधु न् जीएलपी �वषाकैैा पर��् स�ुवधा ्ा  नमाा्  वषा 2014 म� �्ाा ोाा। 
आईआईट�आर, ललन  सीएसआईआर पनरवार म�   म एव ंसर्ार� �कत म�  �वैीा ऐसी  ाोो शाला ी  
िजसक अ्ााध ुन् जीएलपी �वषाकैैा पर��् स�ुवधा ्ा ो्रव  ापै ीुआ ी  । ीमारक  नरंैर  ाास ्� 
पील सक  अ  ल, 2016 म� "जल�ा एव ंव ल�ा जीवय पर पााावर् अधाान" ीकै ु  मा्पत  ापै ीुआ, 
वस क्  तपरांै  सीएसआईआर-आईआईट�आर व्ोटॉकसोलॉजी अधाान ्रनक ीकै ुसर्ार� �कत म� ए्मात 
जीएलपी   मा�्ै  ाोोशाला सन ोई । वषा 2018 म� जी्ा �वषाकैैा, वन-�वटो त्पनरवैाजनीाैा, 
 ा ्म् ्वेा ्� जलन एव ं्वेा ्� सवंकउनशीलैा क्  अधाान ीकै ुभी जीएलपी  मा्पत   ापै 
ीुआ । जून, 2019 म�,  नोरानी आ्म्  नर��् क्  उ्रान सवं ान ्� पर��् स�ुवधा नक अतैः्वसन 
�वषाकैैा (वतील शन टॉिकस्सट�) एव ंई्ोटॉिकस्सट� क्  �कत म� अपनी नई �मैा ्ा  उशान �्ाा। 
लघ ुएव ंमधाम त ाम, सर्ार और वटकटिज् सककटर  वारा �व््सै �वशाल �व�वधैा वालक रसाानय 
एव ं त्पाउय ्� व ि्व् िव  ै ीकै ु सरु�ा मलूाां् न डकटा त्पतन क्   वारा  "मक्  वन वंएडाा" क्  
त उक्ा ्ो पू् ा ्रनक  म� वस स�ुवधा ्ा मी्वपू् ा ाोोउान रीा ी  । पानरिव  ै् ैतं म� ्ासा न् 
 उषू् सवालाापी सउंषू् ीह। अाध्ाशं उ�ूषै ै्व ्लपो�न्ल् ीह एव ं वस  ्ार तमे टॉ�न् वैर 
वालक  जीवय म� जमा ीो स्ैक ीह,  मनवुाय म� ला ा शृंलला(फ़ूड ेकन ) क्  माधाम सक व ानांैनरै ीो्र 
अंै  म� ीा न्ार्  भावय ्ो  कनरै ्रैक ीह । अैः मानव ववाववा क्  पनर कला म� पानरिव  ै् ैतं क्  
�व्भतन भाोय सक ए्त �्ए ोए काू् लनकर� नमनूय म� अवशकषय क्  अनवुी�् जार� रलना मी्वपू् ा ी  । 
 वस क्  अ ैनरकै, सड़ी स ंाा म�  उषू्य क्  ैीतैा सक आ्लन ीकै ु�वाधााज �व््सै ्रना एव ंतती� 
स्ाा�पै ्रना मी्वपू् ा ी  िजससक समा पर अतैः �कप र्नी ैाय सनाई जा  स �्  ।  नााम् 
�वष�व�ान समीू  वारा ्लए ोए �वषा : (i) रसाानय एव ंडकनरवकशन ै ा मान्य ्�  नोरानी ीकै ुनई 
�व्लकष्ा्म् पर��् �वाधाय ्ा �व्ास।  (ii) जीएलपी अनपुालन क्  अंै ोाै  नउए ोए �व्भतन 
 नााम् नउशा नउ�शय क्  अनसुार रसाानय एव ंत्पाउय ्� �वषाकैैा / सरु�ा ्ा मलूाां्न। 
 
माध प ेश,  ारत म� ्�टनाश्ो ्े साप र्  म� आने वाले पुु ष �्सानो म�, लार और मयत रधापरध 
पोफाइ�ल ाग से, प�रव�त रत ए�मनो ए�सड और  जार रधापरध ्ा पता रलता षै 
�व्व भर म� ्ृ�ष म� लााप् तपाोो क्  ्ार्  मानव आसाउ� ्�टनाश्य ्� लुरा् क्  सपं ा्  म� 
ी । उ�घा ्ल ै् ्�टनाश्य क्  सपं ा्  म� रीनक सक ह् सर, अवसाउ, ाेंै ा, पा� �् ससं और अलजावमर 
रोो आनउ ीो स्ैक ीह। ाीां, लकल्य (ऑ सा) नक  भारै क्  मधा  उकश राजा क्  �्सानय क्  मतू एव ं 
लार क्  नमनूय म� ्�टनाश्य सक  कनरै ेाापेा ोड़सड़ी ्� जांे ्रनक क्  ्लए मास वपककटोमकट� 
आधानरै मकटासोला्मकस ्ा तपाोो ्रनक ्ा  ा्न �्ाा ी ।  अधाान ्ा त उक्ा 
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लाावसा ा्(ऑकापू शनल) एकवपोएर अधाान क्  ्लए व ् िलप् न उा न् म नटसकस क्  ीप म� मतू 
और लार ज सक ो र-वनवक् सव म नटसकस ्� व ापना ्रना  ा। 51 ्�टनाश्य क्  सााधत(एिपल क् टसा) 
सक मतू और लार क्  नमनूक ए्त �्ए ोए और ो स  ोम टोगान�-मास वपककटोमकट� (जीसी-एमएस) ्ा 
तपाोो सक मतू और लार क्  नमनूय क्  ेाापेा  ोनावल  ापै ्� ो् । डकटा ्ा �व्लक ष्  एव ं
लाा ाा ्रनक क्  ्लए मलट�वकनरएट प टना नर्ि�नशन  एव ं पा वक  �व्लकष् तपाोो �्ाा ोाा 
 ा।  अंै ः�व््सै (एंडोजकनस) ेाापेा  ोनावल ्� जांे सक एकवपोज़ड आसाउ� क्  लार और मतू 
उोनय क्  नमनूय म� तललक लनीा अंै र ्ा पैा ेला ी , जो �् पीेान �्ए ोए ेाापेाय (मतू 
नमनूय ीकै ु: �वश ुधैा 0.9766, आर 2 = 0.9130, का ू2 = 0.8703; लार नमनूय ीकै ु�वश ुधैा; 
.9961, आर 2 = 0.9698, का ू2 = 0.9637) क्  भीैर ेाापेा सरंेना म� पनरवैान ्ा सझुाव 
उकैा ी ।  मतू क्  नमनूय क्  ैकरी ेाापेाय एव ं लार क्  नमनूय क्  सोली ेाापेाय ्� पीेान 
्�टनाश् एकवपोएर  क्  ्लए �व्शवट �वभकउ् ेाापेाय क्  ीप म� ्� ोई  ी। �वभकउ् 
ेाापेाय क्  पा वक  �व्लकष् सक पैा ेला �् अमीनो ए्सड ेाापेा,  जाा ेाापेा 
( �लाव्ोलाव्सस एव ंट�सीए साव�्ल) और �लटू ा ाोन ेाापेा (ऑकसीडकनटव ैनाव) ्�टनाश् 
एकवपोज़ड आसाउ� म�  भा�वै पाए ोए। वैामान अधाान नक सझुाव नउाा ी  �् जीसी-एमएस 
आधानरै मकटासोलो्मकस ्�टनाश्य क्  एकवपोएर  भावोपरांै मानव आसाउ� ्� ेाापेा ोड़सड़ी 
्ो पैा ्रनक म� सीााैा ्र स्ैक ीह। 
आर े,    ए क्  ् सीं ,    एम क्  पाो्,   ए ् सीं ,   सीएन क् शवेदंन ,   वी �सीार�  ,    
एम क् आर मउुएडाम. ्�मोिवनार.  2019, 226: 636-644. 
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पराल� �वष�व�ान एवा सवासवध जो्रम मयलधाा्न 
मनवुा पााावर् क्  माधाम सक एव ंऔषाधाय क्  ीप म� अनक् रसाानय सक एकवपोज़ड ी । औषाध एव ं 
रासाा न् एकसपोजर सक  मानव ववाववा पर पड़नक वालक जो�लम ्ो समझनक क्  ्लए, ाी समझना 
आव्ा् ी  �् ाक एकनोसााोनटकस सामाता सकललुर  � ााा ं्ो  ् सक  भा�वै ्र स्ैक ीह ै ा  
�वषाकैैा पू् ा पनर्ामय ्ो ससावा उक स्ैक ीह। तमे थपट जीनो्म् व �न क्  आोमन सक ज �व् 
 ्ा्लाय म� एकनोसााोनटकस क्   भाव ्ो समझनक ्� सभंावना सीुै  सल  ीो ोई ी । वस क्  
अ ैनरकै, एकनोसााोनट् एकसपोएर क्  ्स�नके र क्  ीप म� वन जीनो्म् एसकए क्  आतटपटु ्ा 
तपाोो ्रनक ्� सभंावना ेाे्र ी  और  वस  ्ार  �वष लक लैरक ्� पीेान ीकै ुए् पर��् 
 � ाा क्  ीप म� ी  । वस समीू ्ा त उक्ा ज �व् सोंोन क्  �व्भतन वैरय पर रसाानय एव ं  
अता पााावर्ीा वटकससा क्   भावय ्ा व्ान एव ं  भ�ववावा्ी ्रनक ीकै ु ्सवटम सााोलॉजी 
ंिवट्ो् लाो ू्रना ी  और   ै्ूल ववाववा पनर्ामय ीकै ु मलु घटनाां ्� पीेान ्रना ी । 
वस समीू ्ा त उक्ा रसाानय एव ंवटकससा  वारा ज �व्  ्ा्लाय ्� ोड़सड़ी ्ा अधाान ्रना 
भी ी , आ्�व्  ्टन एव ं पारंपनर् �वषाकैैा मापउंडय म� पनरवैान ्�  नोरानी ्रना, �व्शवट 
�वषाकैैा ्� � ाा�वाध्  समझ ्ो  ापै ्रनक ीकै ुडकटा ्ो पनुः ए्�्ृै ्रना और अंै ैः वन 
�वषाकैैा   ै� ााां ्� भ�ववावा्ी ्रनक ीकै ुसााोमा ा् सा ्ा �व्ास एव ंस्ाापन ्रना ी । 
टोिकस्ोलोिज्ल पा वकज एव ं  डकटा �व्लकष् तप्र्य ्� पीेान क्  माधाम सक ए् ए्�्ृै 
फक मव ा्  ्ा �व्ास मानव ववाववा ै ा  पााा वर् पर रसाानय एव ं  अता वटकससा क्    ै्ूल 
 भावय ्ो समझनक क्  समग  ाास ्ा ए् अ्भतन अों ी । पााावर्ीा रसाानय क्    ै्ूल  भावय 
्ा आ्लन ्रनक ीकै ु�वाधाय क्  �व्ास, मलूाां् न एव ंअन ुाोो पर �वशकष धाान नउाा ोाा ी । 
वस क्  अ ैनरकै, ाी  ाास तन सभी �वषाकै अंै ः� ााा ं ्ा व्ान ्रनक क्  ्लए ए्�्ृै 
पर��् र्नी ैाय क्  मलूाां्न पर �्ाा ोाा ी  जो ैनाव क्  अंै ोाै  ए् जी�वै  ्ाल� क्  
भीैर ीोैी ीह ै ा अता  जा ैाय म� समान एज�टय ्� ्ारावाई �् �वाध ्� भ�ववावा्ी ्रनक ीकैु 
ए्  जा ै म� ीुई टोिकस्ोजीनो्म्   ै� ाा क्  �ान ्ा तपाोो ्रैक ीह।  ्ाल� �वष�व�ान 
एव ंववाववा जो�लम मलूाां्न समीू क्  �वषा : (i) रसाानय एव ं वटकससा  वारा ज �व्  ्ा्लाय 
क्  ोड़सड़ी ्ा अधाान; (ii) आ्�व्  ्टन एव ं पारंपनर् �वषाकैैा मापउंडय म� पनरवैान ्ा 

अनवुी�् ्रना ै ा �व्शवट �वषाकैैा ्� � ाा�वाध्  समझ  ापै ्रनक क्  ्लए डकटा ्ो 
ए्�्ृै ्रना, एव ं (iii) �वषाकैैा    ै� ााां ्� भ�ववावा्ी ्रनक ीकै ुसााोमा ा् र �व््सै 
्रना ै ा �वाधमाता सनाना । 
 
पसवपयवर एकसपोपड सातानो म� से�रबरल  साइटोकोम पी450एस ्े  अ�तप्टन ने 
र�रैल�जड सातानो म� �ल ाडने ्� �वषाकतता ्ो प�रव�त रत �्धा  

जन ववाववा और ्ृ�ष �कत म� तपाोो �्ए जानक वालक ए् ऑोानोकलोनरन  ्�टनाश् , ्लडंकन ्� 
 सवपवूा ्म लुरा् नक ेूीक(र ट)  ्� संै ान म� सकरकाल सावटो ोम पी450एस (सीवाईपीएस) क्  
 ्टन म�  नरंैर  व ृाध ्ो  क नरै �्ाा और तस क्  प्ेाै क्   एकनोसााोनटकस एकवपोएर नक 
वाव् ्�   ै� ाा ्ो पनरव ै ाै  �्ाा । वाव् ेीूक ्�    ै� ाा म� पनरवैान ीकै ुतुरउााी ैतं 
्ो समझनक ीकै,ु ेूीक ्� संै ान ्ो  सवपवूा  ्लडंकन  (पी.ा.; 0.25 ्मल�गाम/ �्गा सी.डसलाटू�. 
ोभा् ाल 5-21 नउन) ्ो  सवोुर ्लडंकन(पी.ा.; 0.5 ्मल�गाम/ �्गा एकस 5 नउन) क्  सा  9- ाा 
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18- ाा 27 सपैाी ै् र�े ल�ज �्ाा ोाा। र�े ल�जड  संै ान म�  सकरकाल सीवाईपीएस  ्टन म� 
व ृाध ्� अाध्ैा   और ससैी आा ुम� सकरकाल सीवाईपीएस  व ृाध म� ाोरावट  और  मिवैव् म� 
जमा ्लडंकन ्� माता  क्  सा  सीससं ध  ा। र�े ल�जड संै ानय म� ीाम�न क्  संे ार वैरय म� 
मी्वपू् ा पनरवैान उशााैक ीह �् ाक पनरवैान �व्ास क्  उ्रान सकरकाल सीवाईपी  म� व ृाध क्  ्लए 
आं्श् ीप सक तुरउााी ीो स्ैक ीह। ए�पजनकनट् डकटा सक 9- ाा 18 ाा 27 सपैाी ्� र�े ल�जड 
संै ानय सक प ृ् �्ए ोए सकरकाल सीवाईपीएस 
क्   मोटर �कतय म� नीवटोन एे3 ए्सनटल�्र् और डीएनए मका लन (मका लकशन) म� पनरवैान ्ा 

पैा ेला। र�े ल�जड संै ानय म�  मोटर �कतय म�   सकरकाल सीवाईपीएस क्  9 सपैाी क्   उ्शाै  
अनमुदु् पर सावसलनावट अन ुम् सक मी्वपू् ा सीपीजी मका ्ल्र् पनरवैान ्ा पैा ेला। 
वस क्  अ ैनरकै, र�े ल�जड संै ानय क्  मिवैव् म� एपोपटो्सस म� व ृाध ्ा ए् सड़क पनरमा्  नक 
ाी उशाााा �् सकरकाल सीवाईपीएस ्� सस� ीुई   ै� ाा, िजस क्  पनर्ामववीप पनरसंे ार� ीाम�न 
म� पनरवैान, मिवैव् म� ्लडंकन ्ा ससा ीुआ संे ा एव ं  सीवाईपी  क्  ए�पजनकनट् �व नामन, 
�वष�व�ान ससंधंी ससंधंैा ी  । 

ए अगीर� , ए  ्सीं ,    ए शीवावैव ,    आरआर झा ,   डी क्  पटकल ,   एस ााउव ,   वी 
शीवावैव ,   डी परमार.  टोिकस्ोलोजी एंड  एपलावड नामाा्ोलॉजी.   2019, 371: 20-37. 

 

ा् ्ाल�ध फलोरो�सस(स्ेलटल फलरुो�सस)  ्े �व्ास म� फलोराइड पे�रत ए�पजेने�ट् प�रवतरन ्� 
 य�म्ा 
ललोरावड ीडडी और उांै क्  ा ोाेै �व्ास ीकै ु अ नवााा टकस ै्व ी । पााावर्ीा एकसपोएर  
(पकाजल और भोजन) क्  माधाम सक ललोरावड क्  उ नी्(्सवटक्म्) तमे एकसपोएर सक �वषाकैैा ीो 
स्ैी ी , िजससक  ललोरो्सस नाम् �व्ार ीो स्ैा ी  । वैामान अधाान 
म�, लकल्य(ऑ सा) नक ललोरावड (8 ्मल�गाम / एल) ीकै ु  ो न् एकसपोजर (30 नउन) क्  
सा  डीएनए मका ्ल्र्  ोफ़ावल म� पनरवैान और ललोरो्सस क्  �व्ास म� वस्�  ासांो्ैा ्� 
जांे �्ाा । मानव ऑिवटाोसा्�मा  सकलस (एेाएस)म� ललोरावड क्  एकवपोएर म� सपंू् ा जीनोम 
सावसलनावट   अन ुम्(ीोल जीनोम सावसलनावट सीकव�्सों     (डसलाजूीसीएस) �्ाा ोाा। 
�व्भतन ्म ावलकटकड जीन  क्  सपंू् ा जीनोम सावसलनावट   अन ुम् (डसलाजूीसीएस) और 
्ाााा्म् एनोटकशन  सक अिव  �व्ास पा वकए  क्  सा  ससं ध  ज �व्  � ााा ंम� सिनम्लै 
जीनय क् ्म ावलकशन िव  ै म� पनरवैान ्ा सं् क ै ्मलैा ी ।  मोटर डीएनए 
ीावपर ्म ावलकशन क्  सांकुै �व्लकष् , िवटंो(एसट�आरआईएनजी): ्ाााा्म्  ोट�न एसो्सएशन 
नकटवकसा और जीन एकव कशन �व्लकष् सक सीएमपी1, एमईट�एपी2, एमएमपी11 एव ंसीएसीएे1 जीन 
म� ए�पजकनकनट् पनरवैान ्ा पैा ेला ी , जो �् एकसटासकलललुर  म नटकस एडसअसनसल�, ्ोलकजन 
 ् टोसो्ल्/ऑोानावएकशन  � ाा, ्ं्ाल मोन�जकनक्सस /�व्ास  ासक�न क् शन 

और ऑिवटाोललावट �व्ास  म�  भू् म्ा  नभाैा ी । वैामान अधाान सक पैा ेलैा ी  �् 
सीएमपी1, एमईट�एपी2, एमएमपी11 एव ंसीएसीएे1 जीतस म�  मोटर डीएनए ीावपर ्म ावलकशन  
तन क्   ्टन क्  वैर (आरएनए वैर) म� तुरवैब  ननन-�व नामन क्  सा   ललोरावड   ्ार् 
सनैा ी । पनर्ाम उशााैक ीह �्  वन जीनय क्  ललोरावड  कनरै डीएनए ीावपर ्म ावलकशन  सक 
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एकसटा सकलालुर म नटकस जमाव, तपािव  ्ा ोोन, एंिजाोजकनक्सस, सवंीनी  ्ाल� क्  �व्ास और 
अिव  पोरा्सट� म� साधा त्पतन ीो स्ैी ी , वस  ्ार ्ं्ाल�ा ललोरो्सस(व क् लटल ललरुो्सस) 
्ो ससावा ्मलैा ी  । 
एपी डाईवकल, पीट रालक, एस सीवानकसन,  पी क्  न्घरक, ए सानना, डी परमार, क्  ्तनन. 
ई्ोटॉिकस्ोलॉजी एंड वतवावरयम�टल सकफ़ट�. 2019, 169: 410-417. 
 
सोटोएकसाइटेड ्ाइकलोसन  ने पी38 एमएपी ्ाइनेस सा् े तन ्े मााधम से डीएनए  �त एवा  
ऑकसीड�ेटव तनाव ्ो पे�रत �्धा, िजसम� सयधर ्े प्ाश/ धयवीबी एकसपोज़र ्े अातगरत टाइप 
I(आई) रे�ड्लस सि म�लत थ े
टावकलोसन (ट�सीएस) ए् रोोा्ुरोधी पनरर�् ी  िजस्ा तपाोो पसानल उकलभाल त्पाउय म� �्ाा 
जाैा ी । वसम� लकल्य नक  ावूीसी/धूप(साूा  ्ाश) एकसपोएर क्  अंै ोाै   पी38 मावटोजकन एिकटवकटकड 
 ोट�न ्ावनकस (एमएपी क् )पा वक ्ो सिनम्लै ्रैक ीुए  टावकलोसन (ट�सीएस) ्� 
 फ़ोटोटोिकस्सट� नोटो जीनोटॉिकस्सट�  और तस क्  आ्�व् ैतं  ्ा अधाान �्ाा ी  । 
लकल्य नक पााा �् टावकलोसन (ट�सीएस)  नक ावूीसी साूा क्   ्ाश क्  अंै ोाै  नोटोडकगकडकशन और 
फ़ोटो ोडक�स ्ा ोोन नउलााा । वन ्स्ल्ो  अधाान सक पैा ेलैा ी  �् फ़ोटोस�् सटावजड 
टावकलोसन (ट�सीएस) अपनक फ़ोटो ोडक�स  क्  ोोन क्  ्ार् सक  अपनक  पनरर�् ोु्  लो उकैा 
ी । फ़ोटोस�् सटावजड टावकलोसन (ट�सीएस)  ावूीसी  / साूा क्   ्ाश क्  एकसपोएर  क्  अंै ोाै  
टावप-I नोटो  ् ्म्ल   ै� ाा ैतं(नरएकशन मक् क  नज़म) क्  माधाम सक मी्वपू् ा ा 2 •−, •ाएे 
जकनरकशन एव ं्ल�पड पकरॉिकसडकशन ्ो  कनरै ्रैा ी । लकल्य नक ावूीसी (0.6 एमडसला ू/ सकमी 2 ) 
्� पनरवकशी ैीतैा और साूा क्   ्ाश क्  एकसपोएर म�  मानव ्वेा क् रानटनोसाव�स  
( एेएसीएट� सकल-लावन)  पर टावकलोसन (ट�सीएस)   ्ा वंटासकलालुर अधाान �्ाा । मी्वपू् ा 
वंटासकलालुर आराएस जकनरकशन  डीसीएफ़एे2-डीए / डीएेई एसकए क्  सा  एमट�ट� और एनआरा ू
एसकए क्  माधाम सक सकल लावीाााै ा म� ए् मी्वपू् ा ्मी क्  माधाम सक टावकलोसन (ट�सीएस) म� 
अवलो्न �्ाा ोाा  ा।  टावकलोसन (ट�सीएस)   एंडोपलािजम् रकनट्ुलम (ईआर) ैनाव ्ो भी 
 कनरै ्रैा ी  ज सा �् ईआर-ट ्र / डीएपीआई वटक नों एव ं  सीए 2+  न्लनक   क्  माधाम सक 
नउलााा ोाा ी   । वसनक तप-जी1 नक स आ�म�म�टकशन क्  माधाम सक सकल साव�्ल अरकवट ्ो  कनरै 
�्ाा ै ा लावसोसोमल / मावटो्ॉितडाल अिव रैा ्ा ्ार् सना। नोटो जीनोटॉिकस्सट�  ्ो 
मी्वपू् ा टकल डीएनए, माव ोतािूकल और सावकलोलाटूकन �पनर्मडीन एडमसा(सीपीडीएस) क्   ोोन क्  
माधाम सक नउलााा ोाा  ा । सकल ्स�न्लों मक् क  नज़म कल�लड क् वपकस-3, स कस, नोवफ़ो-
पी38, नोवफ़ो –जकएन क्  एव ं सावटो ोम सी क्  अपरक�ालुकटकड एकव कशन ्ा सं् क ै नउाा,  
िजससक सीसीएल -2 ्ा डातनरक�ालुकटकड    ्टन ीुआ ।  पनर्ाम सम ान ्रैक ीह �् 
टावकलोसन (ट�सीएस)  टावप-I मीएडएटकड नोटोडाान्म् ैतं और एमएपी क्  पा वकए क्  स� ा् क्  
माधाम सक नोटोटॉिकस्  भाव त्पतन ्रैा ी ।  लकल् ाी  नव्षा  न्ालैक ीह �् पवृवी ्� 
सैी पर पीुजेनक वाला  साूा  ्ाश  पनरवकशी पाााव्बा  ैीतैा पर  नोटोएकसावटकड 
 टावकलोसन (ट�सीएस)  मानव ववाववा क्  ्लए ीा न्ार् ीो स्ैा  ी । अैः  वसक  व ् िलप् 
सरु��ै पनरर�्  वारा सउला जा स्ैा ी । 
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डी उसुक,  ए क्  शीवावैव, जक ्सीं, डी ेोपड़ा, एस ्ुर शी, एेएन ्ुशवाीा, एन  ्सीं, आरएस रक. 
ई्ोटोिकस्ोलोजी एंड वतवावरयम�टल सकफ़ट�.  2019, 174: 270-282 

 
 
ताबा य्  ्ा सेवन ्रने वाले �् सर रो�गधो ्े �सर और ग रन ्े और पी�न�पलािसट्  घाव वाले  
ऑटो/  टैकसी डाइवरो ्े प�रधीध रकत (पे�रफरल बलड) म� �न न घनतव सररी (लो ड��सट� एरे)  ्ा 
उपधोग ्र रध�नत जीनो ्� जीन एकसपेशन पोफाइल ्ा �व�धमानध्रर 
ेा नै जीनय क्  ै्म न (ट�एकाएूमएएन) लो ड�्सट� अरक  (ट�एलडीए) आधानरै नराल टावम 
पीसीआर (आरट�-पीसीआर) नक  सााोपसी म� एसो्सएटकड टांस� पशन फ़ कटसा और पनरधीा 
रकै(पकनरनरल ललड) क्  नमनूक, जो �्   ्ा्सानोमा (एेएनएससीसी) रोाोाय क्  ्सर और 
ोउान वकव मस सकल सक ्लए ोए   क, नमनूय नक पॉल�साविकल् एरोम नट् ीावडो्ासातस(पीएएेएस) 
मकटासोलाविएंो सावटो ोम  पी450एस (सीवाईपीएस), �लटूका ान एस -  टातस�नरकजकए (जीएसट�एस)  
 नातं् ्� ैलुना म�  वाधाै   नउलााा। डीएनए मरनमै, ्स�नल टासंडकशन पा वक, ईएमट� पा वक, 
एपोपटो्सस और सकल ऐडीकसन/ मोनट्लट� म� सलं�न जीन, एेएनएससीसी रोाोाय क्  पनरधीा 
रकै(पकनरनरल ललड) और सााोपसी नमनूक, उोनय म� पनरव ै ाै  पाए ोए । ऑटो / ट कसी डाववरय सक 
्लए ोए रकै म� टांस� पशन  ोनावल, पवूा- नाोपलािवट् घावय और ैसंा्ू क्  उ�घा अवाध सकवन क्  
सा  भी वसी  ्ार क्  पनरवैान नउलाए ।  वस  ्ार वैामान ट�एलडीए डकटा उशााैा ी  �् पनरधीा 
रकै(पकनरनरल ललड)  म� ेा नै जीन क्  लो ड�्सट� अरक  (ट�एलडीए)  ्ो ह् सर  ोगकशन पा वकए म�  
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वनसावट  उान ्रनक क्  ्लए ए् सरोोकट क्  ीप म� तपाोो �्ाा जा स्ैा ी  एव ंसभंवैः ैसंा्ू 
 कनरै एेएनएससीसी क्  अनवुी�् ीकै ुए्  ारं्भ् सााोमा ा् र क्  ीप म� । 
एन ीसन, वी ााउव, ट� ्नटाार, एस ााउव, आर पांडक, डी मकीरोता, आर ीाउ�, एस ्सीं,    
एमएलसी भ�ट, डी परमार. जीनो्मकस. 2019, 112: 513-519. 
 
�सर और ग रन ्े �् सर रो�गधो ्े बाधोपसी नमयनो ्े साथ प�रधीध रकत(पे�रफरल बलड) औष�ध 
रधापरध एाजाइमो एवा �् सर मा र् र जीनस ्े  एमआरएनए प्टन म� समानताएा 
ैसंा्ू  कनरै ्सर और ोउान  वकव मस सकल ्ा्सानोमा (एेएनएससीसी) ्ो मॉनीटर ्रनक ीकै ुडो 
मकटासोलाविएंो एंजावमय (डीएमईएस) क्  पनरधीा रकै एमआरएनए  ्टन  ोनावल ए् सरोोकट क्  ीप 
म� �व््सै ्रनक ीकै ु ाी  ाास �्ए ोए �्  i) सााोपसी नमनूय म� ह् सर मा ा् र जीतस म� 
पनरवैान ्� समानैा ्�  जांे क्  ्लए �्ए ोए  क, (ii) ानउ सााोपसी नमनूय म� उकलक ोए पनरवैान 
क्   समान पनरवैान पनरधीा रकै म� पनरल��ै ीोैा ी । आो सॉलट मसड़ूक क्   ै्य और 

एेएनएससीसी रोाोाय क्  आो सााोपसी नमनूक सक आरएनए एव ं ववव   नातं् (एन = 150) और 
एेएनएससीसी रोाोाय (एन =150) क्  रकै सक ्ुल डीएनए ै ा  आरएनए ्ो एकव कशन  एव ं 
जीनोटाव�पों अधाान क्  ्लए ससंााधै �्ाा ोाा  ा। अनवुैब अधाान क्  ्लए ्�मो-रकएडाो करकपी 
 ापै ्रनक वालक रोाोाय क्  रकै ्ो ससंााधै �्ाा ोाा  ा । जस वन्� ैलुना  नातं् सक  ्� 
ोई ैो काआूरट�-पीसीआर सक पैा ेला �्   एेएनएससीसी रोाोाय ्� सााोपसी और रकै क्  
नमनूय म� डीएमईएस क्  एमआरएनए  एकव कशन म� तललकलनीा व ृाध ीुई ी  । वन नमनूय म� ह् सर 
मा ा् र जीतस म� वसी ैरी क्  पनरवैान उकलक ोए  क। वावलड टावप ्ंटोल सक  ैलुना ्रनक पर 
डीएमई क्  व नरएंट जीनोटावप वालक रोाोाय म� एमआरएनए पर्टन  म� पनरवैान ्� माता अाध् 
नउली। ्�मो-रकएडाो करकपी क्  रकवपॉतडसा म� डीएमई और ह् सर मा ा् र जीतस क्   एमआरएनए एकव कशन 
क्   कर ् म� मी्वपू् ा ाोरावट उकली ोई । डकटा सक पैा ेलैा ी  �् पनरधीा रकै(पकनरनरल ललड) 

एकव कशन   ोनावल ्ा तपाोो ैनसा्ू सक  कनरै एेएनएससीसी एव ं तपेार ्�   ै� ाा क्  
मॉ नटर ीकै ु �्ाा जा स्ैा ी । 
एन ीसन,    ट� ्नटाार,    एसएस म्ाा,   वी ााउव,   एस ााउव,  आर पांडक,   डी मकीरोता,   
आर ीाउ�,  एस ्सीं,   एमएल भ�ट,  डी परमार.  सााोमा ा् सा. 2019, 19: 1-30. 
 

एमआईआर-34  एवा एमआईआर-200 :  सेल फेट पलािसट�सट� तथा नधरुल �व्ास ्ा  रेगधलेुटर  
�पछलक उो उश्य क्  अधाानय नक �वशकष ीप सक पोवट-टांस� पशनल वटकज म� जीन एकव कशन क्  
सवाााध्  भावशाल� रक�ालुकटर क्  ीप म�  माव ो आरएनएएस ( एमआईआरएनएएस ) ्� व ापना ्� 
ी  ।  एमआईआरएनएएस  सनीै छोटक आरएनए(र�सोताकूल�् ए्सड) मोलककालूस  क्  पनरवार ्ो ैमाम 
सीु्ो्श्�ा जीवय म� अ्ााध् सरं��ै और  ्ट  �्ाा ोाा ी । एमआईआरएनएएस  ोट�न-्ोएडों 
एमआरएनएएस क्  3 'ाटू�आर क्  सा  सावंएडों ्र क्  और जीन वटकस ग तालू ्रनक ीकै ुएमआरएनएएस 
क्  एड क्  ाा ैो मलूम�ट व न्शएनटों   वारा जीन एकव कशन ्ो  ना�ंतै ्रैक ीह।  ै् ाा 

्ो्श्ाएं, जो वटकम सकल, मिवैव् ्ो्श्ाा,ं आईपीएससीएस , ाा ह् सर ्ो्श्ाा ंज सक सकल नक ट 
टांसनॉम�शन सक ोजुरैी  ीह, एमआईआरएनएएस ्� सीुै डावन ् म्  एकव कशन  ोफ़ावल नउलाैी 
ीह ।  डावसर ( एमआईआरएनए म े ुरकशन एंजावम) नॉ्आतट ए नमलस  क्  �व्ास वटकज ्ो पास 
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्रनक म� असम ाै ा नक पिुवट ्� ी  �् �व्भतन अोंय और  ै्य क्  समाुेै �व्ास ीकै ुपनरपकव 
और ्ाााा्म् (ममारू एंड नंकशनल) एमआईआरएनएएस ्ा  ्टन  आव्ा् ी । लकल्य ्� 
 ाोोशाला और अता व ानय  क्  अधाान  नक ै�ंत्ा �व्ास (तारुल एड�वलपम�ट) म� एमआईआर-
200 एव ंएमआईआर-34 पनरवारय ्� भू् म्ा ्ो  उशाााा ी  ै ा  पनरपकव एव ं�वभकनउै तारूॉतस म� 
उोनय पनरवारय क्  तमे  ्टन ्ो नउलााा ी । वस समी�ा म�, लकल्य(ऑ सा)  नक  एमआईआरएनएएस  

 ्ा ए् सामाता अवलो्न  उान �्ाा ी   ै ा एमआईआर-34 एव ं एमआईआर-200, उोनय  
एमआईआरएनए  पनरवारय ्� भू् म्ा पर फ़ो्स �्ाा ी  , जो �् �व्भतन  ै्य एव ंपनरिव  ैाय 
म� ए् सकल क्  नक नोटावप और नक ट ्ो पनरव ै ाै  ्रनक ्� �मैा रलैक ीह। 
ए ज्ीर�,   एस ााउव.  तारूोमोलककालूर मकएड्सन.   2019, डीाआई: 10.1007 / s12017-019-
08535-9. 
 
इाटरफेररन λ3 / इाटरलधय�्न -28 बी जीन म� परल�मो�फर जम और नरन �सरो�ट्  कर�न् षेपेटाइ�टस 
सी जीनोटाइप3 वाधरस साकमर जो्रम एवा साधकुत डे् लाटिसवअर  तथा  सोफ़सब�ुवअर थरेेपी  
प�त�कधा पर इस्ा  प ाव  
ीकपकटावनटस सी वाारस (एेसीवी) स ंम् ए् �वेार्ीा सावाज न्-ववाववा समवाा ी  एव ं�व्व 
भर म� लोभो 71 ्म्लान स ं्मै लोोय ्ो ा्ृै (ल�वर) ्� सीमार� ्ा ए् मी्वपू् ा ्ार् 
ी  ै ा  ्ाक  ्वषा  399 000 सक अाध् लोो ीकपकटावनटस सी सक ससंांधै ा्ृै रोोय सक मर जाैक 
ीह। वस्लए, वैामान अधाान, वंटरनक रॉन λ3 (आईएफ़एनएल3) िजसक वंटरला�ू्न -28 सी (आईएल-
28सी) जीन क्  ीप म� भी जाना जाैा ी , पॉल�मॉ�ना जम क्  सा  असो्सएशन ्� जांे ्रनक क्  ्लए 
 ारंभ �्ाा ोाा  ा,  ो न्  जीसीवी स ंम् क्  सा  जीन और वन पॉल�मो�ना् वकनरएंट क्  
सांोजन क्  सा  सांकुै  डक् लाटिववअर  ै ा  सोफ़वस�ुवअर एेसीवी  करकपी   ै� ाा क्  सा । 
 जीनोटावप ्ो पोल�मरकए ेकन नरएकशन-रकिवटकशन फ ोम�ट लॉतो पॉल�मॉ�ना जम (पीसीआर-
आरएनएलपी) एसक   वारा  नधाानरै �्ाा ोाा  ा, िजसम� ्ुल 250  ॉ न् एेसीवी जीनोटावप क्  
ैीन रोोी एव ं 500  ीकलउ� ्ंटोल सिनम्लै   क।  लकल्य क्  आं्ड़य सक पैा ेला ी  �् 
आईएफ़एनएल3 (आरएस12979860)  क्  ट�ट�(मावनर) जीनोटावप और आईएफ़एनएल3 
(आरएस8099917) क्  जीजी (मावनर) जीनोटावप नक  नातं् क्  सा  ैलुना म�  ो न् एेसीवी 
जीनोटावप 3 क्  सा  मी्वपू् ा ससंधं   उ्शाै  �्ाा ी । तपेार   ै� ाा क्  पनर्ामय सक पैा 
ेला ी  �् आईएफ़एनएल3 (आरएस12979860)  ्ा सीसी (मकजर) जीनोटावप और आईएफ़एनएल 
(आरएस8099917) ्ा ट�ट� (मकजर)  जीनोटावप  सांकुै  डक् लाटिववअर  ै ा  सोफ़वस�ुवअर  करकपी 
ीकै ुए् ीावअर  सवट�ड वाारोलॉिज्ल रकवपॉतस (एसवीआर),  ापै ्रनक ्� सभंावना सक जुड़ा ीुआ 
ी  , 3-स ं्मै एेसीवी रोाोाय क्  जीनोटावप म�, जस�् आईएफ़एनएल3 (आरएस12979860) क्  
ट�ट� (मावनर) जीनोटावप और आईएफ़एनएल3 (आरएस8099917) क्  जीजी (मावनर) जीनोटावप, 
एेसीवी 3 स ंम् ्� परुानी जीसीवी स ंम् और ट�टम�ट नरल पस  सक अ ैसवंकउनशील ीह, जो �् 
जी्ा एेसीवी जीनोटावप3 स ंम् म� सांकुै डक् लाटिववअर  ै ा  सोफ़वस�ुवअर  करकपी  तपेार क्  
पनर्ाम म�  आईएफ़एनएल3 (आरएस12979860) एव ं (आरएस8099917) ्� भू् म्ा ्ा सझुाव 
उकैक ीह। 
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ए जक लान,  वीए सारववै,  पी रंजन,  डी परमार,   ट�एस नकोी, एस मोनीतदा. जनाल ऑन 
मकएड्ल वाारोलॉजी. 2019, 91: 659-667. 

एन-ए�थल-एन-नाइ्ोसोउर-पे�रत एफ1 रयषे (माउस) ्े फेफु े्े ोधयमरजेने�सस म� पीआई3्े / ए्ेट� 
पाथवे एवा एमआईआर-21 सि म�लत  ष�: इनो�सटोल षेकसाफरसफेट  ्ा प ाव 
ोभाावव ा क्  उ्रान ह् सर्ार� ै्वय क्  (्ा्सानोजकन) एकसपोएर क्  ्ार् संै ानय म� ह् सर क्  
�व््सै ीोनक ्ा लैरा ए् ोभंीर �वषा ी । वस अधाान म�, लकल्य नक एन1 ेूीय(मावस) म� 
टांसपलास�टल लों �ामूरजक नस म� नॉवनक नटएड्लनो्सटोल 3-�्नकस (पीआई3 क् )/ए क् ट� पा वक एव ं
माव ोआरएनए -21(एमआईआर-21) ्� भू् म्ा एव ं  आीार ा्ाो् (डावट� ्ंपातंड)  वनो्सटोल 
ीककसानावनक ट (आईपी6) क्   वारा वस क्   नवार् ्� लोज �्ाा। ोभा क्  17 व� नउन सलस/सी ेूीय 
्ो एन-ए ावल-एन-नावटोसनुराा (ईएना)ू अंै ोाभााशाी (वंटापकनरटो नाल�) एकसपोएर नउाा ोाा  ा। 
वी नों क्  साउ,  आधक समेय ्ो  2% आईपी6 मुजी (ारल) सक �ललााा ोाा  ा।30, 120, ाा 240 
नउनय क्  अंै  म� लकल्य(ऑ सा) नक ईएना-ू एकवपोज़ड एव ं  ो र- एकवपोज़ड समेय क्  सीे  ू्  
जी�वव्ुैा (वावए�स्लट�) ाा भार म� ्ोई  भाव नी�ं उकला एव ंाी� आईपी6 क्  मामलक म� स्ा ीुआ 
। एफ़1 ेूीय म� पीआई3 क्  / ए क् ट� पा वक क्  पनरव ै ाै   ्टन उकलक ोए। वस क्  अ ैनरकै, एमआईआर-
21  ्टन ्ो ससंांधै समा पर भी मॉडुलकट �्ाा ोाा  ा, म नटकस मकटालो ोट� नसकए (एमएमपी-
9) ्� स� ाैा एव ं  सवंीनी (लव्ुलर) एंडो क् लाल गो  न कटर एकस कशन क्  सा । ए क् ट� 
स� ा् नक साविकलन डी1, सावकलोऑकसीिजनकज-2 (सीाएकस-2), परमा्ु ्ार्-न कटर 
क् सी(एनएफ़- क् सीपी50) और र पामाव्सन क्  ममक् लअन टाो�ट (एमट�ाआर) क्   ्टन ्ो  भी ससााा। 

आईपी-6 �ललाए ोए (नक ड) एन1 ेूीय नक पीआई3 क् /ए क् ट� पा वक एमआईआर-21 एव ं डातनवट�म 
ललाय क्  ्म  ्टन क्  सा -सा  ्म �ामूरजकनक्सस ्ो  उ्शाै  �्ाा । पीआव3 क्  / ए क् ट� 
पा वक एव ंएमआईआर-21 टासंपलास�टल लों �ामूरजकन्सस म� सिनम्लै(वतवाललड) ीह, जस�् आईपी6 
एफ़1 ेूीय म� पीआई3 क्  / ए क् ट� पा वक एकव कशन  ्ो उसा्र नक नड़क ्� �ामूरजक न्सस ्ो 
 भा�वै ्रैा  ैीै ीुआ । 
एस सीाा, पी  ैवार�, एम पाडंक, क्  पी ोपुैा. जनाल ऑन वतवावरयम�टल प  ोलॉजी, टोिकस्ोलोजी, 
एंड  ऑत्ोलॉजी. 2019, 38: 69-81. 

रयषे (रैट) ्े मिसतष् ्े �षपपो्ै पस म�  ीर माइ�लनेशन ्े ्ारर ्ाब�फधयरान 
ऑ�लगोडनेडोसाइोस ्े �व्ास ्ो बा�धत ्रता षै  
वैनधार�(ममक् लान)मिवैव् क्  �व्ास क्  उ्रान, ऑ्लोोडकतडोसाव�स  ोजक नटर सकलस (ापीसीसी) 
तारूोपी क् लाम सक त्पतन ीोैी ीह  और परूक  मिवैव् म�  वास ्रैक ीह । माव्लनक शन ए् ंस 
�व ना्मै  � ाा ी  िजसम� नंकशनल वंसलुकटकड आवर्(शी )  क्  ोोन ीकै ु ापीसीएस  सार, 
 वासन, �वभकउ�्र् और एकसोतस क्  सा  वंटर कशन ्� समास ध अन ु्म् घटनाएं सिनम्लै 
ीह। �व ाुै  आवकोय क्  स�म एव ं ्वनरै संे ालन ीकै ु  माव्लन अ नवााा ी  एव ं मिवैव् क्  
नीपपो  ् नपस म� वस्� � ै क्  ्ार् वम ृै लोप ै ा  उ�घा् ा्ल् तारूोलॉिज्ल �ी्ैा ीो 
स्ैी ी । ्ास�लारूान, ए् ्ासाामकट ्�टनाश् ी  िजस्ो ेूीय म� नीपपो  ् नपल तारूोजकनक्सस ै ा  
मकमोर� एडसनंकशन अवरोध(वननी�सशन) ीकै ु जाना जाैा ी । �नर भी, ेूीक क्  मिवैव् क्  
नीपपो  ् नपस म� ऑ्लोोडकतडोसाव�स  ोजक नटर सकलस (ापीसीसी)  सार, नक ट एडट्मानकशन, 
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पनरपकवैा/�वभकउन एव ंमाव्लनकशन �मैा पर ्ास�लारूान क्   भाव अभी भी पू् ाै ाा  ाम्  ीह। 
ाीाज, लकल्य(ऑ सा) नक ेूीय म� जतम पवूा ( ीनकटल)एव ं वाव् मिवैव् क्  �व्ास सनीै उो प ृ् 
समा अवाध म� ्ास�लारूान क्  सस- ो न् एकसपोएर  क्   भावय ्� जांे ्�। लकल्य नक 
्ास�लारूान ी नपसा ापीसीएस  सार (सीआरडीा ूवं्ाप�रकशन) एव ंऑ्लोोड�डोि�लअल एडफ़� ्शएशन ्ा 
एकस-�वटो अवलो्न �्ाा। उोनय समा �सउंाुं पर मिवैव् क्  नीपपो  ् नपस �कत म� ्ास�लारूान क्  
समान  भाव भी उकलक ोए  क। ्ास�लारूान क्  एकसपोएर  म� ऑ्लोोडकतडोसाव�स �व्ास ै ा  
नंकशनल  माव्लनकशन क्  �व नामन म� सिनम्लै  मलु जीन एव ं ोट�न क्   ्टन म� ्मी आई। 
ाी एपोपटोनट् ्ो्श्ा मृ् ा ु्ो  कनरै ्र क्  ऑ्लोोडकतडोसाव�स ्� तुरजी�वैा ्ो भी  भा�वै 
्रैा ी । माव्लन आ� ा् टककेर क्  अलटवट्ेरल �व्लक ष्  नक  माव्लन ्ंप कशन और जी-रक्शा 
पनरवैान पर ्ास�फ़ारून-्मएडएटकड न्ारा्म्  भावय ्ो वपवट ीप सक उशाााा ी ।  नव्षा क्  ीप 
म�, लकल्य क्  अधाान सक ाी �ाै ीुआ ी  �् ्ास�लारूान नीपपो  ् नपस म� माव्लनकशन �मैा ्ो 
पनरव ै ाै  ्र उकैा ी , िजससक ेूीय म� स�ंाना्म् तानूैा आ जाैी ी । 
सी सको, ए ााउव, ए टंडन, जक शं् र, आर. क् . ेैवु�उ� तारूोटोिकस्ोलोजी.  2019, 70: 161-179. 
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CSIR-IITR, a leader in toxicology research, endeavours to mitigate problems of human health 
and environment.The institute aims to accomplish its goals through the following objectives :  
• Safety evaluation of chemicals used in industry, agriculture and everyday life.  
• Mode of action of toxic chemicals/pollutants. 
 • Remedial/preventive measures to safeguard health and environment from pollutants.  
• Occupational health hazards due to exposure in chemicals industries, mines, agricultural 
fields and environment.  
• Simple/rapid diagnostic tests for disorders caused by industrial and environmental 
chemicals  
• Collect, store and disseminate information on toxic chemicals.  
• Human resource development for dealing with industrial and environmental problems.  
• Provide a platform to public and entrepreneurs to address queries and concerns regarding 
safety/toxicity of chemicals, additives and products.  
 
The institute has been continuously working in the field of toxicology for more than five 
decades and has made unique contribution in commercial, industrial and environmental 
toxicology for the improvement of human health. The present Toxicology Research Bulletin 
is a representation of our all the activities appeared in peer reviewed and refereed scientific 
publications.   

RESEARCH HIGHLIGHTS 
 

Environmental Toxicology 
The significant challenge in environmental toxicology area is to create efficient ways to 
predict toxic potency and exposure levels for chemicals that lack toxicological and exposure 
data in environmental settings. The demand is to assess large number of chemicals for hazard 
identification in a cost- and time-efficient manner, Therefore, the need is to generate 
highthroughput assays. The need for high-throughput toxicity assays coupled with ethical 
concerns over animal testing necessitated the pursuit of better tools for ecotoxicological 
studies. Hence, the development, validation and application of high throughput alternate 
models as well as alternative to animal models for ecotoxicity studies are high priority in 
ecotoxicology. The information on usage, exposure and effects obtained from quantitative 
structure–activity relationships, read-across methods, thresholds of toxicological concern and 
in vitro tests prior to in vivo testing are ideal routes for more rapid, efficient and cost 
effective risk assessment of chemicals. A major challenge is the development of diagnostic 
capabilities to precisely determine the cause–effect relationships within impaired ecosystems. 
This will help in determining the extent to which existing remediation strategies/technologies 
are effective and the refinements needed in risk management. Keeping these issues in view, 
the environmental toxicology group at CSIR-IITR aims to generate knowledge/tools useful 
for protection as well as management of ecosystem integrity and to advance the 
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understanding of ecotoxicological problems across different ecological strata at cellular, 
genetic and organismal levels in order to improve environmentally relevant ecological risk 
assessment and to mitigate environmental pollutants. The issues addressed by the group are : 
(i) mechanism of toxicity of environmental pollutants; (ii) remediation of hazardous and 
persistent chemical substances from soil, water and industrial wastes and (iii) ecotoxicity and 
environmental monitoring. 
 
Application of metagenomic analysis for detection of the reduction in the antibiotic 
resistance genes (ARGs) by the addition of clay during poultry manure composting 
The aim of the study was to reduce relative abundance of antibiotic resistant genes (ARGs) in 
the poultry manure (PM) compost by adding clay and to determine the mechanism of this 
effect. Five doses of clay additive [at 0% (T1), 2% (T2), 4% (T3), 6% (T4), 8% (T5) and 
10% (T6) based on PM dry weight] were compared to explore the mechanism of reduction in 
ARGs in the PM compost by the addition of clay. The results confirmed that in the initial raw 
PM from the breeding farm, the ARG concentrations were 1.7-3.01 times higher than that in 
the domestic PM. High doses of the clay additive play an important role in reduction in the 
ARGs and are the main factor responsible for significant variations in ARG abundance 
between the treatment groups. Therefore, authors recommend adding high doses of clay 
(HDC) as an effective means to reduce the maximum percentage of ARGs in PM compost. A 
heat map correlation study confirmed that HDC addition during the composting process 
reduced the bio-available fractions of toxic metals originating from the chicken feed and 
significantly impacted ARG dispersion. 

Awasthi MK, Chen H, Awasthi SK, Duan Y, Liu T, Pandey A, Varjani S, Zhang Z. 
Chemosphere. 2019, 220:137-145.  
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Thermostable xylanases from thermophilic fungi and bacteria: Current perspective 
Thermostable xylanases from thermophilic fungi and bacteria have a wide commercial 
acceptability in feed, food, paper and pulp and bioconversion of lignocellulosics with an 
estimated annual market of US$ 500 Million. The genome wide analysis of thermophilic 
fungi clearly shows the presence of elaborate genetic information coding for multiple 
xylanases primarily coding for GH10, GH11 in addition to GH7 and GH30 xylanases. The 
transcriptomics and proteome profiling has given insight into the differential expression of 
these xylanases in some of the thermophilic fungi. Bioprospecting has resulted in 
identification of novel thermophilic xylanases that have been endorsed by the industrial 
houses for heterologous over- expression and formulations. The future use of xylanases is 
expected to increase exponentially for their role in biorefineries. The discovery of new and 
improvement of existing xylanases using molecular tools such as directed evolution is 
expected to be the mainstay to meet increasing demand of thermostable xylanases. 
Chadha BS, Kaur B, Basotra N, Tsang A, Pandey A. Bioresource Technology. 2019, 
277:195-203. 
 
Biosynthesis and characterization of sophorolipid biosurfactant by Candida spp.: 
Application as food emulsifier and antibacterial agent 
Biosurfactants from the yeast strains Candida albicans SC5314 and Candida glabrata 
CBS138 were isolated and characterized. Surface tension of the cell-free broth was reduced 
from 72 N/m to 42 N/m and 55 N/m respectively. The biosurfactants showed emulsifying 
ability as the indices against castor oil were determined to be 51% and 53% for C. albicans 
and C. glabrata respectively and were found stable between pH 2 and 10, temperature 4-
120 °C and salt concentration 2-14%. The partially purified surfactants were identified as 
sophorolipid using Fourier transform infrared spectroscopy. Isolated sophorolipid showed 
antibacterial properties against pathogenic bacteria and generated reactive oxygen species in 
Bacillus subtilis and Escherichia coli. Flow cytometric analysis revealed that 60 mg/L of C. 
glabrata biosurfactant killed 65.8% B. subtilis and 4% E. coli. The data here obtained 
indicates applications of biosurfactant focusing mainly as antimicrobial and therapeutic 
perspectives. 

Gaur VK, Regar RK, Dhiman N, Gautam K, Srivastava JK, Patnaik S, Kamthan 
M, Manickam N. Bioresource Technology. 2019, 2:121314.  
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Biotransformation of 5-hydroxymethylfurfural by Acinetobacter oleivorans S27 for the 
synthesis of furan derivatives 
Hydroxymethylfurfural (HMF) is an industrially important chemical which is a starting 
material in the production of plenty of platform chemicals. In this study, a complete 
biotransformation of HMF was achieved using a novel isolate, Acinetobacter oleivorans S27. 
This strain could tolerate up to 3000 mg/L of HMF concentration and convert to other furan 
derivatives. The conversion products includes high-value chemicals like 5-hydroxymethyl-2-
furancarboxylic acid (HMFCA), a known interleukin inhibitor and 2,5-furan dicarboxylic 
acid (FDCA), an alternate of terephthalic acid in polyester industries. The biotransformation 
efficiency was found to be 100%, as there is complete conversion of HMF to other chemicals. 
Most importantly, it is an environmental friendly process for the production of furan 
derivatives. 
Godan TK, Rajesh RO, Loreni PC, Kumar Rai A, Sahoo D, Pandey A, Binod P.  Bioresource 
Technology. 2019, 282: 88-93.  
 
Nitrogen-dependent metabolic regulation of lipid production in microalga Scenedesmus 
vacuolatus 
Microalga Scenedesmus vacuolatus exhibited maximum growth, protein and carbohydrate 
contents at 10.0 mM concentration of nitrate, 1.0 mM of glutamate nitrogen and at C/N ratio 
(12 mM acetate+10 mM nitrate). However, these cell constituents showed the highest values 
in the C+N grown cells, but the lipid content was found to be the highest glutamate grown 
cells. FTIR analysis of Lipid/Carbohydrate and Lipid/Protein ratio and flow cytometric 
analysis of neutral lipids revealed higher lipid content in the glutamate grown cells than in the 
nitrogen starved, nitrate and C+N grown cells. The nitrate reductase activity was the highest 
in the C+ N grown cells and the lowest activity was found in the glutamate grown cells. A 
corollary of these results suggested that suppression of nitrogen assimilatory system, whether 
by glutamate or by nitrogen deprivation, was the most suitable physiological condition for 
enhanced lipid synthesis and biofuel production in microalgal cells. 
Gupta N, Khare P, Singh DP. Ecotoxicology and Environmental Safety,  2019, 174:706-713.  
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Simultaneous saccharification and fermentation of oil palm front for the production of 
2,3-butanediol 
The present study aims to develop a process for the production of 2,3-butanediol by 
Simultaneous Saccharification and Fermentation (SSF) of Oil Palm Front (OPF) biomass. 
The study compares SSF with Separate Hydrolysis and Fermentation (SHF) of oil palm 
biomass and batch fermentation using glucose. The results showed that SSF is one of the 
most attractive techniques for the microbial production of 2,3-butanediol using 
lignocellulosic biomass. The enzymatic digestibility and fermentative efficiency of alkali pre-
treated OPF biomass was checked and the role of various experimental parameters like 
enzyme loading and inoculum loading were optimized. SSF experiments could give 30.74 g/l 
of BDO in shake flask and 12.53 g/l in 500 ml bioreactor with a productivity of  0.32 and 
0.13 g/l/h respectively. 
Hazeena SH, Nair Salini C, Sindhu R, Pandey A, Binod P. Bioresource Technology. 2019, 
278:145-149. 
 
An assessment of the persistence of pathogenic bacteria removal in chicken manure 
compost employing clay as additive via meta-genomic analysis 
The aim was to evaluate pathogenic bacteria (PB) survival during the composting of chicken 
manure (CM) amended with five different dosages of clay compared to CM without clay-
applied treatment. The results showed that 85-87% of PB relative abundances (RAs) were 
significantly reduced in lower dosages of applied clay (T2 and T3). However, the maximum 
survival of PB was noticed in the T6 and T5 treatments, but most of the PB belong to 
Firmicutes, Actinobacteria and Proteobacteria phylum and their derivative bacterial species. 
The changes in PB during the composting were not only strongly influenced by clay 
amendment but also significantly associated with the succession of bacterial species in 
compost. Bacillus, Clostridium, Mycobacterium and Klebsiella were the dominant spore-
forming bacteria identified in higher dosages of clay (i.e., T4, T5 and T6) treatments, but very 
low abundance of these bacterial genus and its species were recovered from lower dosages of 
clay (T2 and T3)-applied treatments. Overall, without clay, amended-CM-derived compost 
contained a relatively higher PB abundance than other treatments, as the anaerobic bacterial 
species Clostridium_difficile_AA1, Vibrio_cholerae, and Acinetobacter_calcoaceticus had 
relatively greater RAs, followed by Klebsiella_oxytoca_10-5248, 
Paenibacillus_Bacillus_cereus and Bartonella_quintana_RM-11. Thus, CM composting with 
4% clay amendment is considered a useful method for the efficient recycling of CM, as this 
process produced sanitized compost with less survival of PB. 

Kumar Awasthi M, Chen H, Duan Y, Liu T, Kumar Awasthi S, Wang Q, Pandey A, Zhang Z. 
Journal of Hazardous Material. 2019, 366:184-191.  
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Genomic analysis of carbon dioxide sequestering bacterium for exopolysaccharides 
production 
In the present study, genomic analysis of a previously reported carbon dioxide (CO2) 
sequestering bacterium Serratia sp. ISTD04 was performed along with exopolysaccharide 
(EPS) production. Genomic analysis identified key and accessory enzymes responsible for 
CO2 sequestration. EPS synthesis genes were discovered in the genome and identified 8 
putative clusters responsible for lipopolysaccharide, stewartan, emulsan, polysaccharide B, 
capsular polysaccharide and fatty acid-saccharide production. The production of EPS was 
found to be 0.88 ± 0.08, 1.25 ± 0.13 and 1.44 ± 0.10 g / L on glucose, bicarbonate (NaHCO3) 
and NaHCO3 plus glucose respectively at pH 7.8. After optimizing process parameters, the 
EPS production increased more than 3 folds. The morphology of strain and elemental 
composition of EPS was characterized by SEM-EDX. The functional groups, monomer 
composition, linkage analysis and structure of purified EPS was characterized by FTIR, GC-
MS and H and 3C NMR. Glucose, galactose, mannose and glucosamine are the monomers 
detected in the EPS. EPS was further applied for bioflocculation (kaolin test) and dye 
removal. The EPS showed 68% ±  0.9 flocculating activity and decolorized cationic dye 
acridine orange (80%) and crystal violet (95%). The results highlight CO2 sequestration and 
EPS production potential of Serratia sp. ISTD04 that can be harnessed in future. 
Kumar M, Kumar M, Pandey A, Thakur IS. Scientific Reports. 2019, 9:4270.  
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Fungal mediated biotransformation reduces toxicity of arsenic to soil dwelling 
microorganism and plant 
Rhizospheric and plant root associated microbes generally play a protective role against 
arsenic toxicity in rhizosphere. Rhizospheric microbial interaction influences arsenic (As) 
detoxification/mobilization into crop plants and its level of toxicity and burden. In the present 
investigation, authors have reported a rhizospheric fungi Aspergillus flavus from an As 
contaminated rice field, which has capability to grow at high As concentration and convert 
soluble As into As particles. These As particles showed a reduced toxicity to soil dwelling 
bacteria, fungi, plant and slime mold. It does not disrupt membrane potential, inner/outer 
membrane integrity and survival of the free N2 fixating bacteria. In arbuscular mycorrhiza 
like endophytic fungi Piriformospora indica, these As particles does not influence mycelial 
growth and plant beneficial parameters such as phosphate solubilizing enzyme rAPase 
secretion and plant root colonization. Similarly, it does not affect plant growth and 
chlorophyll content negatively in rice plant. However, these As particles showed a poor 
absorption and mobilization in plant. These As particle also does not affect attachment 
process and survival of amoeboid cells in slime mold, Dictyostelium discoideum. This study 
suggests that the process of conversion of physical and chemical properties of arsenic during 
transformation, decides the toxicity of arsenic particles in the rhizospheric environment. This 
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phenomenon is of environmental significance, not only in reducing arsenic toxicity but also 
in the survival of healthy living organism in arsenic-contaminated rhizospheric environment. 
Mohd S, Kushwaha AS, Shukla J, Mandrah K, Shankar J, Arjaria N, Saxena PN, Khare 
P, Narayan R, Dixit S, Siddiqui MH, Tuteja N, Das M, Roy SK, Kumar M. Ecotoxicology 
and Environmental Safety. 2019, 176:108-118.  

 
 
Thermostable phytase in feed and fuel industries 
Phytase with wide ranging biochemical properties has long been utilized in a multitude of 
industries, even so, thermostability plays a crucial factor in choosing the right phytase in a 
few of the sectors. Mesophilic phytases are not considered to be a viable option in the feed 
industry owing to its limited stability in the required feed processing temperature. In the 
recent past, inclusion of thermostable phytase in fuel ethanol production from starch based 
raw material has been demonstrated with economic benefits. Therefore, considerable 
emphasis has been placed on using complementary approaches such as mining of 
extremophilic microbial wealth, encapsulation and using enzyme engineering for obtaining 
stable phytase variants. This article means to give an insight on role of thermostable phytases 
in feed and fuel industries and methods for its development, highlighting molecular 
determinants of thermostability. 
Mrudula Vasudevan U, Jaiswal AK, Krishna S, Pandey A. Bioresource Technology. 2019, 
278:400-407.  
 
Biosynthesis of 2,5-furan dicarboxylic acid by Aspergillus flavus APLS-1: Process 
optimization and intermediate product analysis 
The aim of the present study was to develop an eco-friendly biological process for the 
production of 2,5-furan dicarboxylic acid (FDCA) from 5-hydroxy methylfurfuraldehyde 
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(HMF) using microorganisms. Microorganisms were isolated from the soil samples and 
evaluated for its biotransformation efficiency. Among the isolates, Aspergillus flavus APLS-1 
was found to be potent for efficient conversion of HMF to FDCA. The bioconversion 
parameters were optimized by Box-Behnken design. The optimization resulted in 67% 
conversion efficiency where 1 g/L HMF (8 mM) was transformed to 0.83 g/ L (6.6 mM) 
FDCA in 14 days at pH6.5 with biomass size of 5.7 g/L and biomass age 60 h. This is the first 
report on Aspergillus sp., capable of detoxifying HMF and produces FDCA. 
Rajesh RO, Godan TK, Rai AK, Sahoo D, Pandey A, Binod P. Bioresource 
Technology. 2019, 284:155-160.  
 
Conversion of food and kitchen waste to value-added products 
Food and kitchen waste - omnipresent in every corner of the world serve as an excellent 
source of value added products owing to high organic content. Regardless of existence of 
various traditional methods of land filling or biogas production used to harness food waste 
energy, effective conversion of food to valuable resources is often challenged by its 
heterogenous nature and high moisture content. The current paper tries to lay down the 
prospects and consequences associated with food waste management. The various social, 
economical and environmental concerns associated with food waste management especially 
in terms of green house gas emission and extended rate of leachate generation also has been 
discussed. The difficulties in proper collection, storage and bioconversion of food waste to 
valuable by-products are pointed as a big hurdle in proper waste management. Finally, the 
wide array of value added products developed from food waste after pretreatment are also 
enlisted to emphasis the prospects of food waste management. 
Sindhu R, Gnansounou E, Rebello S, Binod P, Varjani S, Thakur IS, Nair RB, Pandey A. 
Journal of Environmental Management. 2019,  241: 619-630.  
 
Simultaneous production of methane and acetate by thermophilic mixed culture from 
carbon dioxide in bioelectrochemical system 
A thermophilic bioelectrochemical system was operated with mixed culture at 60 °C, while 
introducing only carbon dioxide. Methane production was initially observed in a membrane-
less single chamber without a mediator, but eventually acetate was also found as 10.5 g/L 
after 137 days of operation. Comparing the microbial communities before and after the 
electricity supply using next-generation sequencing technology, acetoclastic methanogens 
such as Methanosaeta concilii were increased, and this result also indicates the production of 
acetate in bioelectrochemical CO2 conversion system. With the advent of sulfate-reducing 
bacteria, Desulfotomaculum peckii was considered to be an acetate production promoter. 
These high production results for both methane and acetate can be applied to CO2 storage 
using excess electricity for value-added chemicals. 
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Song H, Choi O, Pandey A, Kim YG, Joo JS, Sang BI. Bioresource Technology. 2019, 
281:474-479.  

 
 
Atrazine or bisphenol A mediated negative modulation of mismatch repair gene, mlh1 
leads to defective oogenesis and reduced female fertility in Drosophila melanogaster 
The study reports the effects of an herbicide (atrazine) and a plasticizer (Bisphenol A, BPA) 
on the transcriptional modulation of a mismatch repair gene (mlh1) and its adverse 
consequences on female fertility using Drosophila as a model. Through a chemical screen, 
authors show that exposure to atrazine or BPA significantly downregulates mlh1 and the 
exposed flies had reduced fertility with smaller ovaries having reduced number of mature 
oocytes and abnormal distribution of ovarian follicles with increased apoptosis in them. 
These females had increased double-strand breaks as well as reduced synaptonemal complex 
formation in their ovaries suggesting altered meiotic crossing over. The eggs of these females 
were defective in their maternal transcripts as well as proteins and consequently, after 
fertilization, these eggs exhibited abnormal embryonic development. Interestingly, these 
phenotypes parallel that of mlh1 mutants. Further, exposure of females having reduced Mlh1 
levels (mlh1e0030/CyO) to atrazine or BPA caused severe defective phenotypes at a higher 
proportion than normal flies. Authors findings reveal the critical role of mlh1 in atrazine and 
BPA mediated female reproductive toxicity, and opens up a possibility of toxicants affecting 
female fertility by modulating the MMR genes. 
Vimal D, Saini S, Kristipati RR, Chowdhuri DK. Chemosphere. 2019, 225:247-258. 
 
Phytotoxicity, cytotoxicity and genotoxicity evaluation of organic and inorganic 
pollutants rich tannery wastewater from a Common Effluent Treatment Plant (CETP) 
in Unnao district, India using Vigna radiata and Allium cepa 
The leather industry is a major source of environmental pollution in India. The wastewater 
generated by leather industries contains very high pollution parameters due to the presence of 
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a complex mixture of organic and inorganic pollutants even after the treatment at a Common 
Effluent Treatment Plant (CETP) and disturbs the ecological flora and fauna. The nature, 
characteristics and toxicity of CETP treated wastewater is yet to be fully elucidated. Thus, 
this study aims to characterize and evaluate the toxicity of CETP treated tannery wastewater 
collected from the Unnao district of Uttar Pradesh, India. In addition to measuring the 
physico-chemical parameters, the residual organic pollutants was identified by GC-MS 
analysis and phytotoxicity, cytotoxicity and genotoxicity of the treated wastewater was 
evaluated using Vigna radiata L. and Allium cepa L. Results showed that the treated 
wastewater contained very high pollution parameters (TDS 3850  mg/L, BOD 680  mg/L, 
COD-1300  mg/L). GC-MS analysis revealed the presence of various types of residual 
organic pollutants including benzoic acid, 3-[4-(T-butyl) Phenyl] furan-2-5-dione, 
benzeneacetamide, resorcinol, dibutyl phthalate, and benzene-1,2,4- triol. Further, 
toxicological studies showed the phytotoxic nature of the wastewater as it inhibited seed 
germination in V. radiata L. and root growth of A. cepa. Genotoxicity was evidenced in the 
root tip cell of A. cepa where chromosomal aberrations (stickiness, chromosome loss, C-
mitosis, and vagrant chromosome) and nuclear abnormalities like micronucleated and 
binucleated cells were observed. Thus, results suggested that it is not safe to discharge these 
wastewater into the environment. 
Yadav A, Raj A, Purchase D, Ferreira LFR, Saratale GD, Bharagava RN. 
Chemosphere. 2019, 224:324-332.  
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Food, Drug and Chemical Toxicology 
Food is of paramount importance as it is required in sufficient quantity to provide a healthy 
life. There is increasing concern about food safety and food contamination either through 
environmental pollution or adulteration round the globe. To ensure an adequate food supply 
during non-agriculturally productive periods, it has become necessary to find methods to 
preserve and process the food. With the fast growth of food processing industries, the trend 
towards the use of various food additives added for technological purposes has also 
increased. New chemical entities are being exploited as additives in food. The adulteration of 
food due to deliberate mixing of inferior grade agents for disguising and to earn undue profits 
is also a serious problem. Furthermore, un-intentional contaminants may creep up during 
field production or processing and storage. Recombinant DNA technology for the production 
of GM food needs be exploited for adequate food supply and simultaneously, the safety of 
GM food/crop has to be established before commercialization. Based on our traditional 
knowledge, the beneficial effects of herbs remain a promising area for the encountering 
several toxic manifestations. Thus, toxicity/safety data for these chemical moieties along with 
GM food and traditionally used herbs need to be generated. The issues addressed by the 
group are (i) development and/or establishment of methodologies to quantify the potential 
toxic agent in different matrices; (ii) identification of phytochemicals/herbal preparations, 
which can mitigate the toxicity of above chemical moieties; (iii) to understand the mechanism 
of toxicity of new chemical entities; (iv) detection of GM food/ crop and their 
safety/allergenic assessment and (v) establishment of guidelines for food and chemical safety 
for regulatory agencies. 
 
Alternariol induced proliferation in primary mouse keratinocytes and inflammation in 
mouse skin is regulated via PGE2/EP2/cAMP/p-CREB signaling pathway 
Alternariol (AOH) is a mycotoxin that contaminates various food stuffs as well as animal 
feed and may cause toxicity after consumption. However, a dermal toxic potential of AOH 
has not been explored so far. In the present study, skin toxicity after topical exposure of AOH 
and the involved mechanism/s are revealed. Single topical application of different AOH 
doses (12.5, 25, 50 μg/animal) caused increased bi -fold thickness as well as hyperplasia and 
higher production of prostaglandin E2 (PGE2) along with cAMP in the skin demonstrating its 
inflammatory potential. Western blot analysis showed that exposure of AOH lead to 
phosphorylation of CREB and increased the expression of COX-2, cyclin D1 as well as 
prostanoid EP2 receptor. Further studies on primary mouse keratinocytes (PMK) revealed 
that very low concentrations of AOH (50-500 nM) resulted in significant PMK proliferation. 
Additionally, using specific antagonist or agonist of prostanoid receptors, authors delineated 
that EP2 receptor play a key role in AOH-induced PMKs proliferation. Findings show that 
AOH can lead to dermal toxicity in mice by activating the EP2/cAMP/p-CREB signaling 
cascade. 
Bansal M, Singh N, Alam S, Pal S, Satyanarayana GNV, Singh D, Ansari KM. 
Toxicology. 2019, 412: 79-88.  
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Inherent allergic potential of α-dioxygenase fragment: A pathogenesis related protein 
In the course of analyzing amino acid sequence of an allergen (≈20 kDa),  authors found this 
protein has a homology with the amino acid sequence of putative α-Dioxygenase fragment 
(ADF). Allergy caused by many allergens having an enzymatic activity have been reported 
previously, but allergenicity to neither α-Dioxygenase enzyme nor to it's any constituents has 
been reported. Authors sought to purify an ADF (≈19.5 kDa) from chickpea to investigate it's 
inherent allergic potential in BALB/c mice. The ADF showed IgE-affinity in sera of 
sensitized BALB/c mice and allergic patients. Enhanced levels of histamine, specific IgE as 
well as IgG1, IL-4, IL-17, IL-6, IL-2 and IL-10 were observed in the sera of mice treated 
with ADF allergen. A positive skin Type 1 test and elevated number of mast cells were found 
in the treated mice. Apart from this, enhanced number of immune cells i.e. CD19+ and CD4+ 
were also noticed in the ADF treated group. Higher expressions of IL-4 as well as GATA-3 
and prominent histological changes were observed in tissues of treated animals. Furthermore, 
expressions of Th2 cytokines, associated transcription factors and mast cell signaling proteins 
were also increased at mRNA and protein levels in the intestines of ADF treated mice. 
Conclusively, present study demonstrated that ADF with molecular weight of 19.5 kDa is a 
clinical relevant allergen which causes allergic immune responses in BALB/c mice and may 
play a pivotal role in allergy caused by food containing α-Dioxygenase enzyme in sensitive 
individuals. 
Gupta RK, Sharma A, Verma A, Ahmad Ansari I, Dwivedi PD. Immunobiology. 2019, 224: 
207-219. 
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Activation of PERK-eIF2α-ATF4 pathway contributes to diabetic hepatotoxicity: 
Attenuation of ER stress by Morin 
Hyperglycemia associated ER stress has been found as a critical contributor in the 
pathogenesis of type 2 diabetes mellitus. However, reports regarding molecular mechanisms 
involved are limited. This study was aimed to identify the role of ER stress in regulating 
hepatic glucose metabolism and its link with oxidative stress. Further, this study explores the 
novel role of Morin, a flavonol, in modulating ER stress in STZ/nicotinamide induced type 2 
diabetic male Wistar rats. Results demonstrate that hyperglycemia induced ER stress in rats 
and significantly lowered the expression of glucose transporter proteins resulting in impaired 
glucose metabolism during diabetes. Morin was found to downregulate PERK-eIF2α-ATF4 
pathway by interacting with PERK protein as confirmed through pull-down assay. 
Additionally, Morin maintained the reducing environment in ER and enhanced PDI activity 
compared to diabetic rats. Morin prevented cell death by suppressing the expression of PERK 
dependent pro-apoptotic proteins including ATF4 and CHOP. Findings from this study affirm 
the role of ER stress in hyperglycemia induced gluco-metabolic aberrations and liver injury 
as confirmed by ISRIB, a standard chemical ER stress inhibitor. Notably, Morin promoted 
deactivation of UPR sensors and upregulated PDI activity endorsing its anti-ER stress 
potential which may allow the development of new therapeutic avenues to target 
hyperglycemic hepatotoxicity. 
Pandey VK, Mathur A, Khan MF, Kakkar P. Cellular Signalling. 2019, 59:41-52.  

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/30877037�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/30877037�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Pandey%20VK%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=30877037�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Mathur%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=30877037�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Khan%20MF%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=30877037�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Kakkar%20P%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=30877037�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed�


�वष�व�ान शोध प�त्ा /Toxicology Research Bulletin  39 (1) 2019  Page 48 
 

 
 
Emerging role of Unfolded Protein Response (UPR) mediated proteotoxic apoptosis in 
diabetes 
Endoplasmic reticulum (ER) is a crucial single membrane organelle that acts as a quality 
control system for cellular proteins as it is intricately involved in their synthesis, folding and 
trafficking to the respective targets. Type 2 diabetes is characterized by enhanced blood 
glucose level that promotes insulin resistance and hampers cellular glucose metabolism. 
Hyperglycemia provokes mitochondrial ROS production and glycation of proteins which 
exert a tremendous load on ER for conventional refolding of misfolded/unfolded and nascent 
proteins that perturb ER homeostasis resulting in apoptotic cell death. Impairment in ER 
functions is suspected to be through specific ER membrane-bound proteins known as 
Unfolded Protein Response (UPR) sensor proteins. Conformational changes in these proteins 
induce oligomerization and cross-autophosphorylation which facilitate processes required for 
the restoration of ER homeostatic imbalance. Multiple studies have reported the involvement 
of UPR mediated autophagy and apoptotic pathways in the progression of metabolic 
disorders including diabetes, cardiac ischemia/reperfusion injury and hypoxia-mediated cell 
death. In this review, the involvement of UPR pathways in the progression of diabetes 
associated complications have been addressed, which underscores molecular crosstalks 
during neuropathy, nephropathy, hepatic injury and retinopathy. A better understanding of 
these molecular interventions may reveal advanced therapeutic approaches for preventing 
diabetic comorbidities. The article also highlights the importance of phytochemicals that are 
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emerging as novel ER stress inhibitors and are being explored for targeted interaction in 
preventing cell death responses during diabetes. 
Pandey VK, Mathur A, Kakkar P. Life Sciences. 2019, 216: 246-258.  
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Nanomaterial Toxicology 
The institute has been working in the area of nanotoxicology from the past decade and has 
been able to develop expertise, with a critical mass of 40% of its scientific manpower 
contributing in this emerging area of toxicology. CSIR-IITR spearheaded two major network 
projects of CSIR on nanotechnology and was a partner in six international flagship projects of 
EU-FP7, UK, Spain and Japan. The institute took lead in the synthesis and characterization of 
engineered nanomaterials (ENMs), development of methodology/assays/techniques for 
toxicity assessment, guidelines for nanosafety, alternate models, mechanisms of action and 
interaction of ENMs with biological systems. The institute has created vibrant network in the 
area of nanotechnology with IITs, IISc, universities, research institutes and industries. To 
assess the safety/toxicity of nanomaterials, some of the most critical issues that need to be 
addressed include: i) effect of shape and size; ii) dosimetry; iii) route of delivery and 
tracking; iv) development and validation of test models; v) in vitro vs. in vivo extrapolation; 
vi) ecotoxicity; vii) computational nanotoxicity and viii) life cycle analysis. The scientists of 
the nanomaterial toxicology group aim to investigate the health and environmental effects of 
nanomaterials to delineate their toxicity and assure safe usage in consumer products, 
healthcare products and medical devices. 
 
ZnO nanoparticles modified with an amphipathic peptide show improved 
photoprotection in skin 
ZnO nanoparticles of different sizes were functionalized with an amphipathic peptide, and its 
effect on nanoparticle stabilization and UV photoprotective activity was studied in this 
article. The peptide-modified nanoparticles exhibited lower aggregation, significant reduction 
in Zn2+ leaching ex vitro and even inside the cells for smaller particle sizes, reduced 
photocatalytic activity, and reduced cellular toxicity under UV-B treated conditions. In 
addition, the peptide-modified 60 nm ZnO nanoparticles showed lower genotoxicity, lower 
oxidative stress induction levels, less DNA damage responses, and less immunogenic 
potential than the bare counterparts in the presence of UV-B rays. They localized more in the 
stratum corneum and epidermis ex vivo, indicating better retention in epidermis, and 
demonstrated improved UV-B protection and/or skin integrity in SKH-1 mice in vivo 
compared to unmodified nanoparticles and commercial UV-protective agents tested. To 
author`s knowledge, this is the first report on the application of peptide-modified ZnO 
nanoparticles for improved photoprotection. 
Aditya A, Chattopadhyay S, Gupta N, Alam S, Veedu AP, Pal M, Singh A, Santhiya 
D, Ansari KM, Ganguli M. ACS Applied Materials Interfaces. 2019, 11: 56-72.  
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Zinc oxide nanoparticles attenuate hepatic steatosis development in high-fat-diet fed 
mice through activated AMPK signaling axis 
Insulin resistance is thought to be a common link between obesity and Non-Alcoholic Fatty 
Liver Disease (NAFLD). NAFLD has now reached epidemic status worldwide and 
identification of molecules or pathways as newer therapeutic strategies either to prevent or 
overcome insulin resistance seems critical. Dysregulated hepatic lipogenesis (DNL) is a 
hallmark of NAFLD in humans and rodents. Therefore, reducing DNL accretion may be 
critical in the development of therapeutics of NAFLD. In authors in vivo model (high-fat-diet 
fed [HFD] obese mice) they found Zinc oxide nanoparticles (ZnO NPs) significantly 
decreased HFD-induced hepatic steatosis and peripheral insulin resistance. This protective 
mechanism of ZnO NPs was signaled through hepatic SIRT1-LKB1-AMPK which restricted 
SREBP-1c within the cytosol limiting its transcriptional ability and thereby ameliorating 
HFD mediated DNL. These observations indicate that ZnO NP can serve as a therapeutic 
strategy to improve the physiological homeostasis during obesity and its associated metabolic 
abnormalities. 
Dogra S, Kar AK, Girdhar K, Daniel PV, Chatterjee S, Choubey A, Ghosh S, Patnaik 
S, Ghosh D, Mondal P. Nanomedicine. 2019, 30: 210-222. 
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Zinc oxide nanoparticles induced gene mutation at the HGPRT locus and cell cycle 
arrest associated with apoptosis in V-79 cells 
In recent years, the large-scale production of ZnO nanoparticles (NPs) for various 
applications is increasing exponentially and may pose serious health issues when inhaled 
either during occupational exposure or in consumer settings. The mechanisms underlying the 
toxicity of NPs have recently been studied intensively. Despite the existing studies, the 
mutagenicity of ZnO NPs in the eukaryotic system is still unclear. Therefore, the aim of the 
present study was to investigate the mutagenic potential of ZnO NPs using Chinese hamster 
lung fibroblast cells (V-79) as an in-vitro model. The study has demonstrated a significant 
uptake of ZnO NPs by flow cytometry with the confirmation of transmission electron 
microscopy. A reduction in cell viability was observed with a concomitant increase in 
reactive oxygen species (**P < 0.01, ***P < 0.001) after ZnO NP (1-20 μg/mL) exposure. 
Excessive reactive oxygen species can induce oxidative stress, which leads to genotoxic 
insult, and further gene mutation. Apart from measuring the genotoxicity by Comet assay, a 
change of 2.84-fold in the HGPRT gene mutant frequency was observed by the mammalian 
gene forward mutation assay. All the genotoxicity endpoints such as chromosomal break, 
DNA damage and mutagenicity were observed at 6 hours of ZnO NP exposure. Authors 
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results also showed that ZnO NPs manifested the cell cycle arrest, ultrastructural 
modifications and further cell death. A significant (**P < 0.01, ***P < 0.001) increase in the 
apoptotic cells was detected using annexin V-fluorescein isothiocyanate/propidium iodide 
double staining by flow cytometry. Authors findings presented here clearly stimulate the need 
for careful regulations of ZnO NPs. 
Jain AK, Singh D, Dubey K, Maurya R, Pandey AK. Journal of Applied Toxicology. 2019, 
39: 735-750.  

 
 
Sub-acute oral exposure of zinc oxide nanoparticles causes alteration in iron 
homeostasis through acute phase response: A protective effect by surface modification 
Zinc oxide nanoparticles (ZnO NPs) are one of the most widely used nanomaterials. 
Following oral exposure, these NPs can accumulate in various organs and induce the toxicity 
due to their physiochemical characteristics. In present study to reduce the toxicity, surface 
engineered ZnO NPs (c-ZnO NPs) were in-situ synthesized by using polyacrylamide grafted 
guar gum (PAm-g-GG) polymer in alkaline media. Further, the comparative effect of bared 
ZnO NPs (b-ZnO NPs) and c-ZnO NPs were assessed on secondary target organ liver and 
kidneys of Swiss mice at doses of 10, 50 and 300 mg/kg following 28 days repeated oral 
treatment. The b-ZnO NPs were incited severe damages in liver and kidney tissue than c-ZnO 
NPs as seen by transmission electron microscopy and histopathology. The increased levels of 
serum biomarkers (AST, ALT, ALP, creatinine, uric acid, and urea) were also observed, that 
remarking a disturbance in the function of liver and kidney. After sub-acute oral treatment of 
b-ZnO NPs, the hepatic pro-inflammatory cytokines (IL-6, TNF-α, and MMP-9) were up-
regulated that causes the activation of acute phase response (APR). Authors also observed 
significantly increased in expression of hepatic acute phase proteins (hepcidin and 
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haptoglobin) and altered interlinked iron (Fe) signaling biomarkers (hephaestin, TF, TFR-1, 
LDH, and ferroportin). This study emphasizes that exposure to ZnO NPs may cause 
inflammation mediated APR through ultra-structural damage of tissue that could escort the 
progression of anemia. Nevertheless, the capping with PAm-g-GG in c- ZnO NPs has 
reduced the toxicity by altering the surface reactive property of ZnO NPs. 
Srivastav AK, Dhiman N, Tiwari R, Arjaria N, Prakash J, Jagdale P, Ayanur A, Singh 
D, Patnaik S, Kumar M.  Journal of Trace Elements in Medicine and Biology. 2019, 52: 270-
287.  

 
 
Impact of surface-engineered ZnO nanoparticles on protein corona configuration and 
their interactions with biological system 
In biological system, the interaction between nanoparticles (NPs) and serum biomolecules 
results in the formation of a dynamic corona of different affinities. The formed corona 
enriched with opsonin protein is recognized by macrophages and immune effector cells, 
resulting in rapid clearance with induced toxicity. Hence, to reduce corona genesis, surface-
engineered ZnO (c-ZnO) NPs were in situ synthesized using a polyacrylamide-grafted guar 
gum (PAm-g-GG) polymer that provided surface neutrality to the NPs. Furthermore, authors 
studied the characteristics of the corona formed onto uncapped anionic ZnO (bared ZnO [b-
ZnO]) NPs and c-ZnO NPs by serum incubation. The result shows that b-ZnO NPs were 
wrapped with a high amount of serum proteins, particularly opsonin (IgG and complement), 
compared with c-ZnO NPs. These corona findings helped us substantially in interpretation of 
in vivo biokinetics studies. The in vivo study was accomplished by oral administration of NPs 
to Swiss mice at doses of 300 and 2000 mg/kg body weight. The studies performed on the 
cellular uptake, intracellular particle distribution, cytotoxicity, and pharmacokinetics of NPs 
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indicated that b-ZnO NPs experienced higher immune cell recognition, hepatic inflammation, 
and resultant rapid clearance from the system, unlike c-ZnO NPs. Thus, capping of NPs by a 
neutral polymer has provided limited binding sites for undesired proteins around NPs, which 
limits immune system activation. 
Srivastav AK, Dhiman N, Khan H, Srivastav AK, Yadav SK, Prakash J, Arjaria N, Singh 
D, Yadav S, Patnaik S, Kumar M.  Journal of Pharmaceutical Sciences. 2019, 108: 1872-
1879. 
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Regulatory Toxicology 
Regulatory toxicology group is involved in the generation of analytical data in different 
matrices and safety data for products. This endeavour helps regulatory agencies to take 
decisions for the production, marketing and usage of a vast variety of industrial chemicals, 
agrochemicals, pharmaceuticals, cosmetic products, food/feed additives, etc. Compliance to 
Good Laboratory Practices (GLPs) is the key to international acceptance of safety 
data/reports on industrial and consumable products. A state of the art GLP Test facility for 
regulatory toxicology studies has been created since 2014. CSIR-IITR is the first CSIR 
laboratory and second in the Government Sector to get GLP certification for toxicity testing. 
Our constant efforts to expand the scope of GLP Test Facility resulted into getting 
certification for “Environmental studies on aquatic and terrestrial organisms” in April 2016 
which makes it the only GLP certified laboratory in the government sector to carry out 
ecotoxicology studies. The facility has further extended its scope for chronic toxicity studies, 
in vitro mutagenicity studies, primary skin irritation and skin sensitization tests during the re-
certification of the facility this year. This facility has helped in supporting the cause of “Make 
in India” by doing safety assessment of chemicals, materials and products developed by small 
and medium enterprises for their global positioning. The existing facilities are being 
upgraded following National/International guidelines to provide scientific knowledge to 
society, forge linkages with industry and for sustainable development around the world. 
Organic pollutants are ubiquitous contaminants in ecosystems. Most of the contaminants are 
lipophilic and thus can be accumulated in higher trophic level organisms, get transferred 
through the food chain to humans and finally induce harmful effects. It is, therefore, critical 
from human health perspective to continue monitoring of residues in culinary samples 
collected from various parts of ecosystem. Also, it is important to develop and validate 
methods for rapid estimation of large number of pollutants so that timely intervention 
strategies can be planned. The issues addressed by the group are : (i) development of newer 
analytical methods for characterization and quantification of chemicals and (ii) 
toxicological/safety evaluation of chemicals and products as per GLP guidelines. 
 
Saliva and urine metabolic profiling reveals altered amino acid and energy metabolism 
in male farmers exposed to pesticides in Madhya Pradesh State, India 
Globally, the human population is exposed to low doses of pesticides due to its extensive use 
in agriculture. The chronic exposure to pesticides can lead to cancer, depression, anxiety, 
Parkinson's and Alzheimer's diseases etc. Here, authors have made an attempt to use mass 
spectrometry based metabolomics to investigate the metabolic perturbations induced by the 
pesticides in the urine and saliva samples of farmers from the Madhya Pradesh State of India. 
The study was aimed to establish non-invasive matrices like urine and saliva as alternative 
diagnostic matrices to the occupational exposure studies. Saliva and urine samples were 
collected from 51 pesticides applicators and acquired metabolic profiles of urine and saliva 
samples using gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS). Multivariate pattern 
recognition and pathway analysis were used to analyze and interpret the data. Investigation of 
endogenous metabolic profiles revealed remarkable discrimination in both saliva and urine 
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samples of the exposed population strongly suggesting the changes in metabolic composition 
within the identified metabolites (for urine samples: accuracy 0.9766, R2 = 0.9130, 
Q2 = 0.8703; for saliva samples, an accuracy of 0.9961, R2 = 0.9698, Q2 = 0.9637). Thirteen 
metabolites of urine samples and sixteen metabolites of saliva samples were identified as 
differential metabolites specific to pesticide exposure. Pathway analysis of differential 
metabolites revealed that amino acid metabolism, energy metabolism (glycolysis and TCA 
cycle) and glutathione metabolism (oxidative stress) were found to affect in pesticide exposed 
population. The present study suggested that GC-MS based metabolomics can help to reveal 
the metabolic perturbations in human population after pesticides exposure. 
Ch R, Singh AK, Pathak MK, Singh A, Kesavachandran CN, Bihari V, Mudiam MKR. 
Chemosphere. 2019, 226: 636-644.  
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Systems Toxicology and Health Risk Assessment 
Humans are exposed to many chemicals through the environment and in the form of drugs. In 
order to understand the risk to human health of drug and chemical exposure, it is necessary to 
understand how these xenobiotics may affect normal cellular processes and lead to 
toxicological consequences. The advent of high throughput genomic screens has led to the 
possibility of much greater breadth of understanding of the effect of xenobiotics in biological 
systems. Furthermore, there has been interest in the possibility of using the output of these 
genomic assays as a signature of xenobiotic exposure, and thus as a test procedure for the 
recognition of toxicological hazard. The group aims to apply a system biology approach to 
describe and predict the effects of chemicals and other environmental stressors at different 
levels of biological organization and identify key events leading to adverse health outcomes. 
The group also aims to study the perturbation of biological systems by chemicals and 
stressors, monitoring changes in molecular expression and conventional toxicological 
parameters, iteratively integrating data to achieve a mechanistic understanding of the specific 
toxicity and eventually develop and validate biomarkers for predicting these toxicological 
responses. The development of an integrated framework through the identification of 
toxicological pathways and data analysis tools is an integral part of the overall attempt to 
understand the adverse effects of chemicals and other stressors on human health and the 
environment. Particular focus has been on the development, assessment and application of 
methods to assess the adverse effects of environmental chemicals. Further, the endeavour has 
been on the evaluation of Integrated Testing Strategies to describe all the toxicological 
interactions that occur within a living system under stress and use the knowledge of 
toxicogenomic responses in one species to predict the mode of action of similar agents in 
other species. The issues addressed by the group are : (i) study the perturbation of biological 
systems by chemicals and stressors; (ii) monitoring changes in molecular expression and 
conventional toxicological parameters and integrating data to achieve a mechanistic 
understanding of the specific toxicity and (iii) develop and validate biomarkers for predicting 
the toxicological responses. 
 
Overexpression of cerebral cytochrome P450s in prenatally exposed offspring modify 
the toxicity of lindane in rechallenged offspring 
Prenatal exposure to low doses of lindane, an organochlorine insecticide used in public health 
and agriculture, induced a persistent increase in the expression of cerebral cytochrome P450s 
(CYPs) in rat offspring and modify the adult response to a later exposure of xenobiotics. To 
understand the mechanism involved in the modification of adult response, rat offspring 
exposed prenatally to lindane (p.o.  0.25 mg/ kg b.wt. from gestation day 5-21) were 
rechallenged with lindane (p.o.  5  mg/ kg  X 5 days) postnatally at 9- or 18- or 27 weeks. The 
greater magnitude of increase in the expression of cerebral CYPs in rechallenged offspring 
and decline in the magnitude of increase in CYPs with increasing age correlated with the 
amount of lindane accumulating in the brain. Significant alterations in the circulatory levels 
of hormones in the rechallenged offspring suggest that these alterations may partly account 
for the persistence in the increase in the cerebral CYPs during development. Epigenetic data 
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further revealed alterations in histone H3 acetylation and DNA methylation in promoter 
regions of cerebral CYPs isolated from rechallenged offspring at 9- or 18- or 27 weeks. 
Bisulphite sequencing revealing critical CpG methylation changes in the promoter regions in 
rechallenged offspring at 9 weeks demonstrated imprinting  of the cerebral CYPs. Further, a 
greater magnitude of increase in apoptosis in the brain of rechallenged offspring has 
suggested that enhanced responsiveness of cerebral CYPs, which may result due to 
alterations in circulatory hormones, increased accumulation of lindane in the brain and 
epigenetic regulation of CYPs, is of toxicological relevance. 
Agrahari A, Singh A, Srivastava A, Jha RR, Patel DK, Yadav S, Srivastava V, Parmar D. 
Toxicology and Applied Pharmacology. 2019, 371: 20-37.   
 
Role of fluoride induced epigenetic alterations in the development of skeletal fluorosis 
Fluoride is an essential trace element required for proper bone and tooth development. 
Systemic high exposure to fluoride through environmental exposure (drinking water and 
food) may result in toxicity causing a disorder called fluorosis. In the present study, authors 
investigated the alteration in DNA methylation profile with chronic exposure (30 days) to 
fluoride (8 mg/l) and its relevance in the development of fluorosis. Whole genome bisulfite 
sequencing (WGBS) was carried out in human osteosarcoma cells (HOS) exposed to fluoride. 
Whole genome bisulfite sequencing (WGBS) and functional annotation of differentially 
methylated genes indicate alterations in methylation status of genes involved in biological 
processes associated with bone development pathways. Combined analysis of promoter DNA 
hyper methylation, STRING: functional protein association networks and gene expression 
analysis revealed epigenetic alterations in BMP1, METAP2, MMP11 and BACH1 genes, 
which plays a role in the extracellular matrix disassembly, collagen catabolic/organization 
process, skeletal morphogenesis/development, ossification and osteoblast development. The 
present study shows that fluoride causes promoter DNA hypermethylation in BMP1, 
METAP2, MMP11 and BACH1 genes with subsequent down-regulation in their expression 
level (RNA level). The results implies that fluoride induced DNA hypermethylation of these 
genes may hamper extracellular matrix deposition, cartilage formation, angiogenesis, 
vascular system development and porosity of bone, thus promote skeletal fluorosis. 
Daiwile AP, Tarale P, Sivanesan S, Naoghare PK, Bafana A, Parmar D, Kannan K. 
Ecotoxicology and Environmental Safety. 2019, 169: 410-417.  
 
Photoexcited triclosan induced DNA damage and oxidative stress via p38 MAP kinase 
signaling involving type I radicals under sunlight/UVB exposure 
Triclosan (TCS) is an antimicrobial preservative used in personal care products. Here, authors 
have studied the phototoxicity, photogenotoxicity of TCS and its molecular mechanism 
involving p38 mitogen activated protein kinase (MAPK) pathway under UVB/sunlight 
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exposure. Authors found that TCS showed photodegradation and photoproducts formation 
under UVB/sunlight. In silico study suggests that photosensitized TCS loses its preservative 
property due to the formation of its photoproducts. Photosensitized TCS induces significant 
O2•−, •OH generation and lipid peroxidation via type-I photochemical reaction mechanism 
under UVB/sunlight exposure. Authors performed intracellular study of TCS on human skin 
keratinocytes (HaCaT cell-line) under the ambient intensity of UVB ( 0.6  mW/cm2 ) and 
sunlight exposure. Significant intracellular ROS generation was observed through DCFH2-
DA/DHE assays along with a significant reduction in cell viability through MTT and NRU 
assays in photosensitized TCS. Photosensitized TCS also induces endoplasmic reticulum 
(ER) stress as shown through ER-tracker/DAPI staining and Ca2+ release. It further induced 
cell cycle arrest through the sub-G1 phase augmentation and caused lysosomal/mitochondrial 
destabilization. Photogenotoxicity was shown through significant tail DNA, micronuclei and 
cyclobutane pyrimidine dimers (CPDs) formations. Cell signaling mechanism implicated 
upregulated expression of cleaved Caspase-3, Bax, phospho-p38, phospho-JNK and 
cytochrome C, thereby downregulated Bcl-2 expressions. Results advocate that TCS induces 
phototoxic effects via type I mediated photodynamic mechanism and activation of MAPK 
pathway. Authors conclude that photoexcited TCS may be deleterious to human health at the 
ambient environmental intensities of sunlight reaching at the earth's surface. Therefore, it 
may be replaced by alternative safe preservative. 

Dubey D, Srivastav AK, Singh J, Chopra D, Qureshi S, Kushwaha HN, Singh N, Ray RS. 
Ecotoxicology and Environmental Safety. 2019, 174: 270-282 
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Validation of gene expression profiles of candidate genes using low density array in 
peripheral blood of tobacco consuming head and neck cancer patients and auto/taxi 
drivers with preneoplastic lesions 
TaqMan Low-Density Array (TLDA) based Real-Time PCR (RT-PCR) of selected genes 
showed increased expression of polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs) metabolizing 
cytochrome P450s (CYPs), glutathione S-transferases (GSTs) and associated transcription 
factors in biopsy and peripheral blood samples isolated from head and neck squamous cell 
carcinoma (HNSCC) patients when compared to the controls. The genes involved in DNA 
repair, signal transduction pathway, EMT pathway, apoptosis, and cell adhesion/motility 
were found to be altered in both peripheral blood and biopsy samples of HNSCC patients. 
Transcription profiles in blood isolated from auto/taxi drivers, with pre-neoplastic lesions and 
history of tobacco use, also showed similar alterations. The present TLDA data thus 
demonstrates that low-density array of selected genes in peripheral blood has the potential to 
be used as a surrogate for providing insight into cancer progression pathways and possibly as 
an early biomarker for monitoring tobacco induced HNSCC. 
Hasan F, Yadav V, Katiyar T, Yadav S, Pandey R, Mehrotra D, Hadi R, Singh S, Bhatt 
MLB, Parmar D. Genomics. 2019, 112: 513-519.  
 
Similarities in mRNA expression of peripheral blood drug metabolizing enzymes and 
cancer marker genes with biopsy samples of head and neck cancer patients 
To develop peripheral blood mRNA expression profiles of drug metabolizing enzymes 
(DMEs) as a surrogate to monitor tobacco induced head & neck squamous cell carcinoma 
(HNSCC), attempts were made to investigate i) similarities in alterations with the cancer 
marker genes in biopsy samples, and ii) if alterations similar to that seen in biopsy samples 
are reflected in peripheral blood. Total RNA from eight soft gingival tissues and eight biopsy 
samples of HNSCC patients and total DNA and RNA from blood of healthy controls 
(n = 150) and HNSCC patients (n = 150) was processed for expression and genotyping 
studies. Blood from patients receiving chemo-radiotherapy was processed for follow-up 
study. qRT-PCR revealed significant increase in mRNA expression of DMEs in biopsy and 
blood samples of HNSCC patients when compared to controls. Similar alterations were 
observed in cancer marker genes in these samples. Patients with variant genotypes of DMEs 
showed greater magnitude of alterations in mRNA expression when compared to wild type 
controls. Responders of chemo-radiotherapy showed significant decline in induction of 
mRNA expression of DMEs and cancer marker genes. The data suggests that peripheral 
blood expression profiles could be used to monitor tobacco-induced HNSCC as well as the 
treatment response. 
Hasan F, Katiyar T, Maurya SS, Yadav V, Yadav S, Pandey R, Mehrotra D, Hadi R, Singh 
S, Bhatt ML, Parmar D. Biomarkers. 2019, 19: 1-30. 
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MiR-34 and MiR-200: Regulator of cell fate plasticity and neural development 
Studies from last two decades have established microRNAs (miRNAs) as the most influential 
regulator of gene expression, especially at the post-transcriptional stage. The family of small 
RNA molecules including miRNAs is highly conserved and expressed throughout the 
multicellular organism. MiRNAs regulate gene expression by binding to 3' UTR of protein-
coding mRNAs and initiating either decay or movement of mRNAs to stress granules. 
Tissues or cells, which go through cell fate transformation like stem cells, brain cells, iPSCs, 
or cancer cells show very dynamic expression profile of miRNAs. Inability to pass the 
developmental stages of Dicer (miRNA maturation enzyme) knockout animals has confirmed 
that expression of mature and functional miRNAs is essential for proper development of 
different organs and tissues. Studies from author`s laboratory and elsewhere have 
demonstrated the role of miR-200 and miR-34 families in neural development and have 
shown higher expression of both families in mature and differentiated neurons. In present 
review, authors have provided a general overview of miRNAs and focused on the role of 
miR-34 and miR-200, two miRNA families, which have the capability to change the 
phenotype and fate of a cell in different tissues and situations. 
Jauhari A, Yadav S. Neuromolecular Medicine. 2019, doi: 10.1007/s12017-019-08535-9.  
 

Polymorphism in interferon λ3/interleukin-28B gene and risk to noncirrhotic chronic 
hepatitis C genotype 3 virus infection and its effect on the response to combined 
daclatasvir and sofosbuvir therapy 
Hepatitis C virus (HCV) infection is a considerable public-health problem and an important 
cause of liver disease with about 71 million people infected worldwide and more than 
399 000 people die every year from hepatitis C-related liver diseases. The present study was, 
therefore, initiated to investigate the association of polymorphism in interferon λ3 (IFNL3) 
also known as interleukin-28B (IL-28B) gene with chronic HCV infection and association of 
these polymorphic variants with the combination daclatasvir and sofosbuvir HCV therapy 
response. Genotypes were determined by the polymerase chain reaction-restriction fragment 
length polymorphism (PCR-RFLP) assay in a total of 250 chronic HCV genotype three 
patients and 500 number of healthy controls. Authors data revealed that the TT (minor) 
genotype of IFNL3 (rs12979860) and GG (minor) genotype of IFNL3 (rs8099917) exhibited 
a significant association with chronic HCV genotype 3 infection when compared with 
controls. The results of treatment response showed that CC (major) genotype of IFNL3 
(rs12979860) and TT (major) genotype of IFNL3 (rs8099917) are associated with the 
likelihood of achieving a higher sustained virological response (SVR), to combined 
daclatasvir and sofosbuvir therapy, in genotype 3-infected HCV patients, whereas the 
individuals with TT (minor) genotype of IFNL3 (rs12979860) and GG (minor) genotype of 
IFNL3 (rs8099917) are more susceptible to chronic HCV infection and treatment relapse, 
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suggesting a role of IFNL3 (rs12979860) and (rs8099917) in the treatment outcome of 
combined daclatasvir and sofosbuvir therapy in chronic HCV genotype 3 infection. 
Khan AJ, Saraswat VA, Ranjan P, Parmar D, Negi TS, Mohindra S. Journal of Medical 
Virology. 2019, 91: 659-667.  
 
PI3K/Akt pathway and miR-21 are involved in N-ethyl-N-nitrosourea-induced F1 
mouse lung tumorigenesis: Effect of inositol hexaphosphate 
The risk of cancer development in offspring due to carcinogen exposure during pregnancy is 
a serious issue. In this study, authors explored the involvement of the phosphatidylinositol 3-
kinase (PI3K)/Akt pathway and microRNA-21 (miR-21) in transplacental lung tumorigenesis 
and its prevention by dietary compound inositol hexaphosphate (IP6) in F1 mice. Balb/c mice 
were exposed to the N-ethyl-N-nitrosourea (ENU) intraperitoneally on the 17th day of 
gestation. After weaning, half of the litters were fed with oral 2% IP6. At the end of 30, 120, 
or 240 days, authors did not observe any effect on fetal viability or weight between ENU-
exposed and non-exposed litters and the same was true of IP6. Altered expressions of the 
PI3K/Akt pathway were observed in F1 mice. Further, miR-21 expressions were found to be 
modulated at the respective time as well, along with the activation of matrix 
metalloproteinase (MMP-9) and vascular endothelial growth factor expression. Akt activation 
also enhanced the expression of cyclin D1, cyclooxygenase-2 (COX-2), nuclear factor-κB 
(NF-κBp50), and mammalian target of rapamycin (mTOR). IP6-fed F1 mice showed reduced 
tumorigenesis along with reduced expression of the PI3K/Akt pathway miR-21 and 
downstream targets. The PI3K/Akt pathway and miR-21 are involved in transplacental lung 
tumorigenesis, whereas IP6 seemed to affect lung tumorigenesis by suppressing the 
expression of the PI3K/Akt pathway in F1 mice. 
Sahay S, Tiwari P, Pandey M, Gupta KP. Journal of Environmental Pathology, Toxicology, 
and Oncology. 2019, 38: 69-81.  
 

Carbofuran hampers oligodendrocytes development leading to impaired myelination in 
the hippocampus of rat brain 
During the mammalian brain development, oligodendrocyte progenitor cells (OPCs) are 
generated from neuroepithelium and migrate throughout the brain. Myelination is a tightly 
regulated process which involves time framed sequential events of OPCs proliferation, 
migration, differentiation and interaction with axons for functional insulated sheath 
formation. Myelin is essential for efficient and rapid conduction of electric impulses and its 
loss in the hippocampus of the brain may result in impaired memory and long-term 
neurological deficits. Carbofuran, a carbamate pesticide is known to cause inhibition of 
hippocampal neurogenesis and memory dysfunctions in rats. Nonetheless, the effects of 
carbofuran on OPCs proliferation, fate determination, maturation/differentiation and 
myelination potential in the hippocampus of the rat brain are still completely elusive. Herein, 
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authors investigated the effects of sub-chronic exposure of carbofuran during two different 
time periods including prenatal and adult brain development in rats. Authors observed 
carbofuran hampers OPCs proliferation (BrdU incorporation) and oligodendroglial 
differentiation ex vitro. Similar effects of carbofuran were also observed in the hippocampus 
region of the brain at both the time points. Carbofuran exposure resulted in reduced 
expression of key genes and proteins involved in the regulation of oligodendrocyte 
development and functional myelination. It also affects the survival of oligodendrocytes by 
inducing apoptotic cell death. The ultrastructural analysis of myelin architecture clearly 
depicted carbofuran-mediated negative effects on myelin compaction and g-ratio alteration. 
Conclusively, authors study demonstrated that carbofuran alters myelination potential in the 
hippocampus, which leads to cognitive deficits in rats. 
Seth B, Yadav A, Tandon A, Shankar J, Chaturvedi RK. Neurotoxicology. 2019, 70:161-179. 
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