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सीएसआईआर-आईआईट�आर �वष�व�ान शोध प�त्र 
39 (1) 2019 

सीएसआईआर-आईआईट�आर �वष�व�ान अनसुधंान म� अग्रणी है तथा मानव स्वास्थ्य तथा पया
क� समस्याओं क े �नवारण हेतु प्रयशील है । ससं्थान अपने ल�य� को �नम्न�ल�खत उद्देश य्�
साथ परूा करने का ध्येयरखता है - 

• उद्यो, कृ�ष एव ंदै�नक जीवन म� उपयोग म� लाए जाने वाले रसायन� का सरु�ा मलू्यांकन
करना। 

• �वषाल ुरसायनो/प्रदूषक� क� �क्रया �व�ध को �नधार्�रत  
• प्रदूषक� से स्वास्थ्य एवं पयार्वरण क� सुर�ा हेतु उपच/�नवारक उपाय� का सझुाव 

देना। 
• रसायन उद्योग, खान�, कृ�ष �ेत्र� एवं पयार्वरण म� जो�खम  के कारण होने वाले व्यावसा

स्वास्थ्य खतर� क� पहचान कर 
• औद्यो�गक एवं पयार्व�रक रसायन� के कारण उ त्पन्न �वकार� हेतु/शीघ्र नैदा�नक जाँ

करना। 
• �वषाक्त रसायन� क� सूचना का संग्, भडंारण एव ंप्रसार करन 
• औद्यो�गक एवं पयार्वरण सबंंधी समस्यांओं से �नपटने हेतु मानव संसाधन �वक�सत कर 
• रसायन�, योज्य तथा उत्पाद� क� सुर�/�वषालतुा के  सदंभर् म� प्रश्न� और �चंताओं हेतु च

करने के  �लए जनता और उद्य�मय� को मंच उपलब्ध करान 
 

ससं्थान पाँच दशको से भी अ�धक समय से�वष�व�ान के  �ेत्र �नरंतर कायर्रत है एवं इसने मा
स्वास्थ य्  के सुधार हेतु व्यवस, औद्यो�गक एवं पयार्वरण �वष�व�ान म� अतुलनीय योगदान �दय
है। वतर्मान �वषा�व�ान अनुसंधान प�त्रका संस्थान       चुने हुवे व�ैा�नक पकाशन� का स�ं�प् 
अवलोकन है।  

व�ैा�नक उपलिब्धयां  
पयार्वरण �वष�व�ा 
पयार्वरण �वष�व�ान  क े �ेत्र म� महत वपूणर् चुनौती रसायन  � क� �वषालुता �मता एवं एक्स्प
स्तर संबंधी भ�  वष्यवाणी करने के �लए स�म �व�धयाँ          तैयार करना   है। पया र्वरणीय से �ट म� 
�वषाक्त एवं जो�खम डेटा क� यह कमी है। आज यह अ�त आवश्यक है �क बहुत से रसायन� से होन
वाले जो�खम क� पहचान का आकलन कम समय एव ंकम लागत म� �कया जाए, अतः  हाईथ्रप
असेज़ उत्पन्न करने क� आवश्यकता है।  हाईथ्रप्ट �वषाक्तता असेज़ क� आवश्यकता जंतु प
नै�तक �चतंाओं के  साथ जड़ुी है।  अतः ईकोटोिक्सक्लोिजकल अध्ययन हेतु बेहतर उपकरण क� ख
अ�नवायर्ता बन गई है। इस�ल, इकोटॉिक्स�सट� अध्ययन हेतु हाईथ्रप ट वैकिल्पक मॉडल  -साथ 
जंत ुमॉडल के   �वकल्प का �वका, सत्यापन एवं अनुप्रयोग इकोटॉिक्सकोलॉजी म� उच्�मकता 
है। मात्रात्मक संरचनात- ग�त�व�ध सबंधं� से प्राप्त उप, एक्सपोज़र एवं प्रभाव� क� जानक, 
�व�धय� का सवर्त्र अध, टोिक्सकोलोिजकल �चंताओं क े थ्रेशोल्ड  एवं- �ववो पर��ण से पवूर्
इन - �वट्रो  पर��ण रसायन� के अ�धक  त,  स�म एव ं �कफ़ायती जो�खम मलू्यांकन हेतु आदशर
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मागर्  ह�। �वकृत पा�रिस्थ�तक�     तंत्र के भीत    र -प्रभाव  सबंंध� क  ो ठ�क से �नधा  र्�रत  करने हे
नैदा�नक �मताओं का �वकास करना एक बड़ी चुनौती है। इससे यह पता लगाने म� सहायता �मलेगी 
�क वतर्मान उपचारात्मक रणनी�तयां/ प्रौद�ग�कया ँ�कस सीमा तक प्रभावी ह� एवं जो�खम प्रब
म� सधुार आवश्यक ह�। इन मुद्द� को ध्यान म� रखते , सीएसआईआर-आईआईट�आर के  पयार्वरण
�वष�व�ान समहू का उद्देश्य पयार्वरणीय रूप से प्रासं�गक पा�रिस्थ�तक जो�खम मूल्यांकन म
करने एव ं  पयार्वरणीय   दषूक� को कम करने हेत ु पा�रिस्थ�तक� तंत  ्र क� पूणर त्ा   के प्रबंधन
उपयोगी �ान / टूल्स   उत्पन ्न क रने  के -साथ  सेललुर, आनवु�ंशक एव ं जीव स्तर� स�हत
�व�भन्न पा�रिस्थ�तक स्तर� पर पा�रिस्थ�तक� संबंधी समस्याओं क� समझ बढ़ाना है। पयार्वरण
द्वारा सं�न म� �लए गए मदु्दे : (i) पयार्वरण प्रदूषक� क� �वषाक्तता का; (ii) मदृा, जल एव ं
औद्यो�गक अप�शष्ट म� मौजूद खतरनाक तथा रासाय�नक पदाथ� का उपचा(iii) पा�रिस्थ�तक� एवं
पयार्वरणीय अनुवी�ण ह� । 
 
एंट�बायो�टक रिजसटेन्स जीन् (एआरजीएस) म� कमी का पता लगाने के �लए  पोल्ट्र� खाद बनान
के दौरान मदृा के प�रवधर्न द्वारा मेटजे�नओ�मक �वश्लेष का अनपु्रय 
अध्ययन का उद्देश्य पोल्ट्र�(पीएम) म� मदृा के  प�रवधर्न से  एंट�बायो�टक रिजसटेन्स जीन
(एआरजीएस) सापे��क आ�धक्य को कम करना    एवं  इस प्रभाव  ततं्र को �नधार्�रत करना थ
पोल्ट्र� (पीएम) म� एंट�बायो�टक रिजसटेन्स जीन्(एआरजीएस)  म� कमी के  ततं्र का पता लगान
के  �लए मदृायोज्(क्ले ए�ड�ट)क� पांच खुराक [0% (ट�1), 2% (ट�2), 4% (T3), 6% (ट�4), 8% 
(ट�5) और 10% (ट�6) पोल्ट्र� मन (पीएम) शषु्क भार    पर आधा�रत ह  ] क� तलुना क� गई। 
 प�रणाम� ने पिुष्ट क� �क    प्रज नन फामर् स    शुरुआती  कच्चे पोल(पीएम) म�, घरेल ू पोल्ट्
खाद(पीएम)  क� तलुना म� एंट�बायो�टक रिजसटेन्स जीन्  (एआरजीएस) सांद्रत 1.7-3.01 गनुा 
अ�धक थी क्लेए�ड�टव क� उच्च खुराक एंट�बायो�टक रिजसटेन्स जीन(एआरजीएस)   म� कमी म� 
महत्वपूणर् भू�मका �नभात   ी है और उपचार समूह� के बीच एंट�बायो�टक रिजसटेन्स जी        
(एआरजीएस)  क� अ�धकता म� महत्वपूणर् प�रवतर्न  हे    तु उ�रदाय ी यह मुख्य कारक   
 इस�लए, लेखक पोल्ट्र�  (पीएम)म� एंट�बायो�टक रिजसटेन्स जीन्  (एआरजीएस) के  अ�धकतम 
प्र�तशत को कम करने हेतु एक प्रभावी साधन के रूप म�  क� उच्च खुराक(एचडीसी) जोड़ने हेत ु
परामशर् देते ह�। एक ह�ट मैप को�रलेशन अध्ययन ने पुिष्ट क� है �क खाद तैयार करने क� प्र�क ्
दौरान एचडीसी प�रवधर्न से �चकन फ़�ड से होने वाले �वषाक्त धातुओं के बायो उपलब्ध अंश    
एंट�बायो�टक रिजसटेन्स जीन्(एआरजीएस)  के  प्रसार पर काफ� प्रभाव  
एमके  अवस्थ, एच चेन, एसके  अवस्थ, वाई डुआन, ट� �लय,ू ए पाडं,े एस वरजानी, जेड झांग. 
के मोस्फेअ . 2019, 220: 137-145. 
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थम��फ�लक कवक एव ंबकै्ट��रय से थम�स्टेब   ज़ाइलेनसेस  : वतर्मान प�रप रे�य 
थम��फ�लक कवक और बैक्ट��रय से  थम�स्टेब  ज़ाइलेनसेस फ़�ड, भोजन, कागज एव ंलगुद�(पल्) 
तथा �लग्नोसेल्यु�सक्स क े बायोकॉनवजर्न म� एक व्यापक वा�णिजस्वीकायर्ता है  यह 500 
�म�लयन अमे�रक� डॉलर के  अनमुा�नत वा�षर् क बाजार क े सा  है । थम��फ�लक कवक के  जीनोम 
�वस्तृत �वश्लेषण     स्पष्ट रूप    ज़ाइलेनसेस के  �लए मखु्य रूप से जी   10, जीएच11 के  
अ�त�रक्त  जीए7 जीएच30 ज़ाइलेनसेस हेत ुको�डगं के  �लए �वस्तृतआनवु�ंशक ससंचूना को�डगं 
क� उपिस्थ�त का पता चलता ह । ट्र�स�क्रप्टो�मक्स और प्रो�टओम प्  थम��फ�लक कवक म� 
से कुछ म� इन  ज़ाइलेनसेस के  अतंर अ�भव्यिक्त म� अ  ंतदृर्िष  है। बायोप्रोस्पेिक से नॉवेल 
 थम��फ�लक ज़ाइलेनसेस  क� पहचान हुई है  जो �क हेट्रोलो ओवर एक्स्प्रेशन और फॉमूर्ल 
हेत ु इंडिस्ट्रयल हाउसेस द्वारा समथर्न     �कय है। ज़ाइलेनसेस के  भ�वष्य म� उपय  ोग क  �लए 
बायो�रफाइनर�ज म� उनक� भ�ूमका म� तीव्र वृद्�ध क� संभा है। आण�वक टूल्स का उपयोग कर
जैसे �क �नद��शत �वकास वतर्मान को उ  नत  बनाने और नए ज़ाइलानसै  क� खोज थम�स्टेबल
ज़ाइलेनसेस क� बढ़ती मांग को पणूर् करने क े �लए  प्रमुख आशा  । 
बीएस चड्ढ,   बी कौर,   एन बसोत्,   ए त्सां,   ए बायो�रसोसर् टेक्नोलोजी  2019, 277: 
195-203. 
 
क� �डडा एसपीपी द्वारा सोफोरो�ल�पड    एवं बायोसफ� क्ट�ट का जैवसंश्लेषण तथा     ल�ण वणर्न    : 
खाद्य पायसीकार(इमिल्सफ़ायस)  और जीवाणुरोधी एज�ट के रूप म� अनुप्र(एप्ल�केशन ) 
यीस्ट स्ट्र�स क�    एल्बीक�  एससी 5314 एव ं  क�� डडा ग्लाब्रेटा सीब 138 से बायोसफ� क्ट�ट  
पथृक कर उनका च�रत्र त्र�कया गया। सेल-फ्र� ब्रॉथ  का  सरफेस ट�शन क72 एन/एम से 
घटाकर 42 एन/एम एव ं 55 एन/एम कर �दया गया। बायोसफ� क्ट�ट्स ने पायसीकार� जैसा �क कैस्
ऑइल  के  �न�म� होने  हेत ु  इं �डसे ज �नधार्�रत �कए गए     थे  क्रम 51% तथा 53%  सी. 
एल्बीक�  और सी. ग्लाब्र हेत ु �मता �दखाया और पीएच 2 और 10 के  बीच िस्थर पाए
गए, तापमान 4-120 �डग्री सेिल्सयस और नमक एकाग2- 14% थी। आ�ंशक रूप से शुद्ध �क
गए सफ� क्ट�ट्स  फू�रयर ट्रांसफॉमर् इंफ्रारेड स्पेक्ट्रोस्कोपी का   सोफोरो�ल�पड के  रूप म�
पहचाना गया था । पथृक सोफोरो�ल�पड ने रोगजनक बैक्ट��रया क े �वरुद्ध  जीवाणुरोधी गुण �दख
और बे�सलस सिब्ट�लस एवं एस्चे�र�चया कोला म� प्र�त�क्रयाशील ऑक्सीजन प्रजा�तय� को
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�कया ।  प्रव साइटोमी�ट् �वश्लेषण से �ात हुआ �क स       ग्लाब्र  बायोसफ� क्ट� के  60 
�मग्/एल. ने   65.8%बी. सिब्ट�ल  एव ं 4% ई कोलाई को मार �दया।  यहां प्राप्त ड मखु्य
रूप से रोगाणुरोधी और �च�कत्सीय दृिष्टकोण के रूप म� बायोसफ�क्    अनपु्रयोग� क� ओर ध्य
क� �द्रत करने हेतु संकेत कर  है। 
वीके  गौर,   आरके  रेगर,   एन धीमन,   के  गौतम,    जेके  श्रीवास,    एस पटनायक,  एम 
कामथन,  एन म�णकम.  बायो�रसोसर् टेक्नोलोजी2019, 2: 121314. 
  

 
 
फ्यू रॉन    डे�रवे� टव्स के संश्ले     षण हेतु  ए�सनीटोबैक्टर ओ�लवोर�स     27 द्वारा 5-
हाइड्रोक्सीमेथाइलफ़ररफ़्यूरल का बायोट्रांसफोम 
हाइड्रॉक्सीमे�थलफरफ् (एचएमएफ) एक औद्यो�गक रूप से महत्वपूणर् रसायन है जो �       क अ
प्लेटफामर् रसायन� के उत्पादन हेतु  एक प्रारं�भक सामग इस अध्ययन म, एचएमएफ का सपंणूर्
बायोट्रांसफॉम�शन एक नॉवेल आइसोल , एक्सीनेटोबैक् ओ�लवोर�स  एस27 का उपयोग करके  प्राप
�कया गया था । यह स्ट्र एचएमएफ कन्स�ट्रेशन 3000 एमजी/एल तक सहन कर सकता है एव ं 
अन्य फ्यूरॉन    डे�रवे�टव्स म� प�रव�तर्त हो सकता       ह रूपांतरण उत्पाद म� अत्य�धक मूल्य   
रसायन जैसे- 5-हाइड्रोिक्स�मथ-2-फ्यूरोन काब�िक ्स� ए�सड (एचएमएफ़सीए), एक �ात 
इंटरल्यू�कन इ न�ह�बटर औ  2,  5 -फ्यूरॉन डाइकाब�िक ्स�(एफ़डीसीए),पॉ�लएस्टर उद्योग� म 
 टेरेफ़्थे�ल  ए�सड का एक �वकल्, सिम्म�लत  ह� । ब  ायोट्रांसफॉमर् क� द   100% पाई गई, 
क्य��क हाइड्रॉक्सीमे�थलफरफ  (एचएमएफ)  का अन्य रसायन� म�पणूर् रूपांतरण ह  सवार्�धक
महत्वपूणर् यह है , यह फ्यूरॉन डे�रवे�टव्स क े उत्पादन हेतु एक पयार्वरण अनुकूल  प्र�क् 
ट�के  गोदान,   आरओ राजेश,   पीसी लोरेनी,   ए कुमार राय,    डी साहू, ए पाडं,े  पी �बनोद. 
बायो�रसोसर् टेक्नोलो. 2019, 282: 88-93. 
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माइक्रोएल सीनीडसे्म वकै्युलेटसम� �ल�पड उत्पादन का नाइट्रोजन पर �नभर्र चयापचय �   
माइक्रोएल सीनीडेस्म वकै्युलेटस ने नाइट्रेट   10.0 एमएम  कंसटं्रे, ग्लूटामेट नाइट्रो
के  1.0 एमएम और सी/एन अनपुात(12 एमएम एसीटेट+10 एमएम  नाइट्र)  पर  अ�धकतम 
वदृ्�, प्रोट�न और काब�हाइड्रे ट कंट�ट्स का प्रदश  । यद्य�, इन सेल घटक� ने सी + एन 
�वक�सत(ग्र)को�शकाओं म� उच्चतम मान �दखा  , ले�कन �ल�पड सामग्री को सव  ार्�धक ग्लू टा
�वक�सत  को�शकाओ ं म� पाया गया।  �ल�पड / काब�हाइड्रेट और   �ल�प / प्ट�न अनपुात के  
एफट�आईआर �वश्लेषण औ  न्यूट्र ल �ल�पड्   फ़्लो साइटोमे�ट  �वश्लेषण ने नाइट्रोजन स्ट   , 
नाइट्रेट और   +एन �वक�सत को�शकाओं क� तलुना म� ग्लूटामेट �वक�सत    को�शकाओं म� उच् 
�ल�पड सामग्री का पता चल नाइट्र �रडक्टे ग�त�व�ध सी + एन �वक�सत को�शकाओं म� सवार्�धक
थी और न्यूनतम ग�त�व�ध ग्लूटामेट �वक�सत को�शकाओं म� पाई गई थ        इन प�रणाम� के  एक 
स्वाभा�वक अनुमान ने सुझाव �दया �क नाइट्रोजन आत्मसात प्रणाल� , चाहे ग्लूटामेट द्वार
या नाइट्रोजन वंचन   ,  व�धर्त �ल�पड संश्लेषण     माइक्रोएल्  को�शकाओ ंम�  बायोफ्यूल
उत्पादन हेतु सबसे उपयुक्त �फिजओलोिजकल कंडीशन   । 
एन गपु्त,   पी खरे ,  डीपी �सहं.   ईकोटोिक्सकोलोजी एंड इन्वाइर�म�टल सेफ़.  2019, 174: 
706-713. 
 
2,3-ब्यूटेन-डाइऑल के उत्पादन के �लए ऑइल पाम    फ्र(ओपीएफ़) का शकर ्र�करण और � कणन 
(सकेै�र�फकेशन एंड फम�टेशन) साथ-साथ   
वतर्मान अध्ययन का    उद्द 2,3ब्यूटेन-डाइऑल- के  उत्पादन  क े �लए ऑइल पाम  
फ्रा(ओपीएफ़)बायोमास का शकर्र�कर  और �कण्व (सैके� र�फके शन एंड फम�टेशन (एसएसएफ़) साथ-
साथ  करने हेत ु एक प्र�क्रया �वक�सत करन     । अध्ययन म� ग्लूकोज का उपयोग करते हु     
सैके� र�फके शन एंड  फम�टेशन (एसएसएफ़) क� तलुना ऑइल पाम बायोमास के  सेपरेट हाइड्रो�ल�स
एंड फम�टेशन (एसएचएफ़)  तथा  बैच फ़म�टेशन के  साथ क� गई है। प�रणाम� से पता चला 
�क �लग्नोसेल्यूलोसि बायोमास का उपयोग करते हुए 2,3-ब्यूटेन-डाइऑल के  माइक्रो�बय
उत्पादन  क े �लए सै  क े�र�फक ेशन एंड फम�टेशन    (एसएसएफ़) सबसे आकषर् क तकनीक� म� से एक   
है । �ार पवूर-उपचा�रत (ऐल्कला प्रीट्र) ओपीएफ बायोमास क� एंजाइमै�टक पाचनशिक्त एवं  
�कण्वन �मता क� जाँच क� गई तथा         एंजाइम लो�डंग औ    इनोक्युल लो�डगं जैसे �व�भन्न
प्रयोगात् मक मापदंड � क� भू� को अनकूु�लत �कया गया। एसएसएफ़ प्रयोग शेक फ्लास्क  
बीडीओ के  30.74 जी / 1 और 500 एमएल बायो�रएक्टर म� 12.53 जी/1 क्रमश0.32 और 0.13 
जी / 1 / एच क� उत्पादकता क े साथ दे सकते ह� 
एसएच हाज़ेना, सा�लनी सी नायर, आर �सधं,ु ए पाडं,े पी �बनोद. बायो�रसोसर् टेक्न ोलो. 2019, 
278: 145-149 
 
प्राकृ�तक तौर पर म ुग� के म (बीट) से बनी खाद (�चकन मनरु) म� रोगजनक बकै्ट��रया को हटाने
का आकलन, मेटा-जीनो�मक �वश्लेषण के म ाध्यम से मृद(क्ल) को योगज  के रूप म� उपयो 
अध्ययन का उद्देश्य �बना �म (क्ल) प्रयुक्त उपचार  के �चकन मन(सीएम)  क� तलुना म� पांच 
अलग-अलग प्रकार� से मृदा क� संशो�धत मात र्ा के  साथ �चकन म(सीएम) क� खाद तैयार करने 

https://www.shabdkosh.com/dictionary/hindi-english/%E0%A4%B6%E0%A4%B0%E0%A5%8D%E0%A4%95%E0%A4%B0%E0%A5%80%E0%A4%95%E0%A4%B0%E0%A4%A3/%E0%A4%B6%E0%A4%B0%E0%A5%8D%E0%A4%95%E0%A4%B0%E0%A5%80%E0%A4%95%E0%A4%B0%E0%A4%A3-meaning-in-english�
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के  दौरान पैथोज�नक बैक्ट��रया(पीबी) क� उ�रजी�वता आकंना । प�रणाम� से पता चला �क प्रयुक
मदृा (ट�2 एव ं ट�3) क� कम मात्रा क�  खुराक म� प     ीबी �रले�ट  प्रचुर (आरएएस) 85-87%  
उल्लेखनीय रूप से  कम ह      ो गया थ  यद्य�, पैथोज�नक बैक्ट��रया (पीबी) क� अ�धकतम 
उ�रजी�वता ट�6 एव ं ट�5 उपचार म� देखी गई, परंत ु  सवार्�धक  पैथोज�नक बैक्ट��रया (पीबी) 
फ�मर्क्यू, एिक्टनोबैक्ट��रया और प्र  ोट�नोबैक्ट��रया स (फ़ाइलम) तथा उनसे व्युत्पन
बैक्ट��रयल प्रजा�तय�  ह�। खाद बनाने के  दौरान पीबी म� प�रवतर्न न क ेवल मृदा क े संशोधन से
काफ�  प्रभा�वत , बिल्क खाद म� बैक्ट��रया क� प्रजा�तय� के उ�र ा�धकार से भी उल्लेखनीय र
जुड़ े थे। मदृा क� उच्च   खुराक� (अथार्, ट�4, ट�5 एव ं ट�6) के  उपचार म� पहचाने जाने वाले 
बे�सलस, क्लोस्ट्र�, माइकोबैक्ट�रयम एव ंक्लेब�सएल  प्रमुख स्पोर फॉ�म�ग बैक्ट��रय, परंत ु
इन बैक्ट��रयल जीनस तथा  इसक� प्रजा�तय� क� बहुत प्रचुर मदृा क� कम ख़ुराक� (लोवर 
डोज़ेज़ ऑफ क्ल), ट�2 और ट�3  प्रयुक्त उपचार से स्वस्थ (�रकवर)  क� गई थी।  कुल 
�मलाकर, मदृा के  �बना, सशंो�धत  �चकन मनरु (सीएम)  से  उत्पन्न कॉम्पोस्स्ट अन्य उपच
तलुना म� अपे�ाकृत उच्च पीबी   प्रचुर �न�हत थे, जैसा �क ऐनरो�बक बैक्ट��रयल  प्रजा�तय
क्लोस्ट्र�_�ड�फकाइल_एए1, वाइ�ब्र_कोलेरा तथा एसीनेटोबैक्टर कैल्कोसे�टक्स    म� अपे�ाक
अ�धक �रले�टव प्रचुर (आरएएस) थे,  इसके  पश्चात क्लेब�सए _ऑक्सीटो_10-5248, 
पनैीबै�सलस_बे�सलस_सेरेअस एव ंबाट�नेला िक्वंटाना आरएम-11थी ं। इस प्रक, 4% मदृा सशंोधन 
के  साथ �चकन मनरु (सीएम)  कॉमपोिस्टंग को सीएम क� कुशल र�साइिक्लंग हेतु एक उपयोगी �व�
माना गया, इस रूप म�  इस प्र�क्रया से पीबी क� कम उ�रजी�वता  के सै�नटाइज़्डकॉमपोस्ट
का उत्पादन होता है 
एम कुमार अवस्थ, एच चेन, वाई डुआन, ट� �लय,ू एस कुमार अवस्थ, वागं क्य, ए पाडं,े जेड जांग. 
जनर्ल ऑफ हज़ारड्स मट��र. 2019, 366: 184-191. 

 
 
एक्सोपॉ�लसैकेरा इड्स उत्पादन हेतु काबर्न डाइऑक्साइड �सक्वेस्टे�रंग बैक       ्ट��रयम का  
�वश्लेष 
वतर्मान अध्ययन   , पहले से �रपोटर् �कए गए काबर्न डाइऑक्साइड       के �सक्वेस्टे�रंग बैक्ट
सेराश्या एसप. आईएसट�डी04 के  जीनो�मक �वश्लेषण को एक्सोपोलेसेकेराइ  (ईपीएस) उत्पादन क े
साथ �कया गया था। जीनो�मक �वश्लेषण ने सी2 सीक्वेस्ट् हेत ुउ�रदायी प्रमुख एवं  सहाय
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एंजाइम� क� पहचान क�। ईपीएस �सथंे�सस जीन क� खोज जीनोम म� क� गई और 
�ल�पपो�लसैके राइड, स्ट�वटर, इमल्स, पॉल�सैके राइड बी, कै प्सुलर पॉल�से क ेराइड एवं फैट� ए�स    -
सैके राइड उत्पादन हेतु उ�रद ायी  8 प्युटे�टव क्लस्टर  क� पहचान क� गई। ईप का उत्पादन
0.88 ± 0.08, 1.25 ± 0.13 एव ं  1.44 ± 0.10 जी/ एल ग्लूको, बाइकाब�नेट (एनएएचसीओ3) एव ं 
एनएएचसीओ3 प्लस ग्लूकोज पी 7.8  पर क्रमशः पाया गया  । प्र�क्रया मापदंड� के अन 
उपरांत,  ईपीएस  उत्पादन म�  3 गनुा से अ�धक क� वदृ्�ध हुई। ईपीएस    क े स्ट्रेन और मौ  
सरंचना क� माफ़ार्ल् का एसईएम-   ईडीएक्स द्वारा च�रत्र �चत्रण �कया गया कायार्त्म
समहू�, एकलक (मॉनोमर) सरंचना, �लकंे ज �वश्लेषण एवं    शुद्ध ईपीएस क� संरचना का   
एफट�आईआर, जीसी-एमएस तथा  एच और 3सी एनएमआर द्वारा च�र-�चत्रण �कया गया था 
ग्लूको, गैलेक्टो, मनैोज एव ं ग्लकोसामाइन ईपीएस म� पाए गए मॉनोमसर्  ह�। ईपीएस को आगे
बायोफोकुलेशन (काओ�लन टेस्) और डाई हटाने हेत ुप्रयुक्त �कया गया था। ईपीएस 68% ± 0.9 
फ्लोकुले�टंग   ग�त�व�ध एव ं डीकलराइज़्ड   कै�टओ�नक डाई ए�क्रडीन ऑर     (80%) और �क्रस्
वायलेट (95%) प्रद�शर्त �कया । णाम सेराश्या एसप. आईएसट�डी 04 का सीओ2 सीक्वेस्ट् 
और ईपीएस उत्पादन �मता को उजागर करते ह� जो �क भ�वष्य म� उपयोग �कया जा सकता ह 
एम कुमार, एम कुमार, ए पांड,े आईएस ठाकुर.  साइं�ट�फक �रपोटर. 2019, 9: 4270. 
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फंगल मी�डएटेड  बायोट्रांसफॉम�शमदृा आवासीय सू�मजीव और पौधे क� आस��नक �वषाक्तता को
कम करता है 
मलू प�रवेशी (राइजोस्फे�र ) एव ं पौधे क� जड़ से जड़ु ेरोगाणु (माइक्रो) आमतौर पर मलू प�रवेश 
(राइजोिस्फ़अ) म� आस��नक �वषाक्तता  क े �वरुद्ध  सुर�ात्मक भू�मका �नभाते       ह�। राइजोस ्फ
माइक्रो�बयल इंटरैक्शन फसल      के पौध � म� आस�� (एएस) के  �नरा�वषीकरण/ 
सगं्र(�डटॉिक्स�फक ेश/ मो�बलाइज़ेशन) एव ं �वषाक्तता तथा भार क े स्तर को प्रभा�वत करता 
वतर्मान जांच म, लेखक�(ऑथसर)   ने  एक आस��नक सदं�ूषत  राइस फ�ल्ड से एक मूल प�रवेशी
कवक (राइजोस्फे�रक फंग  ) एस्पर�गलस फ्लै  हेत ु�रपोटर् �कया ह, जो �क उच्च आस��नक सांद्र
म� बढ़ने और घलुनशील आस��नक  से आस��नक कण� म� प�रव�तर्त होने क� �मता रखता है। इन
आस��नक  कण� ने मदृा म� रहने वाले बैक्ट��रय, कवक, पौधे एव ंअवपकं फफद� (स्लाइम मोल)  
क� कम �वषाक्तता �दखाई। यह मेम्ब्रेन     , आतं�रक/ बाहर� मेम्ब्रेन अखंडता   और 
एन2(नाइट्रो) �फक्से�टंग बैक्ट��रया के उ�रजी�वता को बा�धत नह�ं करता  ह एंडोफाइ�टक फंगी 
पाइ�रफोम�स्पोरा  इं�डका जैसे अबुर स्कुलर मायको�रज़ा , ये एसे कण मायसे�लयल ग्रोथ और प्ला
हेत ु लाभकार� मापदंड� जैसे फॉस्फेट �वलेयीकरणीयता   (सॉल्यु�बलाइिज़ं)  एंजाइम आरएपीएएसई  
�नस्सारण और प्लांट कॉलोनलाइज़ेशन को प्रभा�वत नह�ं करते ह�। इसी , यह चावल के  पौधे म� 
पौधे क� वदृ्�ध तथा क्लोरो�फल सामग्री को नकारात्मक रूप से प्रभा�वत नह�ं करता ह,  इन 
आस��नक कण� ने पौधे म� एक खराब अवशोषण और सगं्र (मो�बलाइज़ेशन) �दखाया। ये आस��नक 
कण भी िस्लम्ड मो, �डक्टायस्ट��लयम �डस्कोइ�डयम म� एमयड को�शकाओ ंक� अटैचम�ट प्र�क्
और उ�रजी�वता क� िस्थ�त को   प्रभा�वत नह�ं   करते ह�।   यह अध्ययन दशार्ता है �क प�रवतर     
दौरान आस��नक के  भौ�तक एव ं रासाय�नक गणु� क� रूपांतरण प्र�क्रया मूल प�र(राइजोस्फे�र )  
वातावरण म� आस��नक कण� क� �वषाक्तताका �नणर्य करती है। यह घटना पयार्वरणीय महत्व 
भी है, न के वल आस��नक �वषाक्तता को कम करने म� बिल्क आस��      -सदं�ूषत मलू प�रवेशी 
(राइजोस्फे�र )  वातावरण म� स्वस्थ जी�वत ज(हेिल्द �ल�वंग ऑरगनीज़ )  क� उ�रजी�वता क� 
भी। 
एस मोहम्म, एएस कुशवाहा, जे शकु्ल, के  मदंरा, ज ेशकंर, एन अरज�रया, पीएन सक्सेन, पी खरे, 
आर नारायण, एस द���त, एमएच �सद्द�क, एन टुटेजा, एम दास, एसके  रॉय, एम कुमार 
इकोटॉक्सीकोलॉजी एंड इन्वाइर�म�टल सेफ़. 2019, 176: 108-118. 
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फ़�ड एव ंफ़्यूल उद्योग� म� थमार्स्टाइबल फाइ(थम�स्टेब फाइटेज़) 
व्यापक जैव रासाय�नक गुण� वाले फाइटेस का बहुत से उद्योग� म� लंबे समय से �कया जाता रहा ,  
�फर भी,  कुछ �ेत्र� म� उपयुक्त फाइटेस      के चयन  म� थम�स्टे�ब�लट� एक महत्वपूणर् कार   
मेसो�फ�लक फाइटेस को आवश्यक फ़�ड प्रोस े�संग तापमान म� सी�मत रता के  कारण फ़�ड उद्योग
म� एक व्यवहायर् �वकल्प नह�ं माना जाता है। हाल  के �दन�, स्टाचर् आधा�रत कच्चे माल से फ़्
इथेनॉल उत्पादन म� थमार्स्टाइबल फाइटेस को सिम्म�लत करना आ�थर्क रूप से लाभकार� �दख
इस�लए, स्टेबल फाइटेस वे�रएंट    प्राप्त करने ह   एक्सट्रो�फ�लक माइक्रो�बयल   वेल्थ   , 
इनकै प्सुलेशन तथा एंजाइम इंजी�नय�रंग का उपयोग करने जैसे पूरक दृिष्टकोण� का उपयोग कर
पर काफ� बल �दया गया है। इस लेख का तात्पयर् फ़�ड एवं  फ़्यूल उद्योग� म� थम�स्टेबल फा
क� भ�ूमका पर एक अतंदृर्िष्ट देना तथा   के  �वकास के  तर�क�, थम�स्टे�ब�लट�  क े आण�वक
�नधार्रक� पर प्रकाश डालना ह 
य ू मदृलुा वासदुेवन, एके  जायसवाल, एस कृष्ण, ए पाडंेय. बॉयो�रसोसर् टेक्नोलॉ . 2019, 278: 
400-407. 

ऐस्पिजर्लस फ्लेवस  एपीए-1 द्वारा 2,5-फ़्यूरान   डाइकाब�िक्स�लक अम्ल का जैव संश्ल : 
प्र�क्रया अनुकूलन  एवं इन्टम�डीएट उत्पाद �व 
वतर्मान अध्ययन का    उद्देश्य सू�म  (माइक्रो ऑग��न ) का उपयोग करके  5-हाइड्रॉक 
�मथाइलफ्यूरािल्डहाइ(एचएमएफ) से 2,5-फ़्यूरा  डाइकाब�िक्स�ल  ए�सड (एफडीसीए) के  उत्पादन
हेत ुएक पयार्वर-अनकूुल जै�वक प्र�क्रया �वक�सत करना था। सू�मजीव� को मृदा के नमून� से प
�कया गया था एव ंबायोट्रांसफॉम�शन  द�ता हेतु  मूल्यांकन �कया गया था। आइसोलेट्स क े, 
ऐस्पिजर्लस फ्लेवस एपीए-1 को एचएमएफ से एफडीसीए म�  कुशल रूपांतरण हेतु स�म पाया
गया। बायोकॉनवजर्न मापदंड� को बॉक   -बेहके न �डज़ाइन द्वारा अनुकू�लत �कया गया      था।
ऑिप्टमाइज़ेशन क े प�रणामस्वर67% रूपांतरण द�ता �मल� जहां1जी/ एल एचएमएफ़ (8एमएम) 
14 �दन� म� 6.5 पीएच पर बायोमास आकार 5.7जी/एल एव ंबायोमास आय ु60 घटें के  साथ 0.83जी 
/ एल (6.6एमएम) एफ़डीसीए म� रूपांत�रत हो गया। यह ऐस्पिजर्लस  ए. पर प्रथम �रपोटर्, जो 
एचएमएफ़ को  �नरा�वषकार� (�डटॉक्सीफ़ाइं)  करने म� एव ंएफ़डीसीए  का उत्पादन करने म� स�म
है । 
आरओ राजेश, ट�के  गोदान, एके  राय, डी साहू, ए पाडं,े पी �बनोद. बायो�रसोसर् टेक्नोलॉ. 2019, 
284: 155-160. 
 
भोजन एव ंरसोई अप�शष्ट का मूल्यव�धर्त उत्प(वलै्यू ऐडेड प्रोड) म� रूपांतर 
खाद्य एवं रसोई अप�शष्- �वश्व क े प्रत्येक कोने म� सवर्व्यापी ह� और यह उच्च काबर्�न
के  कारण मलू् व�धर्त उत्पाद� के उत्कृ  ष्ट स्रोत  के रूप म� उपयोग म� आते ह�। खाद्य अप�श
के  उपयोग हेत ुभ�ूम  भरने  या बायोगैस उत्पादन क े   �व�भन्न पारंप�रक तर�क� के अिस्तत्व 
बावजूद,  मलू्यवान संसाधन� हेतु खाद्य  के प्रभावी रूपांतरण को  अक्सर इसक� अकृ�त तथा  
उच्च नमी वाल� सामग्री  के �वषय म� चुनौती द� जाती है। वतर्मान पेपर खाद्य अप�शष्ट प्र
जुड़ी सभंावनाओं एव ं  प�रणाम� को  दशार्ने का प्रयास करता है। खाद्य अप�शष्ट प्रबंधन स
�व�भन्न सामािज, आ�थर क एवं पयार्वरणीय  �चंताओं को �वशेष रूप ग्रीन हाउस गैस उत्सज
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और ल�चेट उत्पादन क� �  वस्ता�रत दर के संदभर्      म� भी चचार् क� गई    है-उत्पाद� हेतु खाद् 
अप�शष्ट क े यथो�चत संग, भडंारण एव ं जैवरूपांतरण(बायोकनवजर्) म� होने वाल� क�ठनाइय� को 
उ�चत अप�शष्ट प्रबंधन म� एक बड़ी बाधा  के रूप म�गत �कया जाता है। �नष्कषर  ्के रूप , खाद्य
अप�शष्ट प्रबंधन क� संभावनाओं पर बल देने हेतु प-उपचार (प्रीट्र�) के  पश्चात  खाद्य अप�शष
से �वक�सत मलू्य व�धर्त उत्पाद� क� �वस्तृत श्रृंखला भी सूचीबद्ध क� 
आर �सधं,ु ई ग्नान्स, एस रेबेलो, पी �बनोद, एस वरजानी, आईएस ठाकुर, आरबी नायर, ए पाडं.े 
जनर्ल ऑफ इन्वाइरोन्म�टल मैनेज. 2019, 241: 619-630. 
 
बायोइलेक्ट र्ोके�मकल प्रणाल� म� काबर्न डाइऑक्साइड से थम  ��फ�लक �म�श्रत कल्चर  द्
एव ंएसीटेट का एक साथ उत्पाद 
60�डग्री सेिल्सयस   पर �म कल्चर  क े साथ एक    थम��फ�लक ब ायोइलेक्ट्रोके�मकल प्रणा  
सचंा�लत �कया गया था, जब�क के वल काबर्न डाइऑक्साइड उत्पन्न हो रह� थी । मीथेन का उत्
प्रारंभ म� �बना �म�डएटर के मेम्ब्रेन  र�हत एकल क� म� �कया ग, परंत ुअतं म� 137 �दन� के  
ऑपरेशन के  बाद एसीटेट 10.5जी / एल  भी पाया गया था। नेक्स्ट जेनरेशन सीक्व��संग टेक्नोल
का उपयोग करके  �वद्युत आपू�तर् से पूवर् एवं पश्चात          म� माइक्रो�बयल समुदाय� क�    तु, 
�मथेनोसेटा कं�सल� जसै े ए�सटोक्लािस्टक मेथनोग�स म� वृद्�ध हुई     , तथा यह प�रणाम 
बायोइलेक्टके� मकल सीओ2 रूपांतरण प्रणाल� म� एसीटेट  के उत्पादन क� ओर संकेत करता  है। सल
को कम करने वाले बैक्ट��रया क े आगमन क े सा, डसेल्फोटोमेकुलम पेक� को एक एसीटेट उत्पाद
बढ़ाने वाला(प्रमो) माना जाता था। अ�त�रक्त �वद्युत का उपयोग करके मीथेन एवं एसी टेट दोन�   
�लए ये उच्च उत्पादन प�रणाम मूल्य व�धर्त रसायन� हेतु2 भडंारण पर लाग ू �कया जा सकता 
है। 
एच साँग, ओ चोई, ए पाडं,े वाईजी �कम, जएेस जू, बीआई स�ग. बायो�रसोसर् टेक्न ोलो. 2019, 
281: 474-479. 
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एट्राज या �बस्फेनॉल ए  मादा ड्रोसो�फला मेलानोगास्टर मे �मस मैच जmlh1 मे नकारात्मक
मॉड्यूलेश,  से दोषपूणर्  ऊजेने�स और ड्रोसो�फला प्रजनन �मता को कम कर देता 

 
यह अध्ययन एक हब�साइड(एट्राज) और एक प्लािस्टसाइज़(�बस्फेनॉल  , बीपीए) का एक �मस 
मैच जीन (mlh1) के  ट्रांसप्शनल मॉड्यूलेशन  के कारण होने वाले प्रभाव�  और  ड्रोसो�फला
के  रूप म� म�हला    प्रजनन �मता   पर इसके दुष  ्प�रणाम को दशार्ता      एक रासाय�नक �वषाक्त
पदाथ� क� चयन के  माध्यम स, हम �दखाते ह� �क एट्राज़ीन या बीपीए के संपकर्   म� मिक्खय� मे 
से mlh1 काफ� कम हो जाता है है, िजसम� प�रपक्व  ऊसाइट्स क� संख्या   कम हो जाती  है 
ओवेर�यन फो�लकल का �वतरण असामान्य होने    क े साथ एपोप्टो�सस मे वृद्�ध होत       ी  है तथ
प्रजनन �मता कम हो जात     ी ह  इन मादाओ ं के  अडंाशय म� डबल-स्ट्र�ड ब  र्ेक क  -साथ 
�सनपै्टोनोमल कॉम्पक्स  का बनना भी कम हो जाता है । इन मादा मिक्खय� के अंड�   मैटरन
ट्रांस�क्रप्शनल मे दोष होने के -साथ उनके  प्रोट�न म� भी दोष पाया गया िजसके  फलस् , 
�नषेचन के  बाद, इन अडं� म� असामान्य भ् रूण �वकास �दखाई �दया। �दलचस्    , ये सभी बदलाव 
mlh1 म्यूटट के  समानातंर है। इसके  अलावा, प�रणाम मे �दखाया गया है �क सामान्य मिक्खय� क
तलुना एट्राजीन या बीपीए के  कार Mlh1 के  स्तर(mlh1e00130 / CyO) मे  कमी वाल� मादा  
मिक्खय�   म� गंभीर दोषपूणर् फ�नोटाइ    प पाए ग  हमारे �नष्कषर् एट्राज़ीन और बीपीए क� म    
प्रजनन �वषाक्तता mlh1 क� महत्वपूणर् भू�मका के बारे मे बताते  , और �वषाक्त पदाथ� से एम
एम आर जीन मे बदलाव से म�हला प्रजनन �मता को प्रभा�वत करने वाले क� संभावना को बत
ह�। 
�वमल डी, सनैी एस, र�व राम के , चौधुर� डी कार. क�मोस्फेय , 2019, 225: 247-              
258.     
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फाइटोटॉिक्स�सट, साइटोटॉिक्स�सट� और जीनोटॉिक्स�सटमलू्यांक, उन्नाव िजले म� एक सामान्
एफ्लुएंट ट्र�टम�ट प्ल(सीईट�पी) से प्राप्त काबर्�नक और अकाबर्�नक , समदृ्ध टैनर� अप�शष्
का �वग्नो रे�डयाटा और अिल्लयम सेपके उपयोग द्वारा 
चमड़ा उद्योग भारत म� पय   ार्वरण प्रदूषण का     एक प्रमुख   स्रोत है। चमड़ा    उद्योग� द्व
अप�शष्ट मे कॉमन इफ्लुएंट ट्र�टम�ट प्(सी॰ ई॰ट�॰पी॰) के  उपचार के  बाद भी बहत सारे काबर�नक 
और अकाबर्�नक प्रदूषक मौजूद रहते है जो पा�रिस्थ�तक वनस्प�तय� और जीव� के �लए खत 
होता है । चमड़ा उद्योग उत्प्रवाह का सीईट�पी उपचार के  बाद क�  प, �वशषेताओ ंऔर �वषाक्तता
को परू� तरह से अध्ययन �कया जाना बाक� है। इस�ल, इस अध्ययन का उद्देश्य भारत  उ�र 
प्रदेश के उन्नाव िजले  से एकत्र �कए गए टेनर� अप�शष ट्  जल के सीईट�पी उपचार के ब ाद �वष
को �चिह्नत करना और उसका मूल्यांकन करना है। भौ�-रासाय�नक मापदंड� के  अलावा, जीसी-
एमएस �वश्लेषण और फाइटोटॉिक  ्स�स, साइटोटॉिक्स�सट� और उपचा�रत अप�शष्ट जल क    
जीनोटॉिक्स�सट� द्वारा अव�शष्ट काबर्�नक प्रदूषक� क� पहचान क�, इसके  �लए �वग्ना रे�डएटा
एल॰ और ए�लयम सेपा एल॰ का उपयोग �कया गया था। अध्ययन क े प�रणाम� से पता चला �क
उपचा�रत अप�शष्ट जल म� बहुत अ�धक      प्रदूषण मापद  (ट�॰डी॰ एस॰ 3850 मी॰ग्र/ल�॰ , 
बी॰ओ॰डी॰680 मी॰ग्र/ल�॰, सी॰ओ॰डी॰-1300 मी॰ग्र/ल�॰) थे। जीसी-एमएस �वश्लेषण से �व�भन्न प्र
के  अव�शष्ट काबर्�नक प्रदूषक� क� उपिस्थ�त का पता चला। �वषाक्त अध्ययन से हमे अप�
क� फाइटोटॉिक्सक प्रकृ�त  को पता �कया क्य��क इसने �वग्ना रे�डएटमे जड़ वदृ्�धऔर बीज 
अकुंरण को रोक �दया।  अप�शष्ट जल क� जीन �वषाक्तता पर प्रभाव को ए॰ सेपा पौध के  मूल 
सेल म� पता �कया गया था। ए॰ सेपा पौध के  मलू �टप सेल मे �व�भन्न  प्रकार  का क्रोमो
अब्रेस (�चप�चपाहट गणुसतू, गणुसतू्र हा , सी-माइटो�सस, और वैगरंट गणुसतू) और परमाणु 
असामान्यताएं जैसे �क माइक्रोन्यूक्लाइड और �बनुिक्वएटेड सेल देखे गए थे। इ, प�रणाम� ने 
सझुाव �दया �क पयार्वरण म� आं�शक रूप से उपचा�रत अप�शष्ट जल का �नवर्हन पयार व्रण के
सरु��त नह�ं है  
यादव ए, राज ए, प्रचेज़ , फरेरा एलएफआर, सरतेले, जीडी, भागर्व आरएन॰ क ेमोस्फे , 2019, 
224: 224-324 
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खाद्, औष�ध एवं  रासाय�नक �वष�व�ान 
खाद्य का सव  ार्�धक महत्व   है और स्वस्थ  जीवन प्रदान करने हेतु   पयार्प्त मात्र 
आवश्यकता होती है। पय   ार्वरण प्रदूषण या अप�मश्रण  के        माध्यम से खाद्य सुर�     ा एव
सदंषूण के  बारे म�  �वश्व भर म� �चंता बढ़ रह� है। गै-कृ�ष उत्पादक अव�ध क े दौरान पयाप्त खाद्
आप�ूतर् सु�निश्चत करने हेत  खाद्य  को संर��त करने तथा संसा�धत करने क� �व�धय� को खोजना
अ�त आवश्यक हो गया है। खाद्य प्रसंस्करण उद य्ोग� के तीव्र �वकास के     प्रौद्यो�गक�
उद्देश्य� हेतु जोड़े गए �व�भन्न खाद्य य(फूड ऐ�ड�टव) के  उपयोग क� ओर रुझान भी बढ़ा है।
खाद्य   म�  ए�ड�टव  क े रूप म� नई र    ासाय�न एिन्टट का अत्य�धक उपय ोग �कया जा रहा है।   
�द्मवेश एवं अनु�चत लाभ कमाने     क े कारण खाद्य म� �  नम्न ग्रेड एज�ट� का जानबूझकर     
करना भी एक गभंीर समस्या है। इसक े अ�त�रक, �ेत्र म� उतदन या प्रसंस्करण तथा भंडारण  
दौरान भी गैर-इरादतन सदंषूण फै ल सकते ह� । जीएम खाद्य आवश ्यकताओं  के उत्पादन हे    
पनुय�गज (�रकॉिम्बनेन) डीएनए प्रौद्यो�गक� का भरपूर उपयोग पयार्प्त खाद्य आपू�तर्   के �ल
जाना चा�हए और इसके  साथ साथ व्यावसायीकरण से पूवर्जीएम खाद्य/ फसल क� सरु�ा स्था�पत
क� जानी चा�हए। पारंप�रक �ान के  आधार पर जड़ी ब�ूटय� के  लाभकार� प्रभाव से अनेक प्रकार
�वषाक्तता  का सामना करना भी आशाजनक �ेत्र ह�। इस प, जीएम खाद्य एवं  पारंप�रक रू
से उपयोग क� जाने वाल� जड़ी-ब�ूटय� के  साथ इन रासाय�नक अधा�श(के� मकल मॉइ-इ-ट�) हेत ु
�वषाक्तता / सरु�ा डटेा उत्पन्न �कया ज  ाना चा�हए। संस्थान    ने खाद्य सुर�ा     के �ेत्र म�
अ�धक योगदान �दया है।  भारतीय खाद्य संर�ा एवं मानक प्रा�धक (एफएसएसएआई) ने इस 
ससं्थान क� �मता को मान्यता द�       है और  फएसएसएआई क� रेफरल प्रयोगशाला  तथ
सीएसआईआर-आईआईट�आर म� एफएसएसएआई के  फूड रेफरल सेन्टर क� स्थापना हेतु मंजूर� प्र
क� है। ससं्थान सीएसआईआर   क े �मशन मोड क   ायर्क्  “फ़ूड  एं ड  कंज़्यूमर सेफ़्ट� सल्यू  
(एफओसीयएूस) ” हेत ुनोडल प्रयोगशाला के रूप  म� भी कायर्  है। समहू द्वारा �लए गए �वषय:   
(i) �व�भन्न मै�ट्रसेस म� संभा�वत �वषैले एज�ट को �नधार्�रत करने के  �लए कायर्प्रणा�लय� का 
एव ं / या स्थापन;  (ii) फाइटोके� मकल्स / हबर्ल �व�न�मर्त पद  ाथ� क� पहच  , जो उपरोक्त
रासाय�नक अधा�श(के� मकल मॉइ-इ-ट�) क� �वषाक्तता को कम कर सकते      ह; (iii) नई रासाय�नक 
एं�टट�ज़  क� �वषाक्तता क े तंत्र को सम; (iv) जीएम खाद्य/ फसल का पता लगाना एव ंउनक� 
सरु�ा / एलज� सबंधंी मलू्यांकन औ (v) खाद्य एवं रासाय�नक सुर�ा हेतु  �नयामक एज��सय� क े
�लए �दशा-�नद�श� क� स्थापन, �वषय इसमे �न�हत ह�। 
 
अल्टरने�रऑ  प्रे�रत प्राईमर� म  केरा�टनोसाइट् म� प्रसा  एव ं  चूह (माउस) क� त्वचा म�
सजून पीजीई 2 / ईपी2 / सीएएमपी / पी-सीआरईबी  �सग्न�लंग पाथवे  क  माध्यम से �व�नय�मत
होती है 
अल्टरने�रओ (एओएच) एक कवक �वष (मायकोटॉिक्स) है । यह  �व�भन्न खाद्य पदाथ� के स -
साथ पश ुआहार को भी द�ूषत करता है और इसके  सेवन से �वषाक्तता हो सकती है    यद्य�, 
एओएच क� त्वचीय �वषाक्तता  �मता का अब तक अन्वेषण नह�ं हुआ   वतर्मान अध्ययन ,  
प्रासं�गक एक्सपोज़र  के बाद एओएच क� त्वचा �वषाक्तता और सिम्म�ल/ त्र�  का पता चल
है। �व�भन्न एओएच खुराक   (12.5, 25, 50 माइक्रोग / जंत)ु के  एकल प्रासं�गक अनुप्रयोग 
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प्रोस्टाग्ल�ड  2 (पीजीई 2 ) क� दो गनुा मोटाई और उच्च उत्पादन   तथा  अ�तवृद्
(हाइपरप्ले�सय) और साथ ह� त्वचा म  सीएएमपी के  साथ-साथ  सजूनकार� �मता का प्रदशर
�कया। वेस्टनर् ब्लॉट �वश  ्लेषण से   �ात हुआ  एओएच के  एक्स्पोज़र स   सीआरईबी  
के   फ़ॉस्फ़ो�रल�कर होता है और सीओएक् -2, साइिक्ल डी1 तथा साथ ह� प्रोस्टेन ईपी2 
�रसेप्ट के  प्रकटन म� वृद्�ध     है। आगे और अध्ययन स  पता चला �क प्राइमर
माउस के रा�टनोसाइट् (पीएमके )  पर �क एओएच (50-500 एनएम ) क� बहत कम सादं्रत
के  प�रणामस्वरूप महत्वपूणर् पीएमके प्रस     ार हो  इसके  अ�त�रक्, प्रोस्टेन  �रसेप्ट के  
�व�शष्ट एंटैिग्नस्ट एग�नस्ट का उपयोग करते हु , लेखक� ने कहा �क ईपी2 �रसेप्टर एओए- 
प्रे�रत पीएमकेए  प्रसार म� एक महत्वपूणर  भू�मका �नभाते �नष्कष�य प�रणाम�से पता चलता है 
�क एओएच, ईपी2 / सीएएमपी / पी-सीआरईबी �सग्न�लंग कैस्क   को स�क्रय करक े चू(माइस) म� 
त्वचीय �षाक्तता उत्पन्न कर सकता । 

एम बसंल,  एन �सहं, एस आलम, एस पाल, जीएनवी सत्यनाराय, डी �सहं, के एम असंार�.   
टोिक्सकोलोज. 2019, 412: 79-88. 

 
 
α-  डाइऑक्सीजने  अशं क� इन्हेरंट एलज� �मत : एक रोगजनन सबंधंी प्रोट 
एक एलज� उत्पन्न करने वाले तत (≈ डी20 के डीए ) के  अमीनो ए�सड अनकु्रम का �वश्लेषण कर
के  क्रम   लेखक�(ऑथसर) ने पाया �क इस प्रोट�न  प्यूट�ट α- डाइऑक्सीजने अशं (एडीएफ़) के  
अमीनो ए�सड अनकु्रम के साथ      अनरुूपत(होमॉलॉजी) है ।  अनेक एलज� उत्पन्न करने वाल 

https://www.shabdkosh.com/dictionary/hindi-english/%E0%A4%A1%E0%A4%BE%E0%A4%87%E0%A4%91%E0%A4%95%E0%A5%8D%E0%A4%B8%E0%A5%80%E0%A4%9C%E0%A4%A8%E0%A5%87%E0%A4%9C/%E0%A4%A1%E0%A4%BE%E0%A4%87%E0%A4%91%E0%A4%95%E0%A5%8D%E0%A4%B8%E0%A5%80%E0%A4%9C%E0%A4%A8%E0%A5%87%E0%A4%9C-meaning-in-english�
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तत्व(एलज�न्) के  कारण होने वाल� एलज�   म� एंजाइमी ग�त�व�ध होती है, यह पहले ह� से 
प्र�तवे�दत ,  परंत ुएलज��न�सट� हेत ुα- डाइऑक्सीजने एंजाइम  और न ह� इसके   �कसी  घटक 
को  प्र�तवे�दत �कया गया     । लेखक  ने बीएएलबी  / सी  चूह� म� इन्हेरंट एलज� क� 
�मता क� जांच करने के  �लए चने (�चकपी) से एडीएफ़ (के 19.5 के डीए ) को शदु्ध करने का कायर
�कया।  α- डाइऑक्सीजने अशं (एडीएफ़)  ने सवंेदनशील बीएएलबी / सी  चूह� और एलज� के  
रो�गय� के  सेरा(एसईआरए) म�   इम्यूनग्लोब्यु� ई  (आईजीई) ए�फ़�नट� �दखाया । एडीएफ़ 
एलज�न से उपचा�रत चूह� के  सेरा म� व�धर्त �हस्ट ामाइन के स   , �व�शष् इम्यूनग्लोब्यु� ई  
(आईजीई) तथा आईजीजी1, आईएल-4, आईएल-17, आईएल-6, आईएल-2 एव ं  आईएल-10  देखे 
गए।  उपचा�रत चूह� म� एक सकारात्मक त्वचा का टा1 पर��ण एव ं मास्ट को�शकाओं क� उच्च
सखं्या पाई गई इसके  अ�त�रक्, एडीएफ़ उपचा�रत समहू म� प्र�तर�ा को�शकाओं क� बढ़� हुई संख्
अथार्त सीड19 + और सीडी4 + को भी देखा गया। उपचा�रत जंतओुं के  ऊतक� म� आईएल-4 के  
उच्च  प्रकटन   के -साथ जीएट�ए-3 तथा प्रमुख ऊतक�य प�रवतर्न देखे      इसके  अ�त�रक्, 
एडीएफ उपचा�रत चूह� क� आंत� म� एमआरएनए 2 और प्रोट�न के स्त र पर ट2 साइटो�कन्, 
सबं�ंधत ट्रांस�क्रप्शन फ़ैक्टसर् एवं  मास्ट सेल �सग्न�लंग प्रोट�न         �नष्कषर् , वतर्मान
अध्ययन ने प्रद�शर ्त �कया �क ए  19.5 के डीए आण�वक भार के  साथ एक नैदा�नक प्रासं�ग
एलज�न है जो बीएएलबी / सी चूह�(माइस) म� एलज� प्र�तर�ा  प्रया का कारण बनता है 
और सवंेदनशील व्यिक्तय�  α- डाइऑक्सीजने एंजाइम यकु्त भोजन क े कारण होने वाल� एलज�
म� एक महत्वपूणर् भू�मका �न सकता है। 
आरके  गपु्त, ए शमार, ए वमार, आई अहमद असंार�, पीडी द्�ववेद. इम्यूनोबायोलॉज. 2019, 224: 

207-219. 
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पीईआरके-ईआईएफ़2α-एट�एफ़4 पाथवे क� स�क्रयता मधुमेह ह  पेटोटॉिक्स�सट � म� योगदान देती  : 
मॉ�रन द्वारा ईआर स्ट्रेस को कम क 
अ�तग्लूकोसरक्ता (हाइपरग्लाइसी�मय) से सबं�ंधत ईआर स्ट्रेस को ट2 मधुमेह के  रोगजनन म� 
महत्वपूणर् योगदानकतार्  के रूप म� पाया गया है। य, इसम� सिम्म�लत आण�वक तंत र्  के बारे 
�रपोटर् सी�मत ह�। इस अध्ययन का उद्देश्य �हपै�टक ग्लूकोज मेटाबो�लज़्म को �व�नय�मत कर
ईआर स्ट्रेस क� भू�मका एवं ऑक्सीड�ट के  साथ इसके �लंक क� पहचा  न करना था। इसके अ�त , 
यह अध्ययन नर �वस्टार चूह� म� एसट�ज़/ �नकोट�नमैाइड प्रे�रत टाइ2 मधुमेह ईआर स्ट्रेस 
मॉड्यूलेट करने म, मॉ�रन,  एक फ्लेवोनॉल क� नॉवेल भू�मका क� पड़ताल करता है। प�रणाम दशार्त
ह� �क  अ�तग्लूकोसरक्ता ने चूह� म� ईआर स्ट्रेस को प्रे�रत  �कया और ग्लूकोज ट्रांसपोटर
प्रकटन को का कम कर �दया, िजसके  प�रणामस्वरूप मधुमेह के दौरान ग  लूकोज चयापचय म� क
आई। मॉ�रन को पकर्  प्रोट�न  के साथ परस्पर (इंटरैिक्टं) करके  पीईआरके -ईआईएफ़2α-एट�एफ़4 
पाथवे को डाउनग्रेड करने हेतु  उ�रदायी पाया गया ,  जैसा �क पलु-डाउन एसे  के  माध्यम से
पिुष्ट क  गई थी। इसके  अ�त�रक्, मधुमेह (डाय�ब�टक) चूह� क� तलुना म� मॉ�रन ने ईआर म� 
इन्वायर�म�ट रेड्यु�संग बनाए रखा एवं प      ीडीआई  ग�त�व�ध को बढ़  ाया। मॉर�  न ने एट� 4 और 
सीएचओपी स�हत पीईआरके   �डप�ड�ट प्-एपोप्टो�टक प्रोट�न प्रकटन को रोककर को�शका (सेल 
डेथ) को रोका। इस अध्ययन से   प्रा प्त प�र , अ�तग्लूकोसरक्ता (हाइपरग्लाइसी�मय) प्रे�र
ग्लूक-मेटाबो�लक  असामान्यताओ(ऐबरैशन्) एव ंयकत क� ��त म� ईआर  स्ट्रेस क� भू�मका 
पिुष्ट करते   ह, जसैा �क आईएसआरआईबी,  एक मानक रासाय�नक ईआर स्ट्र
 प्रावरो(इिन्�बटर) द्वारा पुिष्ट क� गई     । �वशेष  ,  मॉ�रन ने यपूीआर स�सर को �निष्क्
करने को बढ़ावा �दया एव ंइसक� ईआर स्ट्रेस �वरोधी �मता का समथर्न करते हुए पीडीआई ग�त�
को अपरेग्युलेट �कया जो �क हाइपरग्लाइसे�मक हेपे     टोटॉिक्स�सट�  को ल��त  करने   के �लए  नव
�च�कत्सय माग� का �वकास कर सकता है। 
वीके  पांड,े ए माथुर, एमएफ खान, पी कक्क. सेललुर �सग्न�लं. 2019, 59: 41-52. 
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मधुमेह म� अनफॉल्ड प्रोट  �न �रस्प (यूपीआर) मध्यस्थता प्र ोटोटोिक्सक एपोप्टो�सस क�   
भू�मका 
अन्तद्रर्व्यी ज (एन्डोप्लािज्मक रे�टक , ईआर) एक महत्वपूणर् एकल मेम्ब्रेन ऑग�नेल ह
�क सेलुलर प्रोट�न के �ल  ए एक गुणव�ा �नयंत्रण प्रणाल�   के रूप म� कायर् करता है जैसा
सबं�ंधत ल�य�  हेत ुउनके  सशं्लेष, फोिल्डंग एवं ट्रै�फ़�कंग  म� ज�टल रूप से सिम्म�लत है। व
ग्लुकोज़ लेवल द्वा टाइप 2 मधुमेह (डाय�बट�ज) �च�त्(करैक्टराइज़) है, जो �क इंस�ुलन प्र�तरो
को बढ़ावा देता है और सेललुर ग्लूकोज चयापचय को ब   ा�धत करता है। हाइपरग्लाइसे�मय  
माइटोकॉिन्ड्रयल आरओएस उत्पादन    एवं प्रोट   �न के ग्लाइकेशन को    उ�ेिजत  करता है 
�मस्फ़ोल्ड/ अनफोल्डड एव ं नसैेन्ट प्रोट�न  के पारंप�रक र�फ़ोिल्डंग हेतु ईआर पर बहुत अ�धक 
डालते ह� जो  �क ईआर हो�मयोस्टे�सस को बढ़ावा देते ह� िजसक े प�रणामस्वरूप एपोपो�टक को�श
मतृ्य(सेल डेथ) होती है। ईआर काय� म� हा�न �व�शष्ट ईआर मेम्ब–बाउंड  प्रोट�न के म ाध्यम होने 
का सदंेह है, िजसे अनफोल्डेड प्रोट�न �रस्प(यपूीआर) स�सर प्रोट�न स्  के रूप म� जाना जाता 
इन प्रोट�न� म� समनुर  (कॉन्फाम�श) प�रवतर्न ऑ�लगोमेराइजेशन एवं    क्-ऑटोफॉस्फोराइलेशन 
को प्रे�रत करते ह� जो �क ईआर हो�मयोस्टै�टक असंतुलन  के पुनःपन के  �लए आवश्यक प्र�क्र
क� स�ुवधा प्रदान करते ह�। अनेक अध्    ययन�  से यह जानकार� प्राप्त    हुई  है �क , का�ड र्एक
इस क् े�मया/ रेपफ़्युर्ज़न इन्जर�  एवं  हाइपोिक-�म�डएटेड को�शका मतृ्यु स�हत चयापचय संबंधी
�वकार� क� प्रग�त म� यूपीआर मी�डएट आटोफैगी व ं एपोप्टो�टक पाथवेज़ क� सहभा�गता है। इस
समी�ा म�, मधुमेह से जुड़ी ज�टलताओं क� प्रग�त म� यूपीआर पाथवेज़ क� सहभा�गता को एड्रेस �
गया है, जो न्यूरोपैथ, नेफ्रोपै, यकत इन्जर� एवं    रे�टनोपैथी  क े दौरान आण�वक    क्रॉस्टॉक
अन्डस्क�र करतहै। इन आण�वक हस्त�ेप� क� एक बेहतर समझ मधुमेहसहरुग्णओ ं को रोकने 
के  �लए उन्नत �च�कत्सीय दृिष्टकोण प्रकट कर सकती है। लेख म� फाइटोके�मकल्स के महत् 
प्रकाश डाला गया है जो क� नॉवेल  ईआर स्ट्रेस अ (इिन्ह�बटस) के  रूप म� उभर रहे ह� और
मधुमेह के  दौरान को�शका मतृ्यु प्र�त�क्रयाओं को रोकने म� ल��त इंटरैक्शन हेतु अन्वेषण �क
रहा है। 
वीके  पांड,े ए माथुर, पी कक्क. लाइफ़ साइंसेज़. 2019, 216: 246-258. 
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ननैोमट��रअल टॉिक्सकोलॉज 
ससं्थान एक दशक से अ�धक समय से नैनोटॉिक्सकोलॉजी के �ेत्र कायर्रत है । �वष�व�ान क े इस
उभरते �ते्र म� पयार्प्त योगदा    न देने वाल� अपनी व्यापक महत्     वपूणर् वै�ा�नक  जनशिक्त 
�वशषे�ता �वक�सत करने म� स�म है। सीएसआईआर-आईआईट�आर ने ननैो तकनीक पर सीएसआईआर 
क� दो प्रमुख नेटवकर् प�रयोजनाओं  म� प्रमुख भू�मकाई एव ं ईय-ूएफपी7, यकूे , स्पेन तथा  जापान
क� छह अतंरार्ष्ट्र�य फ़्लैिग्शप प�रयोजनाओं म� सहभ     ागी  रहा । संस्थान ने इंजी�   नयडर् नैनोमै
(ईएनएमएस) के  सशं्लेषण एवं  च�रत्र �, �वषाक्तता मूल्यांकन हेतु कायर्प्र/ असेज़ / तकनीक� 
के  �वकास, ननैोसेफ्ट�के  �लए �दशा-�नद�श, वैकिल्पक मॉडल तथा जै�वक प्रणा�लय�  के साथ इंजी�नय
ननैोमै�ट�रयल्स(ईएनएमएस) क� �क्रया एवं अंतः �क्रया के  तंत्र  संबंधी अनुसंधान काय� म� अग्रस
ससं्थान ने आईआईट, आईआईएससी, �वश्व�वद्याल, अनसुधंान ससं्थान� एवं उद्योग�   साथ ननैो 
तकनीक के  �ेत्र म� वाइब्रंट नेटवकर् तैय ार �कया है। नैनोमटे�रयल्स क� / �वषाक्तता का आकलन
करने हेत ुकुछ अ�त महत्वपूणर् �वषय ह�:  i) आकृ�त एव ंआकार का प्रभ; ii) डो�समेट्; iii) �वतरण 
तथा  ट्रै�कंग म  ा; iv) पर��ण मॉडल का �वकास एव ं सत्याप; v) इन-�वट्रो के    प्र� -�ववो 
इक्सट्रैपल; vi) ईकोटॉिक्स�सट; vii) कम्प्यूटेशनल नैनोटॉिक्स�सट� एवviii) जीवन चक्र �वश्ल, 
इन्ह� सि म्म�लत करने क� आवश्यकता     है । नैनोमट��रअल  टॉिक्सकोलॉजी समूह के वै�ा�नक�       
उद्देश्य नैनोमट��रअल के स् वा एव ंपयार्वरणीय प्रभाव� क� जांच क, उनक� �वषाक्तता को कम
करना तथा  उपभोक्ता उत्पा , स्वास्थ्य संबंधी उत्पाद�    एवं �च�क त्सा उपकरण� म�   इनका सु
उपयोग स�ुनिश्चत करना है। 
 
एम्पीपै�थ पेप्टाइड के साथ संशो�धत िज़ंक ऑक्सा      (जडेएनओ) ननैोकण� ने    त्वचा म   
फोटोप्रोटेक म� सधुार �कया 
िज़ंकऑक्साइ(जडेएनओ)के   �व�भन्न आकार� क   ननैोकण�  को एक एम्फ़ैपै�थ   पेप्टाइड क  साथ 
�क्रयाशील �कया गया     , एव ं  इस लेख म� ननैोकण� के  िस्थर�करण तथा
यवूी फ़ोटोग्रा ग�त�व�ध पर इसके  प्रभ का अध्ययन �कया गया ह।  पेप्टाइ-सशंो�धत ननैोकण� 
ने कम जमाव, िज़ंक आयन(ज़ेडएन 2+) ल��चगं म� महत्वपूणर् कमी का प्रदशर्न �कया एक्स �व
यहां तक �क को�शकाओं के  भीतर  यवूी-बी उपचा�रत दशाओ ंके  अतंगर्त अंदर छोटे कण आकार� हेतु 
कम क� हुई फोटोके ट�ल�टक ग�त�व�ध  तथा कम क� हुई सेललुर �वषाक्तत पर।  इसके  अ�त�रक्, 
पेप्टाइ-सशंो�धत 60 ननैो मीटर(एनएम)िज़ंक ऑक्साइड(ज़ेडएनओ) यवूी-बी �करण� क� उपिस्थ�त म�
बेअर काउंटरपाटर् क� तुलना म    ननैोकण� ने कम जीनोटॉिक्स�सट, कम ऑक्सीडे�टव तनाव   प्रे
स्त, कम डीएनए ��त प्र�तयाएं और कम इम्युनोजे�नक �मता प्रद�शर्त � इन ननैोकण� ने 
स्ट्र कॉ�नर्यम एवं ए�पड�मर    एक्स � वव म� अ�धक स्थानीयकरण �कय  , ए�पड�मर्स म� बेहतर 
अवधारण का सकंेत  �दया, और असशंो�धत  ननैोकण� और पर���त वा�णिज्यक यूव -सरु�ात्मक
एज�ट� क� तलुना म� एक्स � वव म� एसके एच -1 चूह�(माइस) म� बेहतर यवूी-बी सरं�ण और/या 
अखं�डत त्वचा का   प्रद �कया। लेखक(ऑथर) के  �ान, उन्नत फोटोप्रोटेक्शन हेतु इस पेप्   
सशंो�धत िज़ंक ऑक्साइ(जडेएनओ) ननैोकण�  के  एिप्लक ेशन पर यह प्रथम �रपोटर ।  
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ए आ�दत् ,    एस चट्टोपाध्य ,   एन गपु्त ,   एस आलम  ,    एपी �वद,ु   एम पाल    
ए �सहं ,   डी स��थया ,   के .एम. असंार� ,  एम गागंलु�. ए.सी.एस.  एप्लाइड मैटे�रयल्
इंटरफे सेज़.   2019, 11: 56-72. 

 
 
 
िजंक ऑक्साइ  ननैोकण  स�क्रय एएमपीके �सग्न�लंग एिक     स्स के  माध्यम  से वसा यकु्त
आहार लेने वाले चूह� म�  यकत के   स्ट�टो�स �वकास को �ीण करत ेह�  
इंस�ुलन प्र�तरोध को मोटापे और नॉन एल्कोह�लक फैट � ल�वर डीज़(एनएएफ़एलडी) के  बीच एक 
आम कड़ी माना जाता है। एनएएफएलडी अब �वश्व भर म� महामार� क� िस्थ�त म� पहुंच गई है एवं
इंस�ुलन प्र�तरोध को रोकने या इस पर �नयंत्रण प्राप्त  करने हेतु नई �च�कत्सीय रणनी�तय
म� मोलेक्यूल या पाथवेज़ क� पहचान महत्वपूण प्रत होती है। 
�डसरेग्युलेटे हेपे�टक �लपोजनेे�सस (डीएनएल) मनषु्य� और कृंतक� म� एन एएफएलडी क� पहचान बन
चुक� है।  इस�लए, एनएएफ़एलडी के  �च�कत्सीय �वकास म� डीएनए वदृ्�ध को कम करना महत्वपूण
हो सकता है। इन �ववो मॉडल म� लेखक� (उच्च वसा युक्त आहा    [हाई-फै ट-डाइट(एचएफडी] मोटे 
चूह�) ने पाया �क िजकं ऑक्साइ ननैोकण� (ज़ेडएनओ एनपीएस) ने एचएफडी-प्रे�रत �हपै�ट
स्ट�टो�स और प�रधीय इंस�ुलन प्र�तरोध को उल्लेखन   ीय रूप  से  कम  । िजंक 
ऑक्साइ ननैोकण� (ज़ेडएनओ एनपीएस) के  इस सरु�ात्मक तंत  ्र हेपै�टक एसआईआरट�1-
एलकेब ी1-एएमपीके  के  माध्यम से संक ेत �दया गया था िजसन साइटोसोल सीमा म� एसआरईबीपी-1सी 
को �रिस्ट्रि(सी�मत) कर �दया था जो इसक� ट्रांस�क्रप्शनल  �मता को सी�मत   करता ह
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िजससे  एचएफ़डी �म�डएटेड डीएनएल को उन्नत(अमील्यरै)  करता है।  यह अवलोकन सकंेत  देते 
ह�  �क  िजंक ऑक्साइ  ननैोकण(ज़ेडएनओ एनपी) मोटापा और उससे जड़ुी चयापचय सबंधंी 
असामान्यताओं क े दौरान �फजीओलोिजकल  होमोस्टै�सस को बेहतर बनाने के �ल ए एक �च�कत्स
रणनी�त के  रूप म� कायर् कर सकता ह 
एस डोगरा, एके   कार, के  �गरधर, पीवी डै�नयल, एस चटज�, ए चौबे, एस घोष, एस पटनायक, डी 
घोष, पी मडंल. ननैोमे�ड�सन. 2019, 30: 210 -222. 

 
 
एचजीपीआरट� लोकस म� िजंक ऑक्साइड नैनोकण� से प्   रे�रत जीन उत्प�रवत   र्न औ  -79 
को�शकाओं म� एपोप्टो�सस से जुड़े सेल साइ�कल अरेस् 
हाल के  वष� म�, �व�भन्न अनुप्रयोग�  के   िजंक ऑक्साइड नैनोकण(ज़ेडएनओएस) के  बड़ ेपमैाने 
पर उत्पाद  म� तेजी से वदृ्�ध हो रह� है और इसक े व्यावसा�यक एक्स्पोज़र  या कंज्युमर से�
के  दौरान एक्स्पोज़र के संपकर्      म� आने  पर गंभीर स्वा  स्थ्य समस्याएं हो स     एनपी क� 
�वषाक्तता क े  अंत�नर्�हत तंत्र का हाल ह� म� गहन अध्ययन �कया  गय वतर्मान अध्ययन क
बावजूद, यकूे� रयो�टक प्रणाल�   िज़ंक ऑक्साइ(जेडएनओ)  एनपीएस क� उत्प�रवतर्जनीयता अभ
भी स्पष्ट नह�ं   ह इस�लए, वतर्मान अध्ययन का    उद्द एक इन-�वट् मॉडल के  रू म� चीनी 
हेम्सटर लंग क े फाइब्रोब्लास्ट को�श(वी -79) का उपयोग करते हुए िज़कं ऑक्साइड नैन� कण�
(जडेएनओएनपीएस)  क� उत्प�रवतर्जन �मता क� जांच करना  । अध्ययन न ट्रांस�मशन इलेक्ट
माइक्रोस्कोपी  क� पुिष्ट के    साथ फ्लो साइटोमेट्र  िज़ंक ऑक्साइड नैन� कण� 
(जडेएनओएनपीएस) के   महत्वपूणरउद्ग्  (�सिग्न�फक�ट अप्ट )  का प्रदशर्न �कया ।   िज़ंक 
ऑक्साइड नैन� कण   (जडेएनओएनपी)  (1-20 ) μg  / mL ) के  एक्स्पोज़र उपरांत   प्र�त�क्र
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ऑक्सीजन  प्रजा�त (** पी <   0.01, *** पी <   0.001)    म� सहवत� वदृ्�ध  क े साथ
को�शका जी�वष्णुत (सेल वाइअ�बलट�) म� कमी देखी गई ।  अत्य�धक  प्र�त�क्रयाशील ऑक
प्रजा�तयां ऑक्सीडे�टव तनाव को प्रे�रत कर सक, िजससे जीनोटॉिक्स इन्सल्ट तथा आगे जी
उत्प�रवतर्न होता ह कोमेट एसे द्वारा जीनोटॉिक्स�सट� को मापने के  अ�त�र, एचजीपीआरट� जीन 
म्युट�ट आवृ�� म�   2.84-गनुा प�रवतर्न स्तनधार� जी   न फॉरवडर ् उत्प�रवतर्न   एसे द्वारा देख 
था। िज़ंक ऑक्साइड नैन� क(जडेएनओएनपी) के   6 घटें के  एक्स्पोज़र पर क्रोमोसोमल, डीएनए 
��त और उत्प�रवतर्नजनीयता  जैसे सभी जीनोटॉिक्स  �सट� एंडप्वाइंट देखे     ग     । लेखक� के  
 प�रणाम� से यह भी �ात हुआ है �क िज़ंक ऑक्साइड नैन� कण�   (जडेएनओएनपीएस) ने सेल 
साइकल अरेस्, अल्ट्राप्र सशंोधन� तथा इसके  अ�त�रक्त को�शका मृत्य   (सेल डेथ) को व्यक्
�कया । एनेिक्सन व  फ्लोरे�सन  आइसो�थयोसाइनेट /प्रोपी�ड  आयोडाइड डबल स्टे�नंग    का
उपयोग कर फ्लो साइटोमेट्र� द्वारा एपोप्तो�टक को�शकाओं म� एक महत्(** पी   <   0.01, 
*** पी   <   0.001) वदृ्�  का पता लगाया गया था ।  यहा ँप्रस् लेखक के   �नष्कष  िज़कं 
ऑक्साइड नैन� कण�(जडेएनओएनपीएस) के  सावधानीपणूर् ववस्थापन क� आवश्यकता को स्पष्ट
से प्रे�रत करते  । 
ए के  जैन, डी �सहं, के  दबुे, आर मौयर, एके  पाडं.े जनर्ल ऑफ  एप्लाइड टोिक्सकोल. 2019, 39: 
735-750. 

 
 
िजंक ऑक्साइड नैनोकण� के उ    -तीव्र मुख (सब-अक्यूट ओर )  एक्सपोज़र तीव्  र च
प्र�त�क(अक्यूटफेज़ रेस्पां) के माध्यम से आयरन होमोस्टे�सस म� प�रवतर्न का कारण बनता: 
तल रूपांतर द्वारा सुर�ात्मक प 
िजंक ऑक्साइड नैनोपा�टर्कल  (ज़ेडएनओ एनपीएस) सबसे व्यापक रूप से उपयोग �कए जाने वाल     
ननैोसामग्री म� से एक ह�। मुखीय एक्सप के  बाद, ये एनपी �व�भन्न अंग� म� जमा हो सकते ह�
तथा �फ़िजकोके� मकल �वशषेताओं के  कारण ये �वषाक्तता को प्रे�रत कर सकते ह�। वतर्मान अध
म� �वषाक्तता को कम करने क े �ल,  सफ़� स इंजी�नयडर्  ज़ेडएनओ एनपएस (सी- ज़ेडएनओ एनपीएस) 



�वष�व�ान शोध प�त्रक/Toxicology Research Bulletin  39 (1) 2019  Page 22 
 

को इन-सीटू म� अल्कलाइन मी�डया म� पॉल�ए�क्रलामाग्राफ्टेड ग्वार(पीएएम-जी-जी-जी) पॉ�लमर 
का उपयोग करके  सशं्ले�षत �कया गया    था। इस क े अ�त�रक , 28 �दन� पर दोहराए गए मखुीय  
उपचार के  बाद 10, 50 एव ं300 �मल�ग्र/�कग्रा क� खुराक पर िस्वस चूह�  के द्�वतीयक ल�य 
यकत तथा  गदु� पर बेयडर् ज़ेएनओ एनपीएस (बी- ज़ेडएनओ एनपीएस) एव ंसी- ज़ेडएनओ एनपीएस के  
तलुनात्मक प्रभाव का मूल्यांकन �कया गया-जेडएनओ एनपी क� तलुना म� बी-जडेएनओ एनपीएस 
ने   ल�वर एव ं गदु�  के  ऊतक� म� गभंीर ��त  पहंुचाई थी, जैसा �क ट्रांस�मशन इलेक्ट
माइक्रोस्कोपी एवं �हस्टोपैथोलॉजीरा देखा गया था। सीरम बायोमाकर्र (एएसट�, एएलट�, एएलपी, 
�क्रए�ट�, य�ूरक ए�सड एव ंय�ूरया) के  बढ़े हुए स्तर भी देखे ग, जो यकत तथा गदु� के  कायर् म�
�वकार दशार्ते ह� । ब-जडेएनओ एनपीएस के  उप-तीव्र मुखीय उपच(सब-अक्यूट ओरल ट्र�ट)  के  
बाद, हेपे�टक प्-इंफ्लेमेटर� साइटो�कन्(आईएल-6, ट�एनएफ-α, एव ं एमएमपी-9) को अप-रेग्युलेट
�कया गया था जो अक्यूट फेज़ रेस्पां     (एपीआर) क� स�क्रयता का कारण बनता     है।  लेखक� न
हेपे�टक अक्यूट फेज़  प्रोट�(हेिक्स�डन एवं हैप्टोग्लो) तथा प�रव�तर्त इंटर�लंक्ड आयर  (एफ़ई) 
�सग्न�लंग ब ायोमाकर्स  (हेफे िस्ट, ट�एफ, ट�एफआर-1, एलडीएच एव ं फे रोपो�टर्) के  प्रकटन म
उल्लेखनीय वृद्�ध देखी। यह अध्ययन इस बात पर बल देता है �क ज़ेडएनओ एएस एक्सपोज़र म�
आने से उ�क क� अल्ट-स्ट्रक्चरल  ��त   के द् वारा इन्फ़्लेमेशन �म�डएटेड       अक्यू  स्पांस
(एपीआर)हो सकता है जो एनी�मया को बढ़ा(स्कॉट) कर सकता है। तथा�प,  सी- ज़ेडएनओ एनपीएस 
म� पीएएम-जी-जीजी के  साथ कै �पगं ने ज़ेडएनओ एनपीएस के  तल प्र�त�क्रयाशील गुणस(सफ़� स 
र�एिक्टव प्रॉ) को प�रव�तर्त    कर �वषाक्तता को कम कर �दया ह 
एके  श्रीवास, एन धीमान, आर �तवार�, एन अरज�रया, जे प्रक, पी जगदाले, ए अयानरु, डी �सहं, 
एस पटनायक, एम कुमार.  जनर्ल ऑफ ट्रेस ए�लम�ट्स इन मे�ड�सन एंड बायो. 2019,  52: 
270-287. 
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प्रोट�न कोरोना किन्फ़ग्युरेशन एवं जै�वक प्रणाल� के साथ उनक�  परस्परर सफ़� स – इंजी�नयडर्
िज़ंक ऑक्साइड(ज़डेएनओ) ननैोकण� का प्रभा 
ज�ैवक प्रणाल�  , ननैोकण� (एनपी) एव ं  सीरम बायोमोलेक्यूल्स  के बीच परस्पर �क       र्य
प�रणामस्वरूप  �व�भन्न घ�नष्ठ स(�डफ़्र�ट अ�फ़�नट ) के  डाइनै�मक कोरोना का �नमार् ण होता है।
ओिप्सनप्रोट�न से समृद्ध बनी कोरोना मैक ्रोफेज एवं  प्र�तर�ा प्रभावकार�(इम्यून एफ़ेक्ट
सेल्) को मान्य (रेकग्नाइज़) है, िजसके  प�रणामस्वरूप प्रे �रत �वषाक त्ता के साथ तीव्र ि 
होती है। अतः कोरोना क� उत्प�� को कम करने हेत    , सफ़� स – इंजी�नयडर् िज़ क ऑक्साइड (सी- 
ज़ेडएनओ) ननैोकण� को पॉ�लकै� रलाइमाइड ग्राफ्टेड    (पीएएम-जी-जीजी) बहलक(पॉ�लमर) का 
उपयोग करके  सशं्ले�षत �कया गया है जो �क नैनोकण�(एनपीएस)  को  सतह तटस्थता प्रदान कर
ह�। इसके  अ�त�रक्, लेखक�(ऑथसर) ने अनकै पेड अ�नयो�नक ज़ेडएनओ (बेयडर् ज़ेएनओ[बी-ज़ेडएनओ] 
ननैोकण�  एव ं सी-ज़ेडएनओ ननैोकण� म� बनी कोरोना क� �वशषेताओ ं का सीरम ऊष्मायन  द्वार
अध्ययन �कया। प�रणाम दशार्ते ह� �क -जेडएनओ ननै�कण�  को सी-जेडएनओ ननै�कण� क� तलुना 
म� अ�धक मात्रा म� सीरम प्र, �वशषे रूप से ऑप्सो�न(आईजीजी एव ं परूक) क� परत म� लपेटा 
गया था। इन कोरोना �नष्कष� ने हम� इन    - �ववो बायोकै ने�टक्स अध्य यन� क� व्य  ाख्या म� ब 
सहायता क�। इन �ववो अध्ययन300 एव ं 2000 एमजी/के जी शर�र भार के  अनसुार  िस्वस चूह�
को एनपी के  मखुीय खुराक देकर पणूर् �कया गया था। को�शक�य अप्क, इंट्रासेल्युलर कण �व, 
साइटोटॉिक्स�सट, एव ं ननै�कण� के  फामार् कोकाइने�टक्स पर �कए गए अध्ययन� से संकेत �मलता  
�क बी-जडेएनओ एनपीएस एक्सपी�रयंस्ड  ने    -जेडएनओ ननै�कण� के  �वपर�त, उच्च  प्र�तर
को�शका मान्यत, यकत सजून एव ं  प्रणाल� से   तीव्र अर�स हुआ । इस प्रक, एक तटस्थ
बहलक(पॉल�मर) द्वारा नैन�कण� क�  कै�पंग ने नैन�क  (एनपी) के  आसपास अवा�ंछत प्रोट�न के �ल
सी�मत बाध्यकार(�ल�मटेड बाइं�डगं्) साइट� उपलब्ध क, जो �क प्र�तर�ा प्रणाल� क�  स�क्रय
सी�मत करता है। 
एके  श्रीवास, एन धीमान, एच खान, एके  श्रीवास, एसके  यादव, जे प्रक, एन अरज�रया, डी 
�सहं, एस यादव, एस पटनायक, एम कुमार. जनर्ल ऑफ फाम  ार्स्यू�टकल साइं . 2019, 108: 
1872-1879. 
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�नयामक �वष�व�ान 
सीएसआईआर-आईआईट�आर म� �नयामक �वष�व�ान समहू �व�भन्न  मै�ट्रसेस �वश्लेषणात्मक डेटा एव
उत्पाद� हेतु सुर�ा डेटा उत्पन्न हेतु कायर्रत है । यह प्रयास �नयामक एज��सय� को औद्यो�ग, 
एग्रोके�मक , फामार्स्यू�टक, स�दयर् प्रस, आहार/ खाद्य योज, पेयजल घटक, प्राकृ�तक �वषैल
तत्व आ�द क� �व�भन्न र�ज के उत्प , क्-�वक्रय एवं  उपयोग के  सबंंध म� �नणर्य लेने म� सहाय
करता है। लागत एव ं व्यापार बाधा को कम करने हेतु सुर�ा डेटा क� ओईसीडी पारस्प�रक स          व्ीक , 
रसायन� के  पर��ण तथा  गडु लेबोरेटर� प्रैिक्(जीएलपी) के  ओईसीडी �सद्धांत� क े अनुपालन हेतु  यह
प्रमुख पकरण ह�। सीएसआईआर-आईआईट�आर के   गेहरु प�रसर म�    प्रीिक्ल�नकल टॉिक्सको
अध्ययन हेतु अत्याधु�नक जीएलपी �वषाक्तता पर��ण सु�वध ा का �नमार्ण 2014 म� �कया गया। 
आईआईट�आर, लखनऊ सीएसआईआर प�रवार म� प्रथम एवं सरकार� �ेत्र म� द्�वतीय ऐसी प्रयोग श
िजसे अत्याधु�नक जीएलपी �वषाक्तता पर��ण सु�वधा का गौरव प्राप्त हुआ है । हमारे �नरंतर प्र
पहल से  अप्र, 2016 म� "जल�य एव ंस्थल�य जीव� पर पयार्वरण अध्" हेत ु प्रमाणपत्र प्रा, 
इसके  उपरातं सीएसआईआर-आईआईट�आर इकोटॉक्सोलॉजी अध्ययन करने हेतु कार� �ते्र म� एकमा
जीएलपी  प्रमा�णत प्रयोगशाला बन गई । 2018 म� जीणर् �वषाक्त, इन-�वट्रो उत्प�रवतर्जन, 
प्राथ�मक त्वचा क� जलन एवं त्वचा क� संवेदनशीलता के अध्ययन  हेतु भी जीएलपी प्रमाणपत
हुआ । जून, 2019 म�, �नगरानी आत्मक �नर��णके  दौरान ससं्थान क� पर��ण सु�वधा ने अन्तःश्व
�वषाक्तता(इन्हलैशनटॉिक्स�सट) एव ंईकोटॉिक्स�सट के  �ेत्र म� अपनी नई �मता का प्रदशर्न �
लघ ुएव ंमध्यम उद्, सरकार और स्ट्रेटिजक सेक्टर द्वारा �वक�सत �वशाल �व�वधता वाले रस
एव ं उत्पाद� क� वैिश  क िस्थ�त हेतु सुर�ा मूल्यांकन डेटा उ     त्पन्न    के द्व  "मेक इन इं�डया" के  
उद्देश्य को पूणर् क रने म� इस सु�वधा का महत वपूणर् योगदान रहा  पा�रिस्थ�तक तंत्र म� काबर्
प्रदूषक सवर्व्यापी संदूषक अ�धकाशं द�ूषत तत्व �लपो�फ�लक ह� एवं  इस प्रकार  ट्रॉ�फक स्
वाले  जीव� म� जमा हो सकते ह�,  मनषु्य� म� खाद्य श्रृ(फ़ूड चेन ) के  माध्यम से स्थानांत�रत होक
अतं म� हा�नकारक प्रभाव� को प्रे�रत करते ह� । अतः मानव स्वास्थ्य  के प�रप्रे�य म� पा�रिस थ्�
�व�भन्न भाग� से एकत्र �कए क्य�लनेर� नमनू� म� अवशषे� के  अनवुी�ण जार� रखना महत्वपूणर् है 
 इसके  अ�त�रक्, बड़ी सखं्या म� प्रदूषक�  के तीव्रता से आकलन हेतु �व�धयाँ �वक�सत करना एवं 
सत्या�पत करना महत्वपूणर्    है िजस से समय  पर अन्तः  �ेप रणनी�तय� बन  ाई  जा   स �नयामक 
�वष�व�ान समहू द्वारा �लए गए �वषय: (i) रसायन� एव ंडे�रवेशन तथा मानक� क� �नगरानी हेत ुनई 
�वश्लेषणात्मक पर��ण �व�धय� का �वकास।      (ii) जीएलपी अनपुालन के  अतंगर्त �दए गए �व�भ   न्
�नयामक �दशा�नद�श� के  अनसुार रसायन� एव ंउत्पाद� क� �वषाक्तत/ सरु�ा का मलू्यांकन 
 
मध्य प्र, भारत म� क�टनाशक� के सपंकर ् म� आने वाले प रुष �कसान� , लार और मतू्र चयापच
प्रोफाइ�लंग  , प�रव�त र्त ए�मनो ए�सड और ऊजार् चयापचय का पता चलता  
�वश्व भर म� कृ�ष म� व्यापक उपयोग के कार   मानव आबाद� क�टनाशक� क� खुराक के  सपंकर् म�
है। द�घर् कल तकक�टनाशक� के  सपंकर् म� रहने से क�स  , अवसाद, �चतंा, पा�क� ससं और अल्जाइमर
रोग आ�द हो सकते ह�। यहां, लेखक� (ऑथसर) ने  भारत के  मध्य प्रदेश राज्य के �कसान� के   मूत्र
लार के  नमनू� म� क�टनाशक� से प्रे�रत चयापचय गड़बड़ी क� जा करने के  �लए मास स्पेक्ट्रोम
आधा�रत मेटाबोला�मक्स क  उपयोग करने का प्रयत्न �कया     अध्ययन का उद्देश 
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व्यावसा�य(ऑक्यूपैशन) एक्स्पोज़रध्ययन क े �लए वैकिल्पक नैदा�नमै�ट्रसेस के रूप  म� म
और लार जैसे गैर-इनवे�सव मै�ट्रस क� स्थापना करना था 51 क�टनाशक� के  सा�धत(एिप्लक ेटस) 
से मतू्र और लार के नमूने एकत ्र �कए गए और गैस क्रोमै-मास स्पेक्ट्रोम(जीसी-एमएस) का 
उपयोग से मतू्र और लार के नमून� क  े चयापचय प्रोफाइल प्राप्त क� ग� । डेटा  का �वश्ल
व्याख्या करने के �लए मल्ट�वे�रएट पैट       नर् �रकिग्नशन    एवं पाथ  वे  �वश्लेषण  उपयोग �कय
था।  अतंः�वक�सत (एंडोजनेस) चयापचय प्रोफाइल क� जांच से एक्स्पोज़्ड आबाद� के लार और
दोन� के  नमनू� म� उल्लेखनीय अंतर का पता चला ह     , जो �क पहचान �कए गए चयापचय� (मतू्
नमनू� हेत ु: �वशदु्धता0.9766, आर 2 = 0.9130, क्य 2 = 0.8703; लार नमनू� हेत ु�वशदु्धत; 
.9961, आर 2 = 0.9698, क्य 2 = 0.9637) के  भीतर चयापचय सरंचना म� प�रवतर्न का सुझाव
देता है।  मतू्र के नमून� के तेरह चयापचय� एवं  लार के नमून� के सोलह चयापचय� क� पहचा   
क�टनाशक एक्स्पोज़र  के �लए �व�शष्ट �वभेदक चय       ापचय�   के रूप म� क�    गई थी। �वभ
चयापचय� के  पाथवे  �वश्लेषण से पता चला �क अमीनो ए�सड चयापच       , ऊजार् चयापचय
( ग्लाइकोलाइ�स एव ंट�सीए साइ�कल) और ग्लूटै�थयोन चयापचय(ऑक्सीडे�टव तना) क�टनाशक 
एक्स्पोज़्ड आबाद  � म� प्रभा�वत पा   वतर्मान अध्यय  न ने सुझाव �दया    है �क ज  ी-एमएस 
आधा�रत मेटाबोलो�मक् क�टनाशक� के  एक्स्पोज़र प्रभावोपरांत मानव आबाद� क� चयापचय गड़
को पता करने म� सहायता कर सकते ह�। 
आर च,    एके  � सहं ,    एमके  पाठक,   ए �सहं ,   सीएन के शवचदं्र,   वी �बहार�  ,    
एमके आर मदु�डयम. क�मोिस्फय.  2019, 226: 636-644. 
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प्रणाल� �वष�व�ान एवं स्वास्थ्य जो�खम मूल 
मनषु्य पयार्वरण के म ाध्यम से एवं औष�धय�  के रूप म� अरसायन� से एक्स्पोज़्ड है। औष�ध एव
रासाय�नक एक्सपोजर से  मानव स्वास्थ्य पर पड़ने वाले जो�खम को समझने के , यह समझना 
आवश्यक है �क ये ज़ेनोबायो�टक्स सामान्य सेलुलर प्र�क्रयाओं को कैसे  प्रभा�वत कर सकते
�वषाक्तता पूणर् प�रणाम� को बढ़ावा दे सकते ह उच्च थ्रप्ट जीनो�मक स क् ्र�न के आगमन से
प्रणा�लय� म� ज़ेनोबायो�टक   स्  के प्रभाव को समझने क� संभावना      बहुत  प्रबल   हो गई है
अ�त�रक्, ज़ेनोबायो�टक एक्सपोज़र क े �सग्नेचर के रूप   म� इन जीनो�मक एसेज़  के आउटपुट 
उपयोग करने क� सभंावना रु�चकर है और  इ प्रकार  �वषैले खतरे क� पहचान हेतु एक पर��
प्र�क्रया के रूप   म�  है । इस समूह का उद्देश ्य जै�वक संगठन के   �व�भन्न स्तर� पर रसा
अन्य पय ार्वरणीय स्ट्रेससर् के     प्रभाव�  का वणर्न ए  वं  भ�वष्यवाणी   करने हेतु �सस्ट
दृिष्टकोण लागू करना है और�तकल स्वास्थ्य प�रणाम� हेतु प्रमुख घटनाओं क� पहचान करना
इस समहू का उद्देश्य रसायन� एवं स्ट्रेससर् द्वारा जै�वक प्रणा�लय� क� गड़बड़ी का अध
भी है, आण�वक प्रकटन एवं  पारंप�रक �वषाक्तता मापदंड� म� प�रवतर्न क� �नगरानी , �व�शष्ट
�वषाक्तत क� �क्रया�व�धक  समझ को प्राप्त करने हेतु डेटा को पुनः एक�कृत  करना और अंतत
�वषाक्तता प्र�त�क्रयाओं क� भ�वष्यवाणी करने हेतु बा योमाकर्सर् का �वकास एवं सत्यापन  
टोिक्सकोलोिजकल पाथवेज एवं     डेटा �वश्लेषण उपकरण� क� पहचान के म     ाध्यम  से एक एक�क
फ्र वकर् का �वकास मानव स्     वास्थ्य  तथ ा  पयार्वरण पर रसायन�      एवं  अन्य स ट््रेससर्    
प्रभाव� को समझने के समग्र प ्रयास का एक अ�भन्न अंग है। पयार्वरणीय रसायन� के   प्र�त
का आकलन करने हेत ु�व�धय� के  �वकास, मलू्यांकन एवं अनुप्रयोग पर �वशेष ध �दया गया है। 
इसके  अ�त�रक्, यह प्रयास उन सभी �वषाक्त अंतः�क्रय     ाओं का  वणर्न  क रने के  �लए ए
पर��ण रणनी�तय� के  मलू्यांकन पर �कया गया है जो तनाव       क े अंतगर्त एक जी�वत प्रणाल�   
भीतर होती ह� तथा अन्य प्रजा�तय� म� समान एज�ट� क� कारर्वाई �क �व�ध क�ष्यवाणी करने हेतु
एक प्रजा�त म� हुई टोिक्सकोजीनो�मक प्र�त�क ्रया के �ान का उपयोग करते ह�। प्रणाल�  
एव ंस्वास्थ्य जो�खम मूल्यांकन समूह के � : (i) रसायन� एव ं स्ट्रेससर् द्वारा जै�वक प्र
के  गड़बड़ी का अध्यय; (ii) आण�वक प्रकटन एवं   रंप�रक �वषाक्तता मापदंड� म� प�रवतर्न क   
अनवुी�ण करना तथा �व�शष्ट �वषाक्तता क   � �क्रया�व�धक    समझ प ्राप्त करने    के �लए ड
एक�कृत करना, एव ं (iii) �वषाक्तता  प्र�त�क्रयाओं क� भ�वष्यवाणी करने हेतु बा योमाकर्र 
करना तथा �व�धमान्य बनाना  
 
प्रसवपू एक्स्पोज़्ड संतान  � से�रबरल  साइटोक्र पी450एस के  अ�तप्रकट न न
र�चैल�ज् सतंान� म� �लडंने क� �वषाक्तता को प�रव�तर्त �कय  

जन स्वास्थ्य और कृ �ष �ेत्र म� उपयोग �कए जाने एक ऑगर्नोक्लो�  क�टनाशक , �लडंने क� 
प्रसवपूवर्  कम खुरा क ने च(रैट)  क� सतंान म� सेरेब् साइटोक्र पी450एस (सीवाईपीएस) के  
प्रकटन म� �नरंतर  वृद्�ध      को प्रे�रत   और उसके  पश्चात  क े  ज़ेनोबायो�टक्स एक्स्पोज़र   
वयस्क क� प्र�त�क्रया को प�रव �तर् । वयस्क चूहे क�  प्र�त�क्रया म� प�रवतर्न हेतु उ�रदाय
को समझने हेत,ु चूहे क� सतंान को प्रसवपूव �लडंने  (पी.ओ.; 0.25 �मल�ग्र/ �कग् बी.डबल्यूट. 
गभर् काल5-21 �दन) को प्रसवो �लडंने(पी.ओ.; 0.5 �मल�ग्र/ �कग् एक्स5 �दन) के  साथ 9- या 
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18- या 27 सप्ताह तक र�चैल�ज �कया गया र�चैल�ज्ड सतंान म�  सेरेब्रल सीवाईपीएस प्रकटन
वदृ्�ध क� अ�धकता  और बढ़ती आय ुम� सरेेब्रल सीवाईपीए वदृ्�ध म� �गराव  और  मिस्तष्क म
जमा �लडंने क� मात्रा  के स     सहसबंद्ध  था र�चैल�ज्ड सतंान� म� हाम�न के  सचंार स्तर� म�
महत्वपूणर् प�रवत दशार्ते ह� �क ये प�वतर्न �वकास क े दौरान सेरेब्रल सीवाई म� वदृ्�ध क े �लए
आं�शक रू से उ�रदायी हो सकते ह�। ए�पजने�टक डटेा से 9- या 18 या 27 सप्ताह क� र�चैल�ज्
सतंान� से पथृक �कए गए सेरेब्रल सीवाईपीए
के  प्रमो �ेत् म� �हस्टो एच3 ए�स�टल�करण और डीएनए मे�थलन (मे�थलेशन) म� प�रवतर्न का
पता चला। र�चैल�ज् सतंान� म� प्रमोट �ेत्र�     सेरेब्रल सीवाईपीएस क    9 सप्ता के  प्रद�शर
अनमुदु्रण प  बाइसल्फाइट अनकु्रमण से महत्वप   सीपीजी मे�थ�लकरण प�रवतर्न क  पता चला। 
इसके  अ�त�रक्, र�चैल�ज्ड संतान के  मिस्तष म� एपोप्टो�सस म� वृद्�ध का एकड़ ेप�रमाण  ने 
यह दशार्या �क सेरेब्रल सीवाईप क� बढ़� हुई प्र�त�क, िजसके  प�रणामस्वरूप प�रसंचार� हाम�
म� प�रवतर्, मिस्तष्क   �लडंने का बढ़ा हुआ सचंय एव ं  सीवाईपी  के  ए�पजने�टक �व�नयमन, 
�वष�व�ान सबंधंी सबंधंता है । 

ए अग्रहर, ए  �सहं ,    ए श्रीवास्,    आरआर झा ,   डीके  पटेल ,   एस यादव ,   वी 
श्रीवास्,   डी परमार.  टोिक्सकोलोजी एंड  एप्लाइड फामार्कोल.   2019, 371: 20-37. 

 

कंक ाल�य फ्लोरो�स(स क्ेलटल फ्लुरो� )  के �वकास म� फ्लोराइड प्रे�रत ए�पजेने�प�रवतर्न क�
भू�मका 
फ्लोराइड ह ड्डी और दांत के      यथो�चत �वकास हेतु    अ�नवायर् ट्रेस तत्व है। पय    ार्वरणीय एक
(पेयजल और भोजन) के  माध्यम से फ्लोराइड के  दै�(�सस्टे�म) उच्च एक्सपोज़र से �वषाक्तता 
सकती है, िजससे  फ्लोरो�स नामक �वकार हो सकता है । वतर्मान अध यन 
म�, लेखक�(ऑथसर) ने फ्लोराइड (8 �मल�ग्रा / एल) हेत ु क्रो�नक एक्सपो  (30 �दन) के  
साथ डीएनए मे�थ�लकरण प्रोफ़ा म� प�रवतर् और फ्लोरो�स के  �वकास म� इसक� प्रासं�गकता क
जांच �कया । मानव ऑिस्टयोसाक�म  सेल्स(एचओएस)म� फ्लोराइड क े एक्स्प म� सपंणूर् जीनोम
बाइसल्फाइट   अनकु्र(होल जीनोम बाइसल्फाइट सीक्व��सं       (डबल्यूजीबीए) �कया गया। 
�व�भन् �मथाइलेटेड जीन  के  सपंणूर् जीनोम बाइसल्फाइ     अनकु्रम (डबल्यूजीबीए) और 
कायार्त्मक एनोटे  से अिस्थ �वकास पाथवेज़  क े साथ संबद्ध  जै�वक प्रओ ंम� सिम्म�लत
जीन� के� मथाइलेशन िस्थ� म� प�रवतर्न का सं  क ेत �मलत  है। प्रमोटर डी एन
हाइपर �मथाइलेशन के  सयंकु्त �वश्ले , िस्ट्(एसट�आरआईएनजी): कायार्त्मक प्रोट�न एसो�स
नेटवक्सर् और जीन एक्स्प्रेशन �वश्लेषण से1, एमईट�एपी2, एमएमपी11 एव ंबीएसीएच1 जीन 
म� ए�पजेने�टक प�रवतर्न का पता चला ह, जो �क एक्सट्रासेललुलर  मै�ट्रक्स �डस, कोलेजन 
कै टोबो�लक/ऑगर्नाइज़ेशन  प्र�, कंकाल मोफ�जेने�सस /�वकास  ओसे�फके शन 
और ऑिस्टयोब्ला �वकास  म�  भ�ूमका �नभाता है। वतर्मान अध्ययन से पता चलता      है �
बीएमपी1, एमईट�एपी2, एमएमपी11 एव ंबीएसीएच1 जीन्स म प्रमोटर डीए हाइपर �मथाइलेशन  
उनके  प्रकटन के स्  (आरएनए स्त) म� उ�रवत� �नम्-�व�नयमन के  साथ  फ्लोराइ   कारण 
बनता है। प�रणाम दशार्ते  ह� �क   इन जीन� के  फ्लोराइड  प्रे�रत डीएनए हा   �मथाइलेशन  से 
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एक्सट्रा सेल्युलर मै�ट्रक, उपािस्थ का गठ, एंिजयोजेने�सस, सवंहनी प्रणाल� के �वकास औ
अिस्थ पोरा�सट� म� बाध उत्पन हो सकती है, इस प्रकार कंकाल�य फ्लोरो (स क् ेलटल फ्लुरो�) 
को बढ़ावा �मलता है । 
एपी डाईवेल, पीटैराले, एस सीवानेसन,  पीके  नौघरे, ए बाफना, डी परमार, के  कन्न. 
ईकोटॉिक्सकोलॉजी एंड इन्वाइर�म�टल सेफ़. 2019, 169: 410-417. 
 
फ़ोटोएक्साइटेड ट्राइक्   ने पी38 एमएपी काइनेस संकतन के माध्यम से डीएनए    ��त एवं  
ऑक्सीडे�टव तनाव को प्   रे�रत � , िजसम� सूयर् के प्र   / यूवीबी एक्सपोज़र के अंतग   त टाइप 
I(आई) रे�डकल्स सिम्म�लत  
ट्राइक्ल (ट�सीएस) एक रोगाणुरोधी प�रर�क है िजसका उपयोग पसर्नल देखभाल उत्पाद� म� �कय
जाता है। इसम� लेखक� ने  यवूीबी/धूप(सयूर् प्र) एक्सपोज़र क े अंतगर  पी38 माइटोजेन एिक्टवेटेड
प्रोट काइनेस (एमएपीके )पाथवे को सिम्म�लत करते हुए    ट्राइक्ल (ट�सीएस) क� 
 फ़ोटोटोिक्स�सट� फोटो जीनोटॉिक  ्स�स  और उसके  आण�वक ततं  का अध्ययन �कया है ।  
लेखक� ने पाया �क ट्राइक्ल (ट�सीएस)  ने यवूीबी सयूर् क े प्रकाश  के अंतगर्त फोटोडेग् और 
फ़ोटोप्रोडक्ट्स का   �दखाया । इन �स�लको  अध्ययन से पता चलता है �क फ़ोटोस��सटाइज्     
ट्राइक्ल (ट�सीएस) अपने फ़ोटोप्रोडक्  के  गठन के  कारण से  अपने  प�रर�क गणु खो देता 
है। फ़ोटोस��सटाइज् ट्राइक्ल (ट�सीएस)  यवूीबी  / सयूर्  क े  प्रकाश   के एक्सपोज़र     के अंत
टाइप-I फोटोकै� मकल प्र�तया ततं(�रएक्शन मेक े�नज़) के  माध्यम स महत्वपूण ओ 2 •−, •ओएच 
जनेरेशन एव ं�ल�पड पेरॉिक्सडेश को प्रे�रत करता है। लेख ने यवूीबी (0.6 एमडबल्य / सेमी 2 ) 
क� प�रवेशी तीव्र और सयूर्  क े  प्रकाश   के एक्सपोज़   मानव त्वच के रा�टनोसाइट्  
( एचएसीएट� सेल-लाइन)  पर ट्राइक्ल (ट�सीएस)   का इंट्रासेल्युलर अध्ययन  । महत्वपूणर
इंट्रासेल्युलर आरओएस जेनरेशन  डीसीए2-डीए / डीएचई एसेज़ के  साथ एमट�ट� और एनआरय ू
एसेज़ के  माध्यम से सेल व्यवहायर्ता म� एक महत वपूणर् क मी के माध्यम से ट् (ट�सीएस) म� 
अवलोकन �कया गया था।  ट्राइक्ल (ट�सीएस)   एंडोप्लािज्मक रे�टकुल (ईआर) तनाव को भी 
प्रे�रत करता   है जैसा �क ई -ट्रैक / डीएपीआई स्टे�नंग एवं     सी 2+ �नकलने   के  माध्यम से
�दखाया गया है  । इसने उप-जी1 फे स आग्म�म�टेशन क े माध्यम से सेल साइ�कल अरेस्ट प्रे�र
�कया तथा लाइसोसोमल / माइटोकॉिन्ड्रयल अिस्थरता का कारण  फोटो जीनोटॉिक्स�सट  को 
महत्वपूणर् टेल डीए, माइक्रोन्यूिक्ल और साइक्लोब्�प�र�मडीन �डमसर(सीपीडीएस) के   गठन के  
माध्यम से �दख  ाया गया   थ । सेल �सग्न�लंग मे क े�नज़् क्ल�व्ड केस्  -3, बैक्, फोस्फ़-
पी38, फोस्फ़ –जेएनके  एव ं साइटोक्र सी के  अपरेग्युलेटेड एक्स्प्रेशन का संकेत     ,  
िजससे बीसीएल -2 का डाउनरेग्युलेटेड   प्रकटन हुआ    प�रणाम समथर्न करते   ह� �क
ट्राइक्ल (ट�सीएस)  टाइप-I मी�डएटेड फोटोडायन�मक ततं्र और एमएपीके पाथवेज़ के स  यण के  
माध्यम से फोटोटॉिक  ्सक प्रभाव उत   ्पन्न कर   लेखक यह �नष्कषर् �नकालते ह   �  पथृ्वी क�
सतह पर पहुँचने वाला  सयूर्  प्रक  प�रवेशी पयार्वण�य  तीव्रता प   फोटोएक्साइटेड
 ट्राइक्ल (ट�सीएस)  मानव स्वास्थ य्  के �लए हा�नकारक हो सकता  है। अ इसे  वकैिल्पक
सरु��त प�रर�क द्वारा बदला जा सकता है 
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डी दबुे,  एके  श्रीवास, जे �सहं, डी चोपड़ा, एस कुरैशी, एचएन कुशवाहा, एन  �सहं, आरएस रे. 
ईकोटोिक्सकोलोजी एंड इन्वाइर�म�टल सेफ़.  2019, 174: 270-282 

 
 
तबंाकू  का सेवन करने वाले क� सर रो�गय� के �सर और गदर्न के और प्री�नओप्ला   घाव वाले  
ऑटो/  टैक्सी ड्राइवर�  के प�रधीय र(पे�रफरल ब्ल) म� �नम्न घनत्व सर (लो ड��सट� एरे)  का 
उपयोग कर चय�नत जीन� क� जीन एक्स्प्रेशन प्रोफाइल का �व�धम 
चय�नत जीन� के  तकमनै (ट�एक्यूएमएए) लो ड��सट� अरे  (ट�एलडीए) आधा�रत �रयल टाइम 
पीसीआर (आरट�-पीसीआर) ने  बायोप्सी म� एसो�सएटेड ट्रांस�क्रप्शन फ़ैक्टस       र् और
रक्(पे�रफरल ब्ल) के  नमनेू, जो �क   का�सर्नोमा (एचएनएससीसी) रो�गय� के  �सर और 
गदर् स्क्वै सेल से �लए गए  थे, नमनू� ने पॉल�साइिक्लक एरोमै�टक हाइड्रोकाब(पीएएचएस) 
मेटाबोलाइिज़ंग साइटोक्र  पी450एस (सीवाईपीएस), ग्लूटे�थओन एस-  ट्रान्स�फरे (जीएसट�एस)  
�नयतं्रण क� तुलना   व�धर्त  �दखाया। डीएनए मरम्, �सग्नल ट्रांसडक्शन प, ईएमट� पाथवे, 
एपोप्टो�सस और स  ल ऐडहेसन/ मो�ट�लट� म� सलंग्न जी , एचएनएससीसी रो�गय� के  प�रधीय 
रक्(पे�रफरल ब्ल) और बायोप्सी नमून, दोन� म� प�रव�तर्त पाए गए   ऑटो / टैक्सी ड्राइवर� 
�लए गए रक्त म� ट्रांस�क्रप्शन , पवूर-�नयोप्लािस् घाव� और तबंाकू के  द�घर् अव�ध सेवन क  
साथ भी इसी प्रकार के प�रवतर्न �दखा   इस प्रकार वतर्मान ट�एलडीए डेटा दशार्ता है �क प�र
रक्(पे�रफरल ब्ल)  म� चय�नत जीन के  लो ड��सट� अरे  (ट�एलडीए)  को क� सर प्रोग्रेशन पाथवेज़ 
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इनसाइट प्रदान करने के �ल ए एक सरोगेट के रूप  म� उपयोग �कया जा सकता एव ंसभंवतः तबंाकू 
प्रे�रत एचएनएससीसी के अनुवी�ण हेतु एक प्रारं�भक ब ायोमाकर्र के    । 
एफ हसन, वी यादव, ट� क�टयार, एस यादव, आर पांड,े डी मेहरोत्, आर हाद�, एस �सहं,    
एमएलबी भट्, डी परमार. जीनो�मक्. 2019, 112: 513-519. 
 
�सर और गदर्न के क�सर  रो�गय� के बायोप्सी नमून� के साथ प�रधीय रक (पे�रफरल ब्ल) औष�ध 
चयापचय एंजाइम� एव ंक� सर माकर ्र जीन्स के एमआरएनए प्रकटन म� समानता 
तबंाकू प्रे�रत �सर और गद  स्क्वै सेल का�सर्नोमा(एचएनएससीसी) को मॉनीटर करने हेत ुड्र
मेटाबोलाइिज़ंग एंजाइम� (डीएमईएस) के  प�रधीय रक्तएमआरएनए प्रकटन प्रोफाइल एक सरोगेट के
म� �वक�सत करने हेत ु यह प्रयास �कए गए �     i) बायोप्सी नमून� म� क�सर माक      र्र जीन्स   
प�रवतर्न क� समानत क�  जांच के  �लए �कए गए थे, (ii) य�द बायोप्सी नमून� म� देखे गए प�रवतर्
के   समान प�रवतरन प�रधीय रक्त म� प�रल  ��त होता है   आठ सॉफ्ट मसूड़े   क े  ऊतक� और
एचएनएससीसी रो�गय� के  आठ बायोप्सी नमूने से आरएनए एवं  स्वस्थ �नयं(एन = 150) और 
एचएनएससीसी रो�गय� (एन =150) के  रक्त से कुल डीएनए तथा   आरएनए को एक्स्प्रेशन  
जीनोटाइ�पगं अध्ययन क े �ल ससंा�धत �कया गया था। अनवुत� अध्ययन क े �लए क�म-रे�डयोथेरेपी 
प्राप्त करने वाले रो�गय�  के रक्त को संसा�धत �कया गय । जब इनक� तलुना �नयतं्रण   क� 
गई तो क्यूआरट-पीसीआर से पता चला �क   एचएनएससीसी रो�गय� क� बायोप्सी और रक्त क
नमनू� म� डीएमईएसके  एमआरएनए  एक्स्प्रेशन म� उल्लेखनीय वृद्�ध हु इन नमनू� म� क� सर 
माकर्र जीन्स म� इसी तरह के प�रवतर्न देखे           गए  वाइल्ड टाइप कंट्रोल     से  तुलना  करने  
डीएमई के  वै�रएंट जीनोटाइप वाले रो�गय� म� एमआरएनए परकटन  म� प�रवतर्न क� मात्रा अ�
�दखी। क�मो-रे�डयोथेरेपी के  रेस्पॉन्डसर् म� डीएमई और क�सर माकर्र जीन्स के  एमआरएनए एक्  
के  प्र े म� महत्वपूणर् �गरावट देखी   । डटेा से पता चलता है �क प�रधीय रक्(पे�रफरल ब्ल) 
एक्स्प्रेशन  प्रोफाइल का     उपयोग तम्बा   कू से प्रे�रत एच  एनएससीसी एवं   उपचारया के  
मॉ�नटर हेत ु �कया जा सकता है। 
एफ हसन,    ट� क�टयार,    एसएस मौयर,   वी यादव,   एस यादव,  आर पांड,े   डी मेहरोत्,   
आर हाद�,  एस �सहं,   एमएल भट्,  डी परमार.  बायोमाकर्स . 2019, 19: 1-30. 
 

एमआईआर-34  एव ंएमआईआर-200 :  सेल फेट प्लािस्ट�सट� तथा न्युरल �वकास  रेग्युलेटर 
�पछले दो दशक� के  अध्ययन� न  �वशषे रूप से पोस  -ट्रांस�क्रप्शनल  स्टेज म� जीन एक   स््
सवार्�धक प्रभावशाल� रेग्युलेटर के र    माइक्रो आरएनए ( एमआईआरएनएएस ) क� स्थापना क�
है ।  एमआईआरएनएएस  स�हत छोटे आरएनए(र�बोन्यूक्ल�क ए�) मोलेक्यूल्स  के प�रव  को तमाम 
बहको�शक�य जीव� म� अत्य�धक संर��त और प्रकट  �कय ा गया  एमआईआरएनएएस प्रोट-को�डगं 
एमआरएनएएस के  3 'यटू�आर के  साथ बाइं�डगं करके  और जीन स्ट्रेस ग्रैन्यूल करनेएमआरएनएएस 
के  �डके  या तो मवू्म�ट इ�न�शए�टंग    द्वारा जीन एक्स्प   ्रेश न को �नयं�त्रत    ऊतक या 
को�शकाएं, जो स्टेम से, मिस्तष्क को�शका, आईपीएससीएस , या क� सर को�शकाओ ंजैसे सेल फे ट 
ट्रांसफॉम�शन से गुजरती   , एमआईआरएनएएस क� बहत डाइनै�मक  एक्स्प्रेशन प्रोफ़ाइल �
ह� ।  डाइसर ( एमआईआरएनए मैचुरेशन एंजाइम) नॉकआउट ए�नमल्स के  �वकास स्टेज को पास
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करने म� असमथर्त ने पिुष्ट क� है � �व�भन्न अंग� और ऊतक� क े समु�चत �वकास हेतु प�रपक्
और कायार्त् (मच्यूर एंड फंक्श   ) एमआईआरएनएएस का प्रकट  आवश्यक है। लेखक� क�  
प्रयोगशालऔर अन्य स्थान के  अध्यय  ने त�ंत्रका �वका(न्युरल �ड�वलप्म) म� एमआईआर-
200 एव ंएमआईआर-34 प�रवार� क� भ�ूमका को  दशार्या है तथा  प�रपक्व एवं �वभे�दत न्यूरॉन्स
दोन� प�रवार� के  उच्च प्रकटन को �दखाया है। इस समी�ा, लेखक�(ऑथसर)  ने  एमआईआरएनएएस  

 का एक सामान्य अवलोकन   प्रदान �कया    तथा एमआईआर-34 एव ं एमआईआर-200, दोन�  
एमआईआरएनए  प�रवार� क� भ�ूमका पर फ़ोकस �कया है , जो �क �व�भन्न ऊतक� एवं प�रिस्थ�तय
म� एक सेल के  फे नोटाइप और फे ट को प�रव�तर्त करने क� �मता रखते  ह� 
ए जौहर�,   एस यादव.  न्यूरोमोलेक्यूलर मे�ड�.   2019, डीओआई: 10.1007 / s12017-019-
08535-9. 
 
इंटरफेरॉन λ3 / इंटरल्यू�कन-28 बी जीन म� पॉल�मो�फर ्ज्म और न �सरो�टक  क्रॉ�नक हपेटाइ�ट
सी जीनोटाइप3 वायरस सकं्रमण जो�खम एवं संयु    डकेलाटिस्वअ  तथा  सोफ़्स्बु�व थरेेपी  
प्र�त�क्रया पर इसका  प 
हेपेटाइ�टस सी वायरस (एचसीवी) सकं्रमण एक �वचारणीय सावर्ज-स्वास्थ्य समस्या है एवं �
भर म� लगभग 71 �म�लयन सकं्र�मत लोग� को यकृ (ल�वर) क� बीमार� का एक महत्वपूणर् कार
है तथा प्रत य्ेक वष399 000 से अ�धक लोग हेपेटाइ�टस सी से सबं�ंधत यकत रोग� से मर जाते 
ह�। इस�लए, वतर्मान अध्य, इंटरफे रॉन λ3 (आईएफ़एनएल3) िजसे इंटरल्यू�कन-28 बी (आईएल-
28बी) जीन के  रूप म� भी जाना जाता ह, पॉल�मॉ�फर्ज्म के साथ असो�सएशन क� जांच करने के �ल  
प्रारंभ �कया गया    , क्रो�न  जीसीवी सकं्रमण क   साथ जीन और इन पॉल�मो�फर्क वे�रएंट  क े
सयंोजन के  साथ सयंकु्त डेकलाटिस्वअर  तथा  सोफ़्स्बु�वअर एचसीवी थेर प्र�त�क्रया के स
 जीनोटाइप को पोल�मरेज़ चेन �रएक्श-रेिस्ट्रक्शन फ्रैगम�ट लॉन्ग पॉल�म      (पीसीआर-
आरएफएलपी) एसे  द्वारा �नधार्�रत �कया गया , िजसम� कुल 250 क्रॉ�नक एचसीवी जीनोटाइप क
तीन रोगी एव ं 500  हेल्द� कंट्रोल सिम्म�लत        लेखक� के  आंकड़� से पता चला है �क 
आईएफ़एनएल3 (आरएस12979860)  के  ट�ट�(माइनर) जीनोटाइप और आईएफ़एनएल3 
(आरएस8099917) के  जीजी (माइनर) जीनोटाइप ने �नयतं्रण के साथ तुलना      क्रो�नक एचस ीव
जीनोटाइप 3 के  साथ महत्वपूणर् सबंंध   प्रद�शर्त  �कय उपचार प्र�त�क्रया के प�रणाम� से    
चला है �क आईएफ़एनएल3 (आरएस12979860)  का सीसी (मेजर) जीनोटाइप और आईएफ़एनएल 
(आरएस8099917) का ट�ट� (मेजर)  जीनोटाइप  सयंकु्  डेकलाटिस्वअर  तथा  सोफ़्स्बु�वअर थेरे
हेत ुएक हाइअर  सस्ट�ड वायरोलॉिजक रेस्पॉन्(एसवीआर), प्राप्त करने क� संभावना से जुड़ा ह
है , 3-सकं्र�मत एचसीवी र ो�गय� के जीनोटाइप  , जब�क आईएफ़एनएल3 (आरएस12979860) के  
ट�ट� (माइनर) जीनोटाइप और आईएफ़एनएल3 (आरएस8099917) के  जीजी (माइनर) जीनोटाइप, 
एचसीवी 3 सकं्रमण क� पुरानी जीसीवी संक्रमण और ट्र�टम�ट �रलैप्स  से अ�तसंवेद, जो �क 
जीणर् एचसीवी जीनोटाइ3 सकं्रमण  सयंकु् डेकलाटिस्वअर  तथा  सोफ़्स्बु�वअर थेर  उपचार के  
प�रणाम म�  आईएफ़एनएल3 (आरएस12979860) एव ं (आरएस8099917) क� भ�ूमका का सझुाव 
देते ह�। 
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ए जे खान,  वीए सारस्व,  पी रंजन,  डी परमार,   ट�एस नेगी, एस मो�हन्द. जनर्ल ऑफ
मे�डकल वायरोलॉजी. 2019, 91: 659-667. 

एन-ए�थल-एन-नाइट्रोसो-प्रे�रत 1 चूह (माउस) के फेफड़ ेके ट्यूमरजेने�सस म� पीआ3के / एकेट� 
पाथवे एव ंएमआईआर-21 सिम्म�लत  ह: इनो�सटोल हेक्साफॉस्फेट  का  प् 
गभार्वस्था के दौरान क�सरकार� तत्व�         (का�सर्नोजे) एक्सपोज़र  क े कारण संतान� म� क�सर      क े
�वक�सत होने का खतरा एक गभंीर �वषय है। इस अध्ययन म , लेखक� ने एफ1 चूह�(माइस) म� 
ट्रसप्लास�टल लंग ट्यूमरजे�नस म� फॉस्फे�ट�ड�लनो�सट      3-�कनेस (पीआई3के )/एके ट� पाथवे एव ं
माइक्रोआरएन -21(एमआईआर-21) क� भ�ूमका एव ं  आहार यौ�गक (डाइट्र� कंपाउ   )  इनो�सटोल 
हेक्साफास्फे (आईपी6) के  द्वारा इसक े �नवारण क� खोज �कया। गभर  ्क 17 व� �दन बल्/सी चूह� 
को एन-एथाइल-एन-नाइट्रोसु�रय (ईएनय)ू अतंगर्भार्शय (इंट्रापे�रटो�नय) एक्सपोज़र �दया गया था।
वी�नगं के  बाद,  आधे बच्च� को 2% आईपी6 मुँह (ओरल) से �खलाया गया था।30, 120, या 240 
�दन� के  अतं म� लेखक�(ऑथसर) ने ईएनय-ू एक्स्पोज़्ड एवं     - एक्स्पोज़्ड ब  के  बीच भ्रू
जी�वष्णुत (वाइए�ब�लट�) या भार म� कोई प्रभाव नह�ं देखा एवं यह� आई6 के  मामले म� सत्य हुआ
। एफ़1 चूह� म� पीआई3के  / एके ट� पाथवे के  प�रव�तर्त  प्रकटन देखे गए। इसके अ�त� , एमआईआर-
21 प्रकटन को सबंं�धत समय पर भी मॉडुलेट �कया गया , मै�ट्रक्स मेटालोप्रोट��(एमएमपी-
9) क� स�क्रयता एवं  संवह    (व्स्कु ) एंडोथे�लयल ग्रोथ  फैक्टर ए क्सप र्ेशन   के साथ।   
स�क्रयण ने साइिक्लन   1, साइक्लोऑक्सीिजन-2 (सीओएक्-2), परमाणु कारक-फै क्टर
के बी(एनएफ़-के बीपी50) और रैपामाइ�सन के  ममे�लअन टाग�ट (एमट�ओआर) के  प्रकटन को  भी बढ़ाया
आईपी-6 �खलाए गए (फे ड) एफ1 चूह� ने पीआई3के /एके ट� पाथवे एमआईआर-21 एव ं डाउनस्ट्र
ल�य� के  कम प्रकटन के स   -साथ कम ट्यूमरजेने�सस को   प्रद�शर ्त �कया ।   3के  / एके ट� 
पाथवे एव ंएमआईआर-21 ट्रांसप्लास�टल लंग ट्यूमरजेन�स सिम्म�ल(इन्वाल्) ह�, जब�क आईपी6 
एफ़1 चूह� म� पीआई3के  / एके ट� पाथवे एक्स्प्रेशन    को दबा क र फेफड़े क� ट्यूमरजे�न�स  
प्रभा�वत करता प्रतीत ह 
एस सहाय, पी �तवार�, एम पाडं,े के  पी गपु्त. जनर्ल ऑफ इन्वाइर�म�टल पैथोलॉ, टोिक्सकोलोज, 
एंड  ऑन्कोलॉज. 2019, 38: 69-81. 

चूह (रैट) के मिस्तष्क के �हप    प्ोकैम्पस    म� �ीण माइ�लनेशन के कारण काब�फ्य   
ऑ�लगोडने्ड्रोसाइट्स के �वकास को ब  करता है  
स्तनधार(ममे�लयन)मिस्तष्क के �वकास के दौर  , ऑ�लगोडेन्ड्रोसाइट्स प्रोजे�नटर(ओपीसीसी) 
न्यूरोपीथे�लयम स  उत्पन्न होत  ी ह� और पूरे  मिस    ्तष्क   म� प ्रवास करते ह�। माइ�लनेशन       
�व�नय�मत प्र�क्रया है िजसम� फंक्शनल इंसुलेटेड      (शीथ)  के  गठन हेत ु ओपीसीएस प्रस, 
प्रवा, �वभेद�करण और एक्सोन्स के साथ इंटरैक्शन  क� समयबद्ध अनुक्र�मक घटनाएं सि
ह�। �वद्यत आवेग� के  स�म एव ं त्व�रत संचालन हेतु     माइ�लन अ�नव ायर्  है एवं मिस  ्तष्क 
�हप्पोकैम्पस म� इसक    � ��त के कारण स्मृ�त लोप तथा  द�घर्का�लक न्यूरो         लॉिजकल �  ीणत
सकती है। काब�फ्यूरा, एक काबार्मेट क�टनाशक है िजसको चूह� म� �हप्पोकैम्पल न्यूरोजेने� था  
मेमोर� �डसफंक्शन अवरो (इन�ह�बशन) हेत ु जाना जाता है। �फर भी, चूहे के  मिस्तष्क क 
�हप्पोकैम्पस म� ऑ�लगोडेन्ड्रोसाइट्स प्रोजे�न      (ओपीसीसी) प्रस, फे ट �डट�मर्नेश, 
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प�रपक्वत/�वभेदन एव ंमाइ�लनेशन �मता पर काब�फ्यूरान क े प्रभाव अभी भी पूणर्तयमक  ह�। 
यहाँ, लेखक�(ऑथसर) ने चूह� म� जन्म पूवर(प्रीने)एव ं वयस्क मिस्तष क्  के �वकास स�हत दो पृ
समय अव�ध म� काब�फ्यूरान  क े स-क्रो�नक एक्सपोज़र      के प्रभाव� क�   जांच  क�। लेखक
काब�फ्यूरान हैम्पसर् ओपएस प्रसा(बीआरडीय ूइंकाप�रेशन) एव ंऑ�लगोड�ड्रोिग्लअल � डफ़्र��शएश
एक्-�वट्रो अवलोकन �कया। दोन� समय �बंदुओं पर मिस ्तष्क के �हप्  पोकैम्पस �ेत्र म� काब�फ्
समान प्रभाव भी देखे गए थे। काब�फ्यूरान        के एक्सपोज़र    म� ऑ�लगोडेन्ड्रोसाइट्स   �वक
फंक्शनल  माइ�लनेशन क े �व�नयमनम� सिम्म�लत प्रमुख जीन एवं प्रोट�न के  प्रकटन म� क
यह एपोप्टो�टक को�शका मृत्यु को प्रे�रत करके ऑ�लगोडेन्ड्रोसाइट्स क� उ�रजी�वता को भी
करता है। माइ�लन आ�कर्टेक्चर के अल्ट्  रस्ट्रकचरल   �वश्लेषण ने माइ�लन कंपै  -रे�शओ 
प�रवतर्न पर काबफ़्यूर-�म�डएटेड नकारात्मक प्रभाव� को स्पष्ट रूप से दशार्या है। �नष्कष
म�, लेखक� के  अध्ययन से यह �ात हुआ है �क काब�फ्यूरान �हप प्ोकैम्पस म� माइ�लनेशन �मता
प�रव�तर्त कर देता ह , िजससे चूह� म� स�ंानात्मक न्यूनता आ जाती ह 
बी सेठ, ए यादव, ए टंडन, जे शकंर, आर.के . चतवु�द� न्यूरोटोिक्सकोलो.  2019, 70: 161-179. 
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CSIR-IITR, a leader in toxicology research, endeavours to mitigate problems of human health 
and environment.The institute aims to accomplish its goals through the following objectives :  
• Safety evaluation of chemicals used in industry, agriculture and everyday life.  
• Mode of action of toxic chemicals/pollutants. 
 • Remedial/preventive measures to safeguard health and environment from pollutants.  
• Occupational health hazards due to exposure in chemicals industries, mines, agricultural 
fields and environment.  
• Simple/rapid diagnostic tests for disorders caused by industrial and environmental 
chemicals  
• Collect, store and disseminate information on toxic chemicals.  
• Human resource development for dealing with industrial and environmental problems.  
• Provide a platform to public and entrepreneurs to address queries and concerns regarding 
safety/toxicity of chemicals, additives and products.  
 
The institute has been continuously working in the field of toxicology for more than five 
decades and has made unique contribution in commercial, industrial and environmental 
toxicology for the improvement of human health. The present Toxicology Research Bulletin 
is a representation of our all the activities appeared in peer reviewed and refereed scientific 
publications.   

RESEARCH HIGHLIGHTS 
 

Environmental Toxicology 
The significant challenge in environmental toxicology area is to create efficient ways to 
predict toxic potency and exposure levels for chemicals that lack toxicological and exposure 
data in environmental settings. The demand is to assess large number of chemicals for hazard 
identification in a cost- and time-efficient manner, Therefore, the need is to generate 
highthroughput assays. The need for high-throughput toxicity assays coupled with ethical 
concerns over animal testing necessitated the pursuit of better tools for ecotoxicological 
studies. Hence, the development, validation and application of high throughput alternate 
models as well as alternative to animal models for ecotoxicity studies are high priority in 
ecotoxicology. The information on usage, exposure and effects obtained from quantitative 
structure–activity relationships, read-across methods, thresholds of toxicological concern and 
in vitro tests prior to in vivo testing are ideal routes for more rapid, efficient and cost 
effective risk assessment of chemicals. A major challenge is the development of diagnostic 
capabilities to precisely determine the cause–effect relationships within impaired ecosystems. 
This will help in determining the extent to which existing remediation strategies/technologies 
are effective and the refinements needed in risk management. Keeping these issues in view, 
the environmental toxicology group at CSIR-IITR aims to generate knowledge/tools useful 
for protection as well as management of ecosystem integrity and to advance the 
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understanding of ecotoxicological problems across different ecological strata at cellular, 
genetic and organismal levels in order to improve environmentally relevant ecological risk 
assessment and to mitigate environmental pollutants. The issues addressed by the group are : 
(i) mechanism of toxicity of environmental pollutants; (ii) remediation of hazardous and 
persistent chemical substances from soil, water and industrial wastes and (iii) ecotoxicity and 
environmental monitoring. 
 
Application of metagenomic analysis for detection of the reduction in the antibiotic 
resistance genes (ARGs) by the addition of clay during poultry manure composting 
The aim of the study was to reduce relative abundance of antibiotic resistant genes (ARGs) in 
the poultry manure (PM) compost by adding clay and to determine the mechanism of this 
effect. Five doses of clay additive [at 0% (T1), 2% (T2), 4% (T3), 6% (T4), 8% (T5) and 
10% (T6) based on PM dry weight] were compared to explore the mechanism of reduction in 
ARGs in the PM compost by the addition of clay. The results confirmed that in the initial raw 
PM from the breeding farm, the ARG concentrations were 1.7-3.01 times higher than that in 
the domestic PM. High doses of the clay additive play an important role in reduction in the 
ARGs and are the main factor responsible for significant variations in ARG abundance 
between the treatment groups. Therefore, authors recommend adding high doses of clay 
(HDC) as an effective means to reduce the maximum percentage of ARGs in PM compost. A 
heat map correlation study confirmed that HDC addition during the composting process 
reduced the bio-available fractions of toxic metals originating from the chicken feed and 
significantly impacted ARG dispersion. 

Awasthi MK, Chen H, Awasthi SK, Duan Y, Liu T, Pandey A, Varjani S, Zhang Z. 
Chemosphere. 2019, 220:137-145.  
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Thermostable xylanases from thermophilic fungi and bacteria: Current perspective 
Thermostable xylanases from thermophilic fungi and bacteria have a wide commercial 
acceptability in feed, food, paper and pulp and bioconversion of lignocellulosics with an 
estimated annual market of US$ 500 Million. The genome wide analysis of thermophilic 
fungi clearly shows the presence of elaborate genetic information coding for multiple 
xylanases primarily coding for GH10, GH11 in addition to GH7 and GH30 xylanases. The 
transcriptomics and proteome profiling has given insight into the differential expression of 
these xylanases in some of the thermophilic fungi. Bioprospecting has resulted in 
identification of novel thermophilic xylanases that have been endorsed by the industrial 
houses for heterologous over- expression and formulations. The future use of xylanases is 
expected to increase exponentially for their role in biorefineries. The discovery of new and 
improvement of existing xylanases using molecular tools such as directed evolution is 
expected to be the mainstay to meet increasing demand of thermostable xylanases. 
Chadha BS, Kaur B, Basotra N, Tsang A, Pandey A. Bioresource Technology. 2019, 
277:195-203. 
 
Biosynthesis and characterization of sophorolipid biosurfactant by Candida spp.: 
Application as food emulsifier and antibacterial agent 
Biosurfactants from the yeast strains Candida albicans SC5314 and Candida glabrata 
CBS138 were isolated and characterized. Surface tension of the cell-free broth was reduced 
from 72 N/m to 42 N/m and 55 N/m respectively. The biosurfactants showed emulsifying 
ability as the indices against castor oil were determined to be 51% and 53% for C. albicans 
and C. glabrata respectively and were found stable between pH 2 and 10, temperature 4-
120 °C and salt concentration 2-14%. The partially purified surfactants were identified as 
sophorolipid using Fourier transform infrared spectroscopy. Isolated sophorolipid showed 
antibacterial properties against pathogenic bacteria and generated reactive oxygen species in 
Bacillus subtilis and Escherichia coli. Flow cytometric analysis revealed that 60 mg/L of C. 
glabrata biosurfactant killed 65.8% B. subtilis and 4% E. coli. The data here obtained 
indicates applications of biosurfactant focusing mainly as antimicrobial and therapeutic 
perspectives. 

Gaur VK, Regar RK, Dhiman N, Gautam K, Srivastava JK, Patnaik S, Kamthan 
M, Manickam N. Bioresource Technology. 2019, 2:121314.  
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Biotransformation of 5-hydroxymethylfurfural by Acinetobacter oleivorans S27 for the 
synthesis of furan derivatives 
Hydroxymethylfurfural (HMF) is an industrially important chemical which is a starting 
material in the production of plenty of platform chemicals. In this study, a complete 
biotransformation of HMF was achieved using a novel isolate, Acinetobacter oleivorans S27. 
This strain could tolerate up to 3000 mg/L of HMF concentration and convert to other furan 
derivatives. The conversion products includes high-value chemicals like 5-hydroxymethyl-2-
furancarboxylic acid (HMFCA), a known interleukin inhibitor and 2,5-furan dicarboxylic 
acid (FDCA), an alternate of terephthalic acid in polyester industries. The biotransformation 
efficiency was found to be 100%, as there is complete conversion of HMF to other chemicals. 
Most importantly, it is an environmental friendly process for the production of furan 
derivatives. 
Godan TK, Rajesh RO, Loreni PC, Kumar Rai A, Sahoo D, Pandey A, Binod P.  Bioresource 
Technology. 2019, 282: 88-93.  
 
Nitrogen-dependent metabolic regulation of lipid production in microalga Scenedesmus 
vacuolatus 
Microalga Scenedesmus vacuolatus exhibited maximum growth, protein and carbohydrate 
contents at 10.0 mM concentration of nitrate, 1.0 mM of glutamate nitrogen and at C/N ratio 
(12 mM acetate+10 mM nitrate). However, these cell constituents showed the highest values 
in the C+N grown cells, but the lipid content was found to be the highest glutamate grown 
cells. FTIR analysis of Lipid/Carbohydrate and Lipid/Protein ratio and flow cytometric 
analysis of neutral lipids revealed higher lipid content in the glutamate grown cells than in the 
nitrogen starved, nitrate and C+N grown cells. The nitrate reductase activity was the highest 
in the C+ N grown cells and the lowest activity was found in the glutamate grown cells. A 
corollary of these results suggested that suppression of nitrogen assimilatory system, whether 
by glutamate or by nitrogen deprivation, was the most suitable physiological condition for 
enhanced lipid synthesis and biofuel production in microalgal cells. 
Gupta N, Khare P, Singh DP. Ecotoxicology and Environmental Safety,  2019, 174:706-713.  
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Simultaneous saccharification and fermentation of oil palm front for the production of 
2,3-butanediol 
The present study aims to develop a process for the production of 2,3-butanediol by 
Simultaneous Saccharification and Fermentation (SSF) of Oil Palm Front (OPF) biomass. 
The study compares SSF with Separate Hydrolysis and Fermentation (SHF) of oil palm 
biomass and batch fermentation using glucose. The results showed that SSF is one of the 
most attractive techniques for the microbial production of 2,3-butanediol using 
lignocellulosic biomass. The enzymatic digestibility and fermentative efficiency of alkali pre-
treated OPF biomass was checked and the role of various experimental parameters like 
enzyme loading and inoculum loading were optimized. SSF experiments could give 30.74 g/l 
of BDO in shake flask and 12.53 g/l in 500 ml bioreactor with a productivity of  0.32 and 
0.13 g/l/h respectively. 
Hazeena SH, Nair Salini C, Sindhu R, Pandey A, Binod P. Bioresource Technology. 2019, 
278:145-149. 
 
An assessment of the persistence of pathogenic bacteria removal in chicken manure 
compost employing clay as additive via meta-genomic analysis 
The aim was to evaluate pathogenic bacteria (PB) survival during the composting of chicken 
manure (CM) amended with five different dosages of clay compared to CM without clay-
applied treatment. The results showed that 85-87% of PB relative abundances (RAs) were 
significantly reduced in lower dosages of applied clay (T2 and T3). However, the maximum 
survival of PB was noticed in the T6 and T5 treatments, but most of the PB belong to 
Firmicutes, Actinobacteria and Proteobacteria phylum and their derivative bacterial species. 
The changes in PB during the composting were not only strongly influenced by clay 
amendment but also significantly associated with the succession of bacterial species in 
compost. Bacillus, Clostridium, Mycobacterium and Klebsiella were the dominant spore-
forming bacteria identified in higher dosages of clay (i.e., T4, T5 and T6) treatments, but very 
low abundance of these bacterial genus and its species were recovered from lower dosages of 
clay (T2 and T3)-applied treatments. Overall, without clay, amended-CM-derived compost 
contained a relatively higher PB abundance than other treatments, as the anaerobic bacterial 
species Clostridium_difficile_AA1, Vibrio_cholerae, and Acinetobacter_calcoaceticus had 
relatively greater RAs, followed by Klebsiella_oxytoca_10-5248, 
Paenibacillus_Bacillus_cereus and Bartonella_quintana_RM-11. Thus, CM composting with 
4% clay amendment is considered a useful method for the efficient recycling of CM, as this 
process produced sanitized compost with less survival of PB. 

Kumar Awasthi M, Chen H, Duan Y, Liu T, Kumar Awasthi S, Wang Q, Pandey A, Zhang Z. 
Journal of Hazardous Material. 2019, 366:184-191.  
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Genomic analysis of carbon dioxide sequestering bacterium for exopolysaccharides 
production 
In the present study, genomic analysis of a previously reported carbon dioxide (CO2) 
sequestering bacterium Serratia sp. ISTD04 was performed along with exopolysaccharide 
(EPS) production. Genomic analysis identified key and accessory enzymes responsible for 
CO2 sequestration. EPS synthesis genes were discovered in the genome and identified 8 
putative clusters responsible for lipopolysaccharide, stewartan, emulsan, polysaccharide B, 
capsular polysaccharide and fatty acid-saccharide production. The production of EPS was 
found to be 0.88 ± 0.08, 1.25 ± 0.13 and 1.44 ± 0.10 g / L on glucose, bicarbonate (NaHCO3) 
and NaHCO3 plus glucose respectively at pH 7.8. After optimizing process parameters, the 
EPS production increased more than 3 folds. The morphology of strain and elemental 
composition of EPS was characterized by SEM-EDX. The functional groups, monomer 
composition, linkage analysis and structure of purified EPS was characterized by FTIR, GC-
MS and H and 3C NMR. Glucose, galactose, mannose and glucosamine are the monomers 
detected in the EPS. EPS was further applied for bioflocculation (kaolin test) and dye 
removal. The EPS showed 68% ±  0.9 flocculating activity and decolorized cationic dye 
acridine orange (80%) and crystal violet (95%). The results highlight CO2 sequestration and 
EPS production potential of Serratia sp. ISTD04 that can be harnessed in future. 
Kumar M, Kumar M, Pandey A, Thakur IS. Scientific Reports. 2019, 9:4270.  
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Fungal mediated biotransformation reduces toxicity of arsenic to soil dwelling 
microorganism and plant 
Rhizospheric and plant root associated microbes generally play a protective role against 
arsenic toxicity in rhizosphere. Rhizospheric microbial interaction influences arsenic (As) 
detoxification/mobilization into crop plants and its level of toxicity and burden. In the present 
investigation, authors have reported a rhizospheric fungi Aspergillus flavus from an As 
contaminated rice field, which has capability to grow at high As concentration and convert 
soluble As into As particles. These As particles showed a reduced toxicity to soil dwelling 
bacteria, fungi, plant and slime mold. It does not disrupt membrane potential, inner/outer 
membrane integrity and survival of the free N2 fixating bacteria. In arbuscular mycorrhiza 
like endophytic fungi Piriformospora indica, these As particles does not influence mycelial 
growth and plant beneficial parameters such as phosphate solubilizing enzyme rAPase 
secretion and plant root colonization. Similarly, it does not affect plant growth and 
chlorophyll content negatively in rice plant. However, these As particles showed a poor 
absorption and mobilization in plant. These As particle also does not affect attachment 
process and survival of amoeboid cells in slime mold, Dictyostelium discoideum. This study 
suggests that the process of conversion of physical and chemical properties of arsenic during 
transformation, decides the toxicity of arsenic particles in the rhizospheric environment. This 
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phenomenon is of environmental significance, not only in reducing arsenic toxicity but also 
in the survival of healthy living organism in arsenic-contaminated rhizospheric environment. 
Mohd S, Kushwaha AS, Shukla J, Mandrah K, Shankar J, Arjaria N, Saxena PN, Khare 
P, Narayan R, Dixit S, Siddiqui MH, Tuteja N, Das M, Roy SK, Kumar M. Ecotoxicology 
and Environmental Safety. 2019, 176:108-118.  

 
 
Thermostable phytase in feed and fuel industries 
Phytase with wide ranging biochemical properties has long been utilized in a multitude of 
industries, even so, thermostability plays a crucial factor in choosing the right phytase in a 
few of the sectors. Mesophilic phytases are not considered to be a viable option in the feed 
industry owing to its limited stability in the required feed processing temperature. In the 
recent past, inclusion of thermostable phytase in fuel ethanol production from starch based 
raw material has been demonstrated with economic benefits. Therefore, considerable 
emphasis has been placed on using complementary approaches such as mining of 
extremophilic microbial wealth, encapsulation and using enzyme engineering for obtaining 
stable phytase variants. This article means to give an insight on role of thermostable phytases 
in feed and fuel industries and methods for its development, highlighting molecular 
determinants of thermostability. 
Mrudula Vasudevan U, Jaiswal AK, Krishna S, Pandey A. Bioresource Technology. 2019, 
278:400-407.  
 
Biosynthesis of 2,5-furan dicarboxylic acid by Aspergillus flavus APLS-1: Process 
optimization and intermediate product analysis 
The aim of the present study was to develop an eco-friendly biological process for the 
production of 2,5-furan dicarboxylic acid (FDCA) from 5-hydroxy methylfurfuraldehyde 
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(HMF) using microorganisms. Microorganisms were isolated from the soil samples and 
evaluated for its biotransformation efficiency. Among the isolates, Aspergillus flavus APLS-1 
was found to be potent for efficient conversion of HMF to FDCA. The bioconversion 
parameters were optimized by Box-Behnken design. The optimization resulted in 67% 
conversion efficiency where 1 g/L HMF (8 mM) was transformed to 0.83 g/ L (6.6 mM) 
FDCA in 14 days at pH6.5 with biomass size of 5.7 g/L and biomass age 60 h. This is the first 
report on Aspergillus sp., capable of detoxifying HMF and produces FDCA. 
Rajesh RO, Godan TK, Rai AK, Sahoo D, Pandey A, Binod P. Bioresource 
Technology. 2019, 284:155-160.  
 
Conversion of food and kitchen waste to value-added products 
Food and kitchen waste - omnipresent in every corner of the world serve as an excellent 
source of value added products owing to high organic content. Regardless of existence of 
various traditional methods of land filling or biogas production used to harness food waste 
energy, effective conversion of food to valuable resources is often challenged by its 
heterogenous nature and high moisture content. The current paper tries to lay down the 
prospects and consequences associated with food waste management. The various social, 
economical and environmental concerns associated with food waste management especially 
in terms of green house gas emission and extended rate of leachate generation also has been 
discussed. The difficulties in proper collection, storage and bioconversion of food waste to 
valuable by-products are pointed as a big hurdle in proper waste management. Finally, the 
wide array of value added products developed from food waste after pretreatment are also 
enlisted to emphasis the prospects of food waste management. 
Sindhu R, Gnansounou E, Rebello S, Binod P, Varjani S, Thakur IS, Nair RB, Pandey A. 
Journal of Environmental Management. 2019,  241: 619-630.  
 
Simultaneous production of methane and acetate by thermophilic mixed culture from 
carbon dioxide in bioelectrochemical system 
A thermophilic bioelectrochemical system was operated with mixed culture at 60 °C, while 
introducing only carbon dioxide. Methane production was initially observed in a membrane-
less single chamber without a mediator, but eventually acetate was also found as 10.5 g/L 
after 137 days of operation. Comparing the microbial communities before and after the 
electricity supply using next-generation sequencing technology, acetoclastic methanogens 
such as Methanosaeta concilii were increased, and this result also indicates the production of 
acetate in bioelectrochemical CO2 conversion system. With the advent of sulfate-reducing 
bacteria, Desulfotomaculum peckii was considered to be an acetate production promoter. 
These high production results for both methane and acetate can be applied to CO2 storage 
using excess electricity for value-added chemicals. 
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Song H, Choi O, Pandey A, Kim YG, Joo JS, Sang BI. Bioresource Technology. 2019, 
281:474-479.  

 
 
Atrazine or bisphenol A mediated negative modulation of mismatch repair gene, mlh1 
leads to defective oogenesis and reduced female fertility in Drosophila melanogaster 
The study reports the effects of an herbicide (atrazine) and a plasticizer (Bisphenol A, BPA) 
on the transcriptional modulation of a mismatch repair gene (mlh1) and its adverse 
consequences on female fertility using Drosophila as a model. Through a chemical screen, 
authors show that exposure to atrazine or BPA significantly downregulates mlh1 and the 
exposed flies had reduced fertility with smaller ovaries having reduced number of mature 
oocytes and abnormal distribution of ovarian follicles with increased apoptosis in them. 
These females had increased double-strand breaks as well as reduced synaptonemal complex 
formation in their ovaries suggesting altered meiotic crossing over. The eggs of these females 
were defective in their maternal transcripts as well as proteins and consequently, after 
fertilization, these eggs exhibited abnormal embryonic development. Interestingly, these 
phenotypes parallel that of mlh1 mutants. Further, exposure of females having reduced Mlh1 
levels (mlh1e0030/CyO) to atrazine or BPA caused severe defective phenotypes at a higher 
proportion than normal flies. Authors findings reveal the critical role of mlh1 in atrazine and 
BPA mediated female reproductive toxicity, and opens up a possibility of toxicants affecting 
female fertility by modulating the MMR genes. 
Vimal D, Saini S, Kristipati RR, Chowdhuri DK. Chemosphere. 2019, 225:247-258. 
 
Phytotoxicity, cytotoxicity and genotoxicity evaluation of organic and inorganic 
pollutants rich tannery wastewater from a Common Effluent Treatment Plant (CETP) 
in Unnao district, India using Vigna radiata and Allium cepa 
The leather industry is a major source of environmental pollution in India. The wastewater 
generated by leather industries contains very high pollution parameters due to the presence of 
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a complex mixture of organic and inorganic pollutants even after the treatment at a Common 
Effluent Treatment Plant (CETP) and disturbs the ecological flora and fauna. The nature, 
characteristics and toxicity of CETP treated wastewater is yet to be fully elucidated. Thus, 
this study aims to characterize and evaluate the toxicity of CETP treated tannery wastewater 
collected from the Unnao district of Uttar Pradesh, India. In addition to measuring the 
physico-chemical parameters, the residual organic pollutants was identified by GC-MS 
analysis and phytotoxicity, cytotoxicity and genotoxicity of the treated wastewater was 
evaluated using Vigna radiata L. and Allium cepa L. Results showed that the treated 
wastewater contained very high pollution parameters (TDS 3850  mg/L, BOD 680  mg/L, 
COD-1300  mg/L). GC-MS analysis revealed the presence of various types of residual 
organic pollutants including benzoic acid, 3-[4-(T-butyl) Phenyl] furan-2-5-dione, 
benzeneacetamide, resorcinol, dibutyl phthalate, and benzene-1,2,4- triol. Further, 
toxicological studies showed the phytotoxic nature of the wastewater as it inhibited seed 
germination in V. radiata L. and root growth of A. cepa. Genotoxicity was evidenced in the 
root tip cell of A. cepa where chromosomal aberrations (stickiness, chromosome loss, C-
mitosis, and vagrant chromosome) and nuclear abnormalities like micronucleated and 
binucleated cells were observed. Thus, results suggested that it is not safe to discharge these 
wastewater into the environment. 
Yadav A, Raj A, Purchase D, Ferreira LFR, Saratale GD, Bharagava RN. 
Chemosphere. 2019, 224:324-332.  
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Food, Drug and Chemical Toxicology 
Food is of paramount importance as it is required in sufficient quantity to provide a healthy 
life. There is increasing concern about food safety and food contamination either through 
environmental pollution or adulteration round the globe. To ensure an adequate food supply 
during non-agriculturally productive periods, it has become necessary to find methods to 
preserve and process the food. With the fast growth of food processing industries, the trend 
towards the use of various food additives added for technological purposes has also 
increased. New chemical entities are being exploited as additives in food. The adulteration of 
food due to deliberate mixing of inferior grade agents for disguising and to earn undue profits 
is also a serious problem. Furthermore, un-intentional contaminants may creep up during 
field production or processing and storage. Recombinant DNA technology for the production 
of GM food needs be exploited for adequate food supply and simultaneously, the safety of 
GM food/crop has to be established before commercialization. Based on our traditional 
knowledge, the beneficial effects of herbs remain a promising area for the encountering 
several toxic manifestations. Thus, toxicity/safety data for these chemical moieties along with 
GM food and traditionally used herbs need to be generated. The issues addressed by the 
group are (i) development and/or establishment of methodologies to quantify the potential 
toxic agent in different matrices; (ii) identification of phytochemicals/herbal preparations, 
which can mitigate the toxicity of above chemical moieties; (iii) to understand the mechanism 
of toxicity of new chemical entities; (iv) detection of GM food/ crop and their 
safety/allergenic assessment and (v) establishment of guidelines for food and chemical safety 
for regulatory agencies. 
 
Alternariol induced proliferation in primary mouse keratinocytes and inflammation in 
mouse skin is regulated via PGE2/EP2/cAMP/p-CREB signaling pathway 
Alternariol (AOH) is a mycotoxin that contaminates various food stuffs as well as animal 
feed and may cause toxicity after consumption. However, a dermal toxic potential of AOH 
has not been explored so far. In the present study, skin toxicity after topical exposure of AOH 
and the involved mechanism/s are revealed. Single topical application of different AOH 
doses (12.5, 25, 50 μg/animal) caused increased bi -fold thickness as well as hyperplasia and 
higher production of prostaglandin E2 (PGE2) along with cAMP in the skin demonstrating its 
inflammatory potential. Western blot analysis showed that exposure of AOH lead to 
phosphorylation of CREB and increased the expression of COX-2, cyclin D1 as well as 
prostanoid EP2 receptor. Further studies on primary mouse keratinocytes (PMK) revealed 
that very low concentrations of AOH (50-500 nM) resulted in significant PMK proliferation. 
Additionally, using specific antagonist or agonist of prostanoid receptors, authors delineated 
that EP2 receptor play a key role in AOH-induced PMKs proliferation. Findings show that 
AOH can lead to dermal toxicity in mice by activating the EP2/cAMP/p-CREB signaling 
cascade. 
Bansal M, Singh N, Alam S, Pal S, Satyanarayana GNV, Singh D, Ansari KM. 
Toxicology. 2019, 412: 79-88.  
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Inherent allergic potential of α-dioxygenase fragment: A pathogenesis related protein 
In the course of analyzing amino acid sequence of an allergen (≈20 kDa),  authors found this 
protein has a homology with the amino acid sequence of putative α-Dioxygenase fragment 
(ADF). Allergy caused by many allergens having an enzymatic activity have been reported 
previously, but allergenicity to neither α-Dioxygenase enzyme nor to it's any constituents has 
been reported. Authors sought to purify an ADF (≈19.5 kDa) from chickpea to investigate it's 
inherent allergic potential in BALB/c mice. The ADF showed IgE-affinity in sera of 
sensitized BALB/c mice and allergic patients. Enhanced levels of histamine, specific IgE as 
well as IgG1, IL-4, IL-17, IL-6, IL-2 and IL-10 were observed in the sera of mice treated 
with ADF allergen. A positive skin Type 1 test and elevated number of mast cells were found 
in the treated mice. Apart from this, enhanced number of immune cells i.e. CD19+ and CD4+ 
were also noticed in the ADF treated group. Higher expressions of IL-4 as well as GATA-3 
and prominent histological changes were observed in tissues of treated animals. Furthermore, 
expressions of Th2 cytokines, associated transcription factors and mast cell signaling proteins 
were also increased at mRNA and protein levels in the intestines of ADF treated mice. 
Conclusively, present study demonstrated that ADF with molecular weight of 19.5 kDa is a 
clinical relevant allergen which causes allergic immune responses in BALB/c mice and may 
play a pivotal role in allergy caused by food containing α-Dioxygenase enzyme in sensitive 
individuals. 
Gupta RK, Sharma A, Verma A, Ahmad Ansari I, Dwivedi PD. Immunobiology. 2019, 224: 
207-219. 
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Activation of PERK-eIF2α-ATF4 pathway contributes to diabetic hepatotoxicity: 
Attenuation of ER stress by Morin 
Hyperglycemia associated ER stress has been found as a critical contributor in the 
pathogenesis of type 2 diabetes mellitus. However, reports regarding molecular mechanisms 
involved are limited. This study was aimed to identify the role of ER stress in regulating 
hepatic glucose metabolism and its link with oxidative stress. Further, this study explores the 
novel role of Morin, a flavonol, in modulating ER stress in STZ/nicotinamide induced type 2 
diabetic male Wistar rats. Results demonstrate that hyperglycemia induced ER stress in rats 
and significantly lowered the expression of glucose transporter proteins resulting in impaired 
glucose metabolism during diabetes. Morin was found to downregulate PERK-eIF2α-ATF4 
pathway by interacting with PERK protein as confirmed through pull-down assay. 
Additionally, Morin maintained the reducing environment in ER and enhanced PDI activity 
compared to diabetic rats. Morin prevented cell death by suppressing the expression of PERK 
dependent pro-apoptotic proteins including ATF4 and CHOP. Findings from this study affirm 
the role of ER stress in hyperglycemia induced gluco-metabolic aberrations and liver injury 
as confirmed by ISRIB, a standard chemical ER stress inhibitor. Notably, Morin promoted 
deactivation of UPR sensors and upregulated PDI activity endorsing its anti-ER stress 
potential which may allow the development of new therapeutic avenues to target 
hyperglycemic hepatotoxicity. 
Pandey VK, Mathur A, Khan MF, Kakkar P. Cellular Signalling. 2019, 59:41-52.  
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Emerging role of Unfolded Protein Response (UPR) mediated proteotoxic apoptosis in 
diabetes 
Endoplasmic reticulum (ER) is a crucial single membrane organelle that acts as a quality 
control system for cellular proteins as it is intricately involved in their synthesis, folding and 
trafficking to the respective targets. Type 2 diabetes is characterized by enhanced blood 
glucose level that promotes insulin resistance and hampers cellular glucose metabolism. 
Hyperglycemia provokes mitochondrial ROS production and glycation of proteins which 
exert a tremendous load on ER for conventional refolding of misfolded/unfolded and nascent 
proteins that perturb ER homeostasis resulting in apoptotic cell death. Impairment in ER 
functions is suspected to be through specific ER membrane-bound proteins known as 
Unfolded Protein Response (UPR) sensor proteins. Conformational changes in these proteins 
induce oligomerization and cross-autophosphorylation which facilitate processes required for 
the restoration of ER homeostatic imbalance. Multiple studies have reported the involvement 
of UPR mediated autophagy and apoptotic pathways in the progression of metabolic 
disorders including diabetes, cardiac ischemia/reperfusion injury and hypoxia-mediated cell 
death. In this review, the involvement of UPR pathways in the progression of diabetes 
associated complications have been addressed, which underscores molecular crosstalks 
during neuropathy, nephropathy, hepatic injury and retinopathy. A better understanding of 
these molecular interventions may reveal advanced therapeutic approaches for preventing 
diabetic comorbidities. The article also highlights the importance of phytochemicals that are 
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emerging as novel ER stress inhibitors and are being explored for targeted interaction in 
preventing cell death responses during diabetes. 
Pandey VK, Mathur A, Kakkar P. Life Sciences. 2019, 216: 246-258.  
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Nanomaterial Toxicology 
The institute has been working in the area of nanotoxicology from the past decade and has 
been able to develop expertise, with a critical mass of 40% of its scientific manpower 
contributing in this emerging area of toxicology. CSIR-IITR spearheaded two major network 
projects of CSIR on nanotechnology and was a partner in six international flagship projects of 
EU-FP7, UK, Spain and Japan. The institute took lead in the synthesis and characterization of 
engineered nanomaterials (ENMs), development of methodology/assays/techniques for 
toxicity assessment, guidelines for nanosafety, alternate models, mechanisms of action and 
interaction of ENMs with biological systems. The institute has created vibrant network in the 
area of nanotechnology with IITs, IISc, universities, research institutes and industries. To 
assess the safety/toxicity of nanomaterials, some of the most critical issues that need to be 
addressed include: i) effect of shape and size; ii) dosimetry; iii) route of delivery and 
tracking; iv) development and validation of test models; v) in vitro vs. in vivo extrapolation; 
vi) ecotoxicity; vii) computational nanotoxicity and viii) life cycle analysis. The scientists of 
the nanomaterial toxicology group aim to investigate the health and environmental effects of 
nanomaterials to delineate their toxicity and assure safe usage in consumer products, 
healthcare products and medical devices. 
 
ZnO nanoparticles modified with an amphipathic peptide show improved 
photoprotection in skin 
ZnO nanoparticles of different sizes were functionalized with an amphipathic peptide, and its 
effect on nanoparticle stabilization and UV photoprotective activity was studied in this 
article. The peptide-modified nanoparticles exhibited lower aggregation, significant reduction 
in Zn2+ leaching ex vitro and even inside the cells for smaller particle sizes, reduced 
photocatalytic activity, and reduced cellular toxicity under UV-B treated conditions. In 
addition, the peptide-modified 60 nm ZnO nanoparticles showed lower genotoxicity, lower 
oxidative stress induction levels, less DNA damage responses, and less immunogenic 
potential than the bare counterparts in the presence of UV-B rays. They localized more in the 
stratum corneum and epidermis ex vivo, indicating better retention in epidermis, and 
demonstrated improved UV-B protection and/or skin integrity in SKH-1 mice in vivo 
compared to unmodified nanoparticles and commercial UV-protective agents tested. To 
author`s knowledge, this is the first report on the application of peptide-modified ZnO 
nanoparticles for improved photoprotection. 
Aditya A, Chattopadhyay S, Gupta N, Alam S, Veedu AP, Pal M, Singh A, Santhiya 
D, Ansari KM, Ganguli M. ACS Applied Materials Interfaces. 2019, 11: 56-72.  
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Zinc oxide nanoparticles attenuate hepatic steatosis development in high-fat-diet fed 
mice through activated AMPK signaling axis 
Insulin resistance is thought to be a common link between obesity and Non-Alcoholic Fatty 
Liver Disease (NAFLD). NAFLD has now reached epidemic status worldwide and 
identification of molecules or pathways as newer therapeutic strategies either to prevent or 
overcome insulin resistance seems critical. Dysregulated hepatic lipogenesis (DNL) is a 
hallmark of NAFLD in humans and rodents. Therefore, reducing DNL accretion may be 
critical in the development of therapeutics of NAFLD. In authors in vivo model (high-fat-diet 
fed [HFD] obese mice) they found Zinc oxide nanoparticles (ZnO NPs) significantly 
decreased HFD-induced hepatic steatosis and peripheral insulin resistance. This protective 
mechanism of ZnO NPs was signaled through hepatic SIRT1-LKB1-AMPK which restricted 
SREBP-1c within the cytosol limiting its transcriptional ability and thereby ameliorating 
HFD mediated DNL. These observations indicate that ZnO NP can serve as a therapeutic 
strategy to improve the physiological homeostasis during obesity and its associated metabolic 
abnormalities. 
Dogra S, Kar AK, Girdhar K, Daniel PV, Chatterjee S, Choubey A, Ghosh S, Patnaik 
S, Ghosh D, Mondal P. Nanomedicine. 2019, 30: 210-222. 
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Zinc oxide nanoparticles induced gene mutation at the HGPRT locus and cell cycle 
arrest associated with apoptosis in V-79 cells 
In recent years, the large-scale production of ZnO nanoparticles (NPs) for various 
applications is increasing exponentially and may pose serious health issues when inhaled 
either during occupational exposure or in consumer settings. The mechanisms underlying the 
toxicity of NPs have recently been studied intensively. Despite the existing studies, the 
mutagenicity of ZnO NPs in the eukaryotic system is still unclear. Therefore, the aim of the 
present study was to investigate the mutagenic potential of ZnO NPs using Chinese hamster 
lung fibroblast cells (V-79) as an in-vitro model. The study has demonstrated a significant 
uptake of ZnO NPs by flow cytometry with the confirmation of transmission electron 
microscopy. A reduction in cell viability was observed with a concomitant increase in 
reactive oxygen species (**P < 0.01, ***P < 0.001) after ZnO NP (1-20 μg/mL) exposure. 
Excessive reactive oxygen species can induce oxidative stress, which leads to genotoxic 
insult, and further gene mutation. Apart from measuring the genotoxicity by Comet assay, a 
change of 2.84-fold in the HGPRT gene mutant frequency was observed by the mammalian 
gene forward mutation assay. All the genotoxicity endpoints such as chromosomal break, 
DNA damage and mutagenicity were observed at 6 hours of ZnO NP exposure. Authors 
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results also showed that ZnO NPs manifested the cell cycle arrest, ultrastructural 
modifications and further cell death. A significant (**P < 0.01, ***P < 0.001) increase in the 
apoptotic cells was detected using annexin V-fluorescein isothiocyanate/propidium iodide 
double staining by flow cytometry. Authors findings presented here clearly stimulate the need 
for careful regulations of ZnO NPs. 
Jain AK, Singh D, Dubey K, Maurya R, Pandey AK. Journal of Applied Toxicology. 2019, 
39: 735-750.  

 
 
Sub-acute oral exposure of zinc oxide nanoparticles causes alteration in iron 
homeostasis through acute phase response: A protective effect by surface modification 
Zinc oxide nanoparticles (ZnO NPs) are one of the most widely used nanomaterials. 
Following oral exposure, these NPs can accumulate in various organs and induce the toxicity 
due to their physiochemical characteristics. In present study to reduce the toxicity, surface 
engineered ZnO NPs (c-ZnO NPs) were in-situ synthesized by using polyacrylamide grafted 
guar gum (PAm-g-GG) polymer in alkaline media. Further, the comparative effect of bared 
ZnO NPs (b-ZnO NPs) and c-ZnO NPs were assessed on secondary target organ liver and 
kidneys of Swiss mice at doses of 10, 50 and 300 mg/kg following 28 days repeated oral 
treatment. The b-ZnO NPs were incited severe damages in liver and kidney tissue than c-ZnO 
NPs as seen by transmission electron microscopy and histopathology. The increased levels of 
serum biomarkers (AST, ALT, ALP, creatinine, uric acid, and urea) were also observed, that 
remarking a disturbance in the function of liver and kidney. After sub-acute oral treatment of 
b-ZnO NPs, the hepatic pro-inflammatory cytokines (IL-6, TNF-α, and MMP-9) were up-
regulated that causes the activation of acute phase response (APR). Authors also observed 
significantly increased in expression of hepatic acute phase proteins (hepcidin and 
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haptoglobin) and altered interlinked iron (Fe) signaling biomarkers (hephaestin, TF, TFR-1, 
LDH, and ferroportin). This study emphasizes that exposure to ZnO NPs may cause 
inflammation mediated APR through ultra-structural damage of tissue that could escort the 
progression of anemia. Nevertheless, the capping with PAm-g-GG in c- ZnO NPs has 
reduced the toxicity by altering the surface reactive property of ZnO NPs. 
Srivastav AK, Dhiman N, Tiwari R, Arjaria N, Prakash J, Jagdale P, Ayanur A, Singh 
D, Patnaik S, Kumar M.  Journal of Trace Elements in Medicine and Biology. 2019, 52: 270-
287.  

 
 
Impact of surface-engineered ZnO nanoparticles on protein corona configuration and 
their interactions with biological system 
In biological system, the interaction between nanoparticles (NPs) and serum biomolecules 
results in the formation of a dynamic corona of different affinities. The formed corona 
enriched with opsonin protein is recognized by macrophages and immune effector cells, 
resulting in rapid clearance with induced toxicity. Hence, to reduce corona genesis, surface-
engineered ZnO (c-ZnO) NPs were in situ synthesized using a polyacrylamide-grafted guar 
gum (PAm-g-GG) polymer that provided surface neutrality to the NPs. Furthermore, authors 
studied the characteristics of the corona formed onto uncapped anionic ZnO (bared ZnO [b-
ZnO]) NPs and c-ZnO NPs by serum incubation. The result shows that b-ZnO NPs were 
wrapped with a high amount of serum proteins, particularly opsonin (IgG and complement), 
compared with c-ZnO NPs. These corona findings helped us substantially in interpretation of 
in vivo biokinetics studies. The in vivo study was accomplished by oral administration of NPs 
to Swiss mice at doses of 300 and 2000 mg/kg body weight. The studies performed on the 
cellular uptake, intracellular particle distribution, cytotoxicity, and pharmacokinetics of NPs 
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indicated that b-ZnO NPs experienced higher immune cell recognition, hepatic inflammation, 
and resultant rapid clearance from the system, unlike c-ZnO NPs. Thus, capping of NPs by a 
neutral polymer has provided limited binding sites for undesired proteins around NPs, which 
limits immune system activation. 
Srivastav AK, Dhiman N, Khan H, Srivastav AK, Yadav SK, Prakash J, Arjaria N, Singh 
D, Yadav S, Patnaik S, Kumar M.  Journal of Pharmaceutical Sciences. 2019, 108: 1872-
1879. 
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Regulatory Toxicology 
Regulatory toxicology group is involved in the generation of analytical data in different 
matrices and safety data for products. This endeavour helps regulatory agencies to take 
decisions for the production, marketing and usage of a vast variety of industrial chemicals, 
agrochemicals, pharmaceuticals, cosmetic products, food/feed additives, etc. Compliance to 
Good Laboratory Practices (GLPs) is the key to international acceptance of safety 
data/reports on industrial and consumable products. A state of the art GLP Test facility for 
regulatory toxicology studies has been created since 2014. CSIR-IITR is the first CSIR 
laboratory and second in the Government Sector to get GLP certification for toxicity testing. 
Our constant efforts to expand the scope of GLP Test Facility resulted into getting 
certification for “Environmental studies on aquatic and terrestrial organisms” in April 2016 
which makes it the only GLP certified laboratory in the government sector to carry out 
ecotoxicology studies. The facility has further extended its scope for chronic toxicity studies, 
in vitro mutagenicity studies, primary skin irritation and skin sensitization tests during the re-
certification of the facility this year. This facility has helped in supporting the cause of “Make 
in India” by doing safety assessment of chemicals, materials and products developed by small 
and medium enterprises for their global positioning. The existing facilities are being 
upgraded following National/International guidelines to provide scientific knowledge to 
society, forge linkages with industry and for sustainable development around the world. 
Organic pollutants are ubiquitous contaminants in ecosystems. Most of the contaminants are 
lipophilic and thus can be accumulated in higher trophic level organisms, get transferred 
through the food chain to humans and finally induce harmful effects. It is, therefore, critical 
from human health perspective to continue monitoring of residues in culinary samples 
collected from various parts of ecosystem. Also, it is important to develop and validate 
methods for rapid estimation of large number of pollutants so that timely intervention 
strategies can be planned. The issues addressed by the group are : (i) development of newer 
analytical methods for characterization and quantification of chemicals and (ii) 
toxicological/safety evaluation of chemicals and products as per GLP guidelines. 
 
Saliva and urine metabolic profiling reveals altered amino acid and energy metabolism 
in male farmers exposed to pesticides in Madhya Pradesh State, India 
Globally, the human population is exposed to low doses of pesticides due to its extensive use 
in agriculture. The chronic exposure to pesticides can lead to cancer, depression, anxiety, 
Parkinson's and Alzheimer's diseases etc. Here, authors have made an attempt to use mass 
spectrometry based metabolomics to investigate the metabolic perturbations induced by the 
pesticides in the urine and saliva samples of farmers from the Madhya Pradesh State of India. 
The study was aimed to establish non-invasive matrices like urine and saliva as alternative 
diagnostic matrices to the occupational exposure studies. Saliva and urine samples were 
collected from 51 pesticides applicators and acquired metabolic profiles of urine and saliva 
samples using gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS). Multivariate pattern 
recognition and pathway analysis were used to analyze and interpret the data. Investigation of 
endogenous metabolic profiles revealed remarkable discrimination in both saliva and urine 
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samples of the exposed population strongly suggesting the changes in metabolic composition 
within the identified metabolites (for urine samples: accuracy 0.9766, R2 = 0.9130, 
Q2 = 0.8703; for saliva samples, an accuracy of 0.9961, R2 = 0.9698, Q2 = 0.9637). Thirteen 
metabolites of urine samples and sixteen metabolites of saliva samples were identified as 
differential metabolites specific to pesticide exposure. Pathway analysis of differential 
metabolites revealed that amino acid metabolism, energy metabolism (glycolysis and TCA 
cycle) and glutathione metabolism (oxidative stress) were found to affect in pesticide exposed 
population. The present study suggested that GC-MS based metabolomics can help to reveal 
the metabolic perturbations in human population after pesticides exposure. 
Ch R, Singh AK, Pathak MK, Singh A, Kesavachandran CN, Bihari V, Mudiam MKR. 
Chemosphere. 2019, 226: 636-644.  
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Systems Toxicology and Health Risk Assessment 
Humans are exposed to many chemicals through the environment and in the form of drugs. In 
order to understand the risk to human health of drug and chemical exposure, it is necessary to 
understand how these xenobiotics may affect normal cellular processes and lead to 
toxicological consequences. The advent of high throughput genomic screens has led to the 
possibility of much greater breadth of understanding of the effect of xenobiotics in biological 
systems. Furthermore, there has been interest in the possibility of using the output of these 
genomic assays as a signature of xenobiotic exposure, and thus as a test procedure for the 
recognition of toxicological hazard. The group aims to apply a system biology approach to 
describe and predict the effects of chemicals and other environmental stressors at different 
levels of biological organization and identify key events leading to adverse health outcomes. 
The group also aims to study the perturbation of biological systems by chemicals and 
stressors, monitoring changes in molecular expression and conventional toxicological 
parameters, iteratively integrating data to achieve a mechanistic understanding of the specific 
toxicity and eventually develop and validate biomarkers for predicting these toxicological 
responses. The development of an integrated framework through the identification of 
toxicological pathways and data analysis tools is an integral part of the overall attempt to 
understand the adverse effects of chemicals and other stressors on human health and the 
environment. Particular focus has been on the development, assessment and application of 
methods to assess the adverse effects of environmental chemicals. Further, the endeavour has 
been on the evaluation of Integrated Testing Strategies to describe all the toxicological 
interactions that occur within a living system under stress and use the knowledge of 
toxicogenomic responses in one species to predict the mode of action of similar agents in 
other species. The issues addressed by the group are : (i) study the perturbation of biological 
systems by chemicals and stressors; (ii) monitoring changes in molecular expression and 
conventional toxicological parameters and integrating data to achieve a mechanistic 
understanding of the specific toxicity and (iii) develop and validate biomarkers for predicting 
the toxicological responses. 
 
Overexpression of cerebral cytochrome P450s in prenatally exposed offspring modify 
the toxicity of lindane in rechallenged offspring 
Prenatal exposure to low doses of lindane, an organochlorine insecticide used in public health 
and agriculture, induced a persistent increase in the expression of cerebral cytochrome P450s 
(CYPs) in rat offspring and modify the adult response to a later exposure of xenobiotics. To 
understand the mechanism involved in the modification of adult response, rat offspring 
exposed prenatally to lindane (p.o.  0.25 mg/ kg b.wt. from gestation day 5-21) were 
rechallenged with lindane (p.o.  5  mg/ kg  X 5 days) postnatally at 9- or 18- or 27 weeks. The 
greater magnitude of increase in the expression of cerebral CYPs in rechallenged offspring 
and decline in the magnitude of increase in CYPs with increasing age correlated with the 
amount of lindane accumulating in the brain. Significant alterations in the circulatory levels 
of hormones in the rechallenged offspring suggest that these alterations may partly account 
for the persistence in the increase in the cerebral CYPs during development. Epigenetic data 
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further revealed alterations in histone H3 acetylation and DNA methylation in promoter 
regions of cerebral CYPs isolated from rechallenged offspring at 9- or 18- or 27 weeks. 
Bisulphite sequencing revealing critical CpG methylation changes in the promoter regions in 
rechallenged offspring at 9 weeks demonstrated imprinting  of the cerebral CYPs. Further, a 
greater magnitude of increase in apoptosis in the brain of rechallenged offspring has 
suggested that enhanced responsiveness of cerebral CYPs, which may result due to 
alterations in circulatory hormones, increased accumulation of lindane in the brain and 
epigenetic regulation of CYPs, is of toxicological relevance. 
Agrahari A, Singh A, Srivastava A, Jha RR, Patel DK, Yadav S, Srivastava V, Parmar D. 
Toxicology and Applied Pharmacology. 2019, 371: 20-37.   
 
Role of fluoride induced epigenetic alterations in the development of skeletal fluorosis 
Fluoride is an essential trace element required for proper bone and tooth development. 
Systemic high exposure to fluoride through environmental exposure (drinking water and 
food) may result in toxicity causing a disorder called fluorosis. In the present study, authors 
investigated the alteration in DNA methylation profile with chronic exposure (30 days) to 
fluoride (8 mg/l) and its relevance in the development of fluorosis. Whole genome bisulfite 
sequencing (WGBS) was carried out in human osteosarcoma cells (HOS) exposed to fluoride. 
Whole genome bisulfite sequencing (WGBS) and functional annotation of differentially 
methylated genes indicate alterations in methylation status of genes involved in biological 
processes associated with bone development pathways. Combined analysis of promoter DNA 
hyper methylation, STRING: functional protein association networks and gene expression 
analysis revealed epigenetic alterations in BMP1, METAP2, MMP11 and BACH1 genes, 
which plays a role in the extracellular matrix disassembly, collagen catabolic/organization 
process, skeletal morphogenesis/development, ossification and osteoblast development. The 
present study shows that fluoride causes promoter DNA hypermethylation in BMP1, 
METAP2, MMP11 and BACH1 genes with subsequent down-regulation in their expression 
level (RNA level). The results implies that fluoride induced DNA hypermethylation of these 
genes may hamper extracellular matrix deposition, cartilage formation, angiogenesis, 
vascular system development and porosity of bone, thus promote skeletal fluorosis. 
Daiwile AP, Tarale P, Sivanesan S, Naoghare PK, Bafana A, Parmar D, Kannan K. 
Ecotoxicology and Environmental Safety. 2019, 169: 410-417.  
 
Photoexcited triclosan induced DNA damage and oxidative stress via p38 MAP kinase 
signaling involving type I radicals under sunlight/UVB exposure 
Triclosan (TCS) is an antimicrobial preservative used in personal care products. Here, authors 
have studied the phototoxicity, photogenotoxicity of TCS and its molecular mechanism 
involving p38 mitogen activated protein kinase (MAPK) pathway under UVB/sunlight 
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exposure. Authors found that TCS showed photodegradation and photoproducts formation 
under UVB/sunlight. In silico study suggests that photosensitized TCS loses its preservative 
property due to the formation of its photoproducts. Photosensitized TCS induces significant 
O2•−, •OH generation and lipid peroxidation via type-I photochemical reaction mechanism 
under UVB/sunlight exposure. Authors performed intracellular study of TCS on human skin 
keratinocytes (HaCaT cell-line) under the ambient intensity of UVB ( 0.6  mW/cm2 ) and 
sunlight exposure. Significant intracellular ROS generation was observed through DCFH2-
DA/DHE assays along with a significant reduction in cell viability through MTT and NRU 
assays in photosensitized TCS. Photosensitized TCS also induces endoplasmic reticulum 
(ER) stress as shown through ER-tracker/DAPI staining and Ca2+ release. It further induced 
cell cycle arrest through the sub-G1 phase augmentation and caused lysosomal/mitochondrial 
destabilization. Photogenotoxicity was shown through significant tail DNA, micronuclei and 
cyclobutane pyrimidine dimers (CPDs) formations. Cell signaling mechanism implicated 
upregulated expression of cleaved Caspase-3, Bax, phospho-p38, phospho-JNK and 
cytochrome C, thereby downregulated Bcl-2 expressions. Results advocate that TCS induces 
phototoxic effects via type I mediated photodynamic mechanism and activation of MAPK 
pathway. Authors conclude that photoexcited TCS may be deleterious to human health at the 
ambient environmental intensities of sunlight reaching at the earth's surface. Therefore, it 
may be replaced by alternative safe preservative. 

Dubey D, Srivastav AK, Singh J, Chopra D, Qureshi S, Kushwaha HN, Singh N, Ray RS. 
Ecotoxicology and Environmental Safety. 2019, 174: 270-282 
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Validation of gene expression profiles of candidate genes using low density array in 
peripheral blood of tobacco consuming head and neck cancer patients and auto/taxi 
drivers with preneoplastic lesions 
TaqMan Low-Density Array (TLDA) based Real-Time PCR (RT-PCR) of selected genes 
showed increased expression of polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs) metabolizing 
cytochrome P450s (CYPs), glutathione S-transferases (GSTs) and associated transcription 
factors in biopsy and peripheral blood samples isolated from head and neck squamous cell 
carcinoma (HNSCC) patients when compared to the controls. The genes involved in DNA 
repair, signal transduction pathway, EMT pathway, apoptosis, and cell adhesion/motility 
were found to be altered in both peripheral blood and biopsy samples of HNSCC patients. 
Transcription profiles in blood isolated from auto/taxi drivers, with pre-neoplastic lesions and 
history of tobacco use, also showed similar alterations. The present TLDA data thus 
demonstrates that low-density array of selected genes in peripheral blood has the potential to 
be used as a surrogate for providing insight into cancer progression pathways and possibly as 
an early biomarker for monitoring tobacco induced HNSCC. 
Hasan F, Yadav V, Katiyar T, Yadav S, Pandey R, Mehrotra D, Hadi R, Singh S, Bhatt 
MLB, Parmar D. Genomics. 2019, 112: 513-519.  
 
Similarities in mRNA expression of peripheral blood drug metabolizing enzymes and 
cancer marker genes with biopsy samples of head and neck cancer patients 
To develop peripheral blood mRNA expression profiles of drug metabolizing enzymes 
(DMEs) as a surrogate to monitor tobacco induced head & neck squamous cell carcinoma 
(HNSCC), attempts were made to investigate i) similarities in alterations with the cancer 
marker genes in biopsy samples, and ii) if alterations similar to that seen in biopsy samples 
are reflected in peripheral blood. Total RNA from eight soft gingival tissues and eight biopsy 
samples of HNSCC patients and total DNA and RNA from blood of healthy controls 
(n = 150) and HNSCC patients (n = 150) was processed for expression and genotyping 
studies. Blood from patients receiving chemo-radiotherapy was processed for follow-up 
study. qRT-PCR revealed significant increase in mRNA expression of DMEs in biopsy and 
blood samples of HNSCC patients when compared to controls. Similar alterations were 
observed in cancer marker genes in these samples. Patients with variant genotypes of DMEs 
showed greater magnitude of alterations in mRNA expression when compared to wild type 
controls. Responders of chemo-radiotherapy showed significant decline in induction of 
mRNA expression of DMEs and cancer marker genes. The data suggests that peripheral 
blood expression profiles could be used to monitor tobacco-induced HNSCC as well as the 
treatment response. 
Hasan F, Katiyar T, Maurya SS, Yadav V, Yadav S, Pandey R, Mehrotra D, Hadi R, Singh 
S, Bhatt ML, Parmar D. Biomarkers. 2019, 19: 1-30. 
  

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/30951801�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/30951801�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/30951801�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Hasan%20F%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=30951801�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Yadav%20V%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=30951801�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Katiyar%20T%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=30951801�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Yadav%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=30951801�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Pandey%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=30951801�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Mehrotra%20D%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=30951801�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Hadi%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=30951801�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Singh%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=30951801�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Bhatt%20MLB%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=30951801�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Bhatt%20MLB%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=30951801�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Parmar%20D%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=30951801�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/31002268�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/31002268�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Hasan%20F%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31002268�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Katiyar%20T%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31002268�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Maurya%20SS%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31002268�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Yadav%20V%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31002268�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Yadav%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31002268�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Pandey%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31002268�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Mehrotra%20D%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31002268�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Hadi%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31002268�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Singh%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31002268�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Singh%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31002268�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Bhatt%20ML%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31002268�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Parmar%20D%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31002268�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed�


�वष�व�ान शोध प�त्रक/Toxicology Research Bulletin  39 (1) 2019  Page 62 
 

MiR-34 and MiR-200: Regulator of cell fate plasticity and neural development 
Studies from last two decades have established microRNAs (miRNAs) as the most influential 
regulator of gene expression, especially at the post-transcriptional stage. The family of small 
RNA molecules including miRNAs is highly conserved and expressed throughout the 
multicellular organism. MiRNAs regulate gene expression by binding to 3' UTR of protein-
coding mRNAs and initiating either decay or movement of mRNAs to stress granules. 
Tissues or cells, which go through cell fate transformation like stem cells, brain cells, iPSCs, 
or cancer cells show very dynamic expression profile of miRNAs. Inability to pass the 
developmental stages of Dicer (miRNA maturation enzyme) knockout animals has confirmed 
that expression of mature and functional miRNAs is essential for proper development of 
different organs and tissues. Studies from author`s laboratory and elsewhere have 
demonstrated the role of miR-200 and miR-34 families in neural development and have 
shown higher expression of both families in mature and differentiated neurons. In present 
review, authors have provided a general overview of miRNAs and focused on the role of 
miR-34 and miR-200, two miRNA families, which have the capability to change the 
phenotype and fate of a cell in different tissues and situations. 
Jauhari A, Yadav S. Neuromolecular Medicine. 2019, doi: 10.1007/s12017-019-08535-9.  
 

Polymorphism in interferon λ3/interleukin-28B gene and risk to noncirrhotic chronic 
hepatitis C genotype 3 virus infection and its effect on the response to combined 
daclatasvir and sofosbuvir therapy 
Hepatitis C virus (HCV) infection is a considerable public-health problem and an important 
cause of liver disease with about 71 million people infected worldwide and more than 
399 000 people die every year from hepatitis C-related liver diseases. The present study was, 
therefore, initiated to investigate the association of polymorphism in interferon λ3 (IFNL3) 
also known as interleukin-28B (IL-28B) gene with chronic HCV infection and association of 
these polymorphic variants with the combination daclatasvir and sofosbuvir HCV therapy 
response. Genotypes were determined by the polymerase chain reaction-restriction fragment 
length polymorphism (PCR-RFLP) assay in a total of 250 chronic HCV genotype three 
patients and 500 number of healthy controls. Authors data revealed that the TT (minor) 
genotype of IFNL3 (rs12979860) and GG (minor) genotype of IFNL3 (rs8099917) exhibited 
a significant association with chronic HCV genotype 3 infection when compared with 
controls. The results of treatment response showed that CC (major) genotype of IFNL3 
(rs12979860) and TT (major) genotype of IFNL3 (rs8099917) are associated with the 
likelihood of achieving a higher sustained virological response (SVR), to combined 
daclatasvir and sofosbuvir therapy, in genotype 3-infected HCV patients, whereas the 
individuals with TT (minor) genotype of IFNL3 (rs12979860) and GG (minor) genotype of 
IFNL3 (rs8099917) are more susceptible to chronic HCV infection and treatment relapse, 
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suggesting a role of IFNL3 (rs12979860) and (rs8099917) in the treatment outcome of 
combined daclatasvir and sofosbuvir therapy in chronic HCV genotype 3 infection. 
Khan AJ, Saraswat VA, Ranjan P, Parmar D, Negi TS, Mohindra S. Journal of Medical 
Virology. 2019, 91: 659-667.  
 
PI3K/Akt pathway and miR-21 are involved in N-ethyl-N-nitrosourea-induced F1 
mouse lung tumorigenesis: Effect of inositol hexaphosphate 
The risk of cancer development in offspring due to carcinogen exposure during pregnancy is 
a serious issue. In this study, authors explored the involvement of the phosphatidylinositol 3-
kinase (PI3K)/Akt pathway and microRNA-21 (miR-21) in transplacental lung tumorigenesis 
and its prevention by dietary compound inositol hexaphosphate (IP6) in F1 mice. Balb/c mice 
were exposed to the N-ethyl-N-nitrosourea (ENU) intraperitoneally on the 17th day of 
gestation. After weaning, half of the litters were fed with oral 2% IP6. At the end of 30, 120, 
or 240 days, authors did not observe any effect on fetal viability or weight between ENU-
exposed and non-exposed litters and the same was true of IP6. Altered expressions of the 
PI3K/Akt pathway were observed in F1 mice. Further, miR-21 expressions were found to be 
modulated at the respective time as well, along with the activation of matrix 
metalloproteinase (MMP-9) and vascular endothelial growth factor expression. Akt activation 
also enhanced the expression of cyclin D1, cyclooxygenase-2 (COX-2), nuclear factor-κB 
(NF-κBp50), and mammalian target of rapamycin (mTOR). IP6-fed F1 mice showed reduced 
tumorigenesis along with reduced expression of the PI3K/Akt pathway miR-21 and 
downstream targets. The PI3K/Akt pathway and miR-21 are involved in transplacental lung 
tumorigenesis, whereas IP6 seemed to affect lung tumorigenesis by suppressing the 
expression of the PI3K/Akt pathway in F1 mice. 
Sahay S, Tiwari P, Pandey M, Gupta KP. Journal of Environmental Pathology, Toxicology, 
and Oncology. 2019, 38: 69-81.  
 

Carbofuran hampers oligodendrocytes development leading to impaired myelination in 
the hippocampus of rat brain 
During the mammalian brain development, oligodendrocyte progenitor cells (OPCs) are 
generated from neuroepithelium and migrate throughout the brain. Myelination is a tightly 
regulated process which involves time framed sequential events of OPCs proliferation, 
migration, differentiation and interaction with axons for functional insulated sheath 
formation. Myelin is essential for efficient and rapid conduction of electric impulses and its 
loss in the hippocampus of the brain may result in impaired memory and long-term 
neurological deficits. Carbofuran, a carbamate pesticide is known to cause inhibition of 
hippocampal neurogenesis and memory dysfunctions in rats. Nonetheless, the effects of 
carbofuran on OPCs proliferation, fate determination, maturation/differentiation and 
myelination potential in the hippocampus of the rat brain are still completely elusive. Herein, 
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authors investigated the effects of sub-chronic exposure of carbofuran during two different 
time periods including prenatal and adult brain development in rats. Authors observed 
carbofuran hampers OPCs proliferation (BrdU incorporation) and oligodendroglial 
differentiation ex vitro. Similar effects of carbofuran were also observed in the hippocampus 
region of the brain at both the time points. Carbofuran exposure resulted in reduced 
expression of key genes and proteins involved in the regulation of oligodendrocyte 
development and functional myelination. It also affects the survival of oligodendrocytes by 
inducing apoptotic cell death. The ultrastructural analysis of myelin architecture clearly 
depicted carbofuran-mediated negative effects on myelin compaction and g-ratio alteration. 
Conclusively, authors study demonstrated that carbofuran alters myelination potential in the 
hippocampus, which leads to cognitive deficits in rats. 
Seth B, Yadav A, Tandon A, Shankar J, Chaturvedi RK. Neurotoxicology. 2019, 70:161-179. 
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